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Uklad kontroli i blokady zasilania energig elektryczng
wyrobiska gorniczego
w zaleznosci od stopnia zagrozenia metanowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad kontrolii blokady zasilania energia elektryczng wyrobiska
gorniczego w zaleznosci od stopnia zagrozenia metanowego, umozliwiajacy wylaczenie sieci zasila-
jacej dane wyrobisko gérnicze w przypadku gdy zainstalowane w nim czujniki metanu zarejestro-
waly przekroczenie granicznych zawarto$ci metanu w atmosferze wyrobiska.

W wyrobiskach gérniczych zagrozonych wystggowaniem metanu, w ktérych eksploatowane
sa urzadzenia elektryczne, wystgpuje konieczno$é wylaczania energii elektrycznej zasilajacej te
urzadzenia z chwila gdy zawarto$¢ metanu w wyrobisku przekroczy dopuszczalny poziom grani-
czny. Niewylaczenie energii elektrycznej w takich przypadkach moze spowodowa¢ bardzo grozne
w skutkach wybuchy metanu oraz pozary wyrobisk.

W znanych obecnie rozwiazaniach wylaczanie energii elektrycznej dla urzadzen elektrycznych
w wyrobiskach metanowych realizuje si¢ przez zastosowanie urzgdzen systemu metanometry-
cznego kopalni, ktdrego czujniki metanometryczne kontroluja st¢zenie metanu w danym wyrobi-
sku, przy czym wyjscie systemu za posrednictwem odpowiednich urzadzei dopasowujacych
iskrobezpiecznie steruje wytacznikiem doptywu energii elektrycznc; do zainstalowanych w wyrobi-
sku urzadzen elektrycznych.

W wyrobiskach przewietrzanych odrgbna wentylacja (tak zwanych §lepych) stosuje si¢ dodat-
kowo czujniki kontroli przeptywu powietrza w lutniociagach, z ktérego sygnat jest przekazywany
na zasadzie sumy logicznej razem z sygnalem z centrali metanometryczneJ do urzadzen
wylaczajacych.

Przy takiej strukturze uktadu blokady zasilania istnieje szereg prawdopodobnych uszkodzent
poszczegélnych modutéw uktadu, ktérych wystapienie spowoduje nieskuteczno$¢ zabezpieczenia
wyrobisk, a niekiedy nawet catych pozioméw wydobywczych przed wybuchem metanu.

Do uszkodzen takich mozna zaliczy¢ sklejenie si¢ petne lub czgSciowe jednego lub wigcej
stykdw stycznika wylaczajacego, uszkodzenie mechaniczne lub elektryczne cewki wylaczajacej
stycznika, uszkodzenie styku sterujacego cewke, spieczenie styku w wylaczniku mocy oraz caly
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szereg uszkodzen uktadow sterowania zdalnego i dopasowania pomig¢dzy centrala metanometry-
czng a wylacznikiem.

Pomimo zainstalowania obecnie znanych urzadzen zabezpieczajacych, w wyniku wystapienia
takich uszkodzen w sieci zasilajacej wyrobisko oraz w urzadzeniach elektrycznych motze si¢ w
efekcie utrzymaé nominalne lub tez nizsze od nominalnego, ale nieiskrobezpieczne napigcie elek-
tryczne grozace w kazdej chwili wybuchem metanu. _

Celem wynalazku jest zbudowanie ukiadu kontroli i blokady zasilania energig elektryczna
wyrobiska gorniczego w zaleznosci od stopnia zagrozenia metanowego eliminujgcego catkowicie
lub w znacznym stopniu wady funkcjonalno-niezawodnosciowe dotychczasowych rozwigzan,
majacego charakter uniwersalny i umozliwiajacego w efekcie znaczne podwy2szenie stopnia bez-
pieczefstwa wyrobisk wobec wybuchu metanu.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w obecnym systemie blokady dodatkowego uktadu
kontroli i blokady ztozonego z cztonu iloczynu logicznego, ktorego wyjécie poprzez czton czasowy
oraz czton dopasowania iskrobezpiecznego steruje dodatkowym wylacznikiem sieci zasilajacej
potaczonym szeregowo z wylacznikiem podstawowym sieci zasilajacej, przy czym jedno wejscie
iloczynu logicznego polaczone jest z wyjSciem sumy logicznej, kt6rej jedno wejscie potaczone jest z
centralg metanometryczna, a drugie z czujnikiem przepltywu powietrza, za§ drugie wejscie iloczynu
logicznego. podiaczone jest do czujnika napigcia kontrolowanej sieci.

W odmianic ukladu wedtug wynalazku znajduje si¢ dodatkowo czton logiczny réznicy syme-
trycznej z wyjsciem informacyjnym dla obstugi, do ktérego wejs¢ podiaczone sa styki pomocnicze
wylacznika podstawowego sieci zasilajacej oraz wyjscie czujnika napigcia.

Dzigki takiemu rozwigzaniu w razie wystgpienia jakiejkolwiek awarii w podstawowym ukia-
dzie kontrolno-blokujacym powodujacej obecnos¢ napigcia nieiskrobezpiecznego przy jednoczes-
nej nieobecno$ci metanu lub tez braku przeptywu powietrza (dla wyrobisk Slepych) — nastgpuje
zadziatanie dodatkowego uktadu kontroli i blokady, przy czym zasadnicze cztony catego systemu
kontrolno-blokujacego podlegaja samokontroli i identyfikacji dla celéw obstugowo-diagnostycz-
nych. Uzyskuje si¢ przez to istotne podwyzszenie stopnia bezpieczenistwa w wyrobiskach gérni-
czych zagrozonych wybuchem metanu.

Wynalazek jest przyktadowo wyjasniony na rysunku, ktéry przedstawia uktad kontrolny
blokady zasilania w powiazaniu z wylacznikami oraz z siecig zasilajacg wyrobisko.

Uktad pokazany na rysunku sktada si¢ z czujnika napigcia CU sieci Sz zasilajacej wyrobisko,
centrali metanometrycznej UM, czujnika metanu CM, wylacznikow sieciowych podstawowego W z
stykami pomocniczyimi Sp oraz dodatkowego WG, cztonéw dopasowania iskrobezpiecznego UZ-1
i UZ-2, czujnika przeptywu powietrza CPP, cztonéw logicznych iloczynu I i sumy S oraz czionu
czasowego T. _

Uktad kontroli i blokady zasilania energia elektryczna wyrobiska gorniczego dziata w spos6b
nizej opisany. Czujniki metanometryczne CM mierzg na biezagco zawarto$¢ metanu w danym
wyrobisku. Jezeli przekroczona zostanie dopuszczalna zawarto$§¢ metanu, wtedy poprzez centralg
metanometryczng UM i czton sumy logicznej S oraz czton dopasowania iskrobezpiecznego UZ-1,
zostaje przekazany sygnat wysterowania wylacznika W wylgczajacego sie€ SZ elektryczng dopro-
wadzajgcg energi¢ elektryczng do kontrolowanego wyrobiska. W razie spadku przeptywu powie-
trza w przypadku wyrobiska $lepego sygnat z czujnika przeplywu powietrza CPP powoduje w
analogiczny sposob wylaczenie sieci SZ.

Jezeli w przypadku wystapienia jakichkolwiek uszkodzei wyzej opisanych elementéw skiado-
wych, wylaczenie sieci nie wystapi lub z jakichkolwiek przyczyn pojawi si¢ napigcie nieiskrobezpie-
czne w obecnosci metanu, wtedy sygnat wyjsciowy z czujnika napigcia CU ziloczynowany w cztonie
iloczynu logicznego 1z sygnatem obecno$ci metanu pobranym z wyj$cia centrali metanometrycznej
UM spowoduje, poprzez czion czasowy T oraz drugi czton dopasowania iskrobezpiecznego UZ-2
wylaczenie wylgcznika WG dodatkowego. Czlon czasowy T opdznienia czasowego pomi¢dzy
wyjsciem iloczynu logicznego I, a wejéciem czionu dopasowania iskrobezpiecznego UZ-2, elimi-
nuje hazard ukfadowy opdZniajac zadzialanie wylacznika WG, wzgledem wylgcznika W
podstawowego. :

Poniewaz w ukladzie wedtug wynalazku kluczowa rol¢ odgrywa czujnik obecnosci napiecia
iskrobezpiecznego w przewodach sieci zasilajacej zagrozone wyrobisko — w odmianie'wynalazku
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zastosowano specjalny logiczny czton réznicy symetrycznej URS, ktdry poréwnuje na zasadzie
réznicy symetrycznej sygnaly z tego czujnika oraz z stykéw pomocnicznych SP wylacznika W.

W razie wystgpienia réznicy logicznej tych sygnatow do centrali dyspozytorskiej zostaje
przestany sygnat informacyjny SF alarmujacy obstuge. Oprocz tego dla biezacej identyfikac)
stanéw uktadu blokady zasilania oraz stanu sieci, do centrali dyspozytorskiej przesytane s3 sygnat
informacyjny SW bezposrenio z czujnika napigcia CU, sygnat zadziatania podstawowego stopnia
blokady BM, sygnat alarmowy zadziatania kontrolnego uktadu blokady AL oraz sygnat KW z
czujnika przeptywu powietrza CPP.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad kontroli i blokady zasilania energig elektryczng wyrobiska gérniczego w zaleznosci
od stopnia zagrozenia metanowego, ztozony z cztonu sumy logicznej, ktorej wyjscie jest potaczone
poprzez czton dopasowania iskrobezpiecznego z wylacznikiem sieci zasilajacej kontrolowane
wyrobisko gérnicze, przy czym jedno wejscie sumy logicznej polaczone jest zcentrali metanometry-
cznej za$ drugie wejscie potaczone jest z czujnikiem przeplywu powietrza, znamieany tym, ze
zawiera czton iloczynu logicznego (I), ktérego wyjscie potaczone jest poprzez czton czasowy (T)
oraz dodatkowy czton dopasowania iskrobezpiecznego (UZ-2) zdodatkowym wytacznikiem (WG)
polagczonym szeregowo z wylacznikiem (W) podstawowym sieci zasilajacej, przy czym jedno
wejscie cztonu iloczynu logicznego (I) polaczone jest z wyjéciem sumy logicznej (S), za$ drugie
wejscie potaczone jest z wyjSciem czujnika napigcia (CU) podiaczonego do sieci (SZ) elektryczne;j.

2. Ukiad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zawiera czion logiczny réznicy symetrycznej
(URS) z wyjsciem informacyjnym (SF), przy czym do jednego wejscia tego cztonu podigczone jest
wyjScie czujnika napigcia (CU), za§ do drugiego wejécia podlaczone s3a styki pomocnicze
wylacznika (W).
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