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Urzadzenie do automatycznej regulacji napiecia tasmy

w przenosnikach tasmowych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do au-
tomatycznej regulacji napiecia tasmy w prze-
noénikach taémowych.

Znane urzadzenia regulujgce automatycznie na-
pinanie tasmy przy sterowaniu wykorzystujg im-
pulsy pochodzace od zmian poslizgu tasmy lub
momentu na wale bebna. Urzadzenia regulujace
napiecia taSmy w zaleino$ci od wielko$ci po-
§lizgu taSmy ma bebnie dopuszczajg cykliczne po-
jawianie si¢ po$lizgu calkowitego, natomiast urzg-
dzenia wykorzystujace zmiany momentu nie s3
czule na zmiany wsp6czynnika tarcia, co pocigga
za sobg stosowanie wiekszych sil napinajacych.
Wada znanych urzadzen jest powstawanie szkod-

liwych zjawisk powaznie zmniejszajgcych zywot-
no§é tasmy.

Jak wykazaly badania, utrzymujgc odpowiednig
wartoéé rzeczywistego skutecznego kata opasania,
okre$lajgcego jednoznacznie stan sprzezenia cier-
nego taSmy z bebnem, nie dopuszcza sie do pow-
stawania poslizgu calkowitego tasmy na bebnie,
a réwnocze$nie sil¢ napinajgcy obniza sie do mi-
nimalnej wartoéci.

Wymienione wady i niedogodnoéci usuwa urza-
dzenie bedace przedmiotem niniejszego wynalazku,
ktorego istota polega na wykorzystaniu wartoéci
kata odchylenia diwigni wystajacej vrzez po-
dluzny otwér wykonany w plaszczu bebna na-
pgdowego, przy czym diwignia ta jest sztywmno
osadzona na walku zaopatrzonym na dz‘ugim koncu
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w dwignie ze zwora magnetyczna czujnika in-
dukcyjnego zabudowanego na plaskiej poboczniey
bebna. ) ’

Na przediuzeniu bgbna jest. zamocowana tarcza
zaopatrzona w dwie zwory indukecyjnych czuj-
nik6w. Zerowe polozenie dzwigni, wystajadej
przez otwér w bebnie ustala sie za pomoca sprg-
zyny, ktéra jednym koncem jest zamocowana do
wewnetrznej plaszezyzny plaszcza bebna, a dru-
gim koncemn do ramienia dZwigni ze zworg mag-
netyczng Indukcyjne czujniki sg polgczone ko-
lejno z ukladami formujgcymi, logicznymi, licz-
rikiem impulséw z nastawnikiem i ukladem ste-
rujgecym silnikiem vnapinarki.

Zaleta urzadzenia wedlug wynalazku jest mi&s:
dzy innymi to, Ze rcgulowanie napiecia ta$my
odbywa sie wylacznie w zalcznoci od rzeczy-
wistego stanu sprzezenia ciermego tasmy z bebnem
napedowym oraz minimalizowanie sily napinajacej
bez wywolywania calkowitego poslizgu ta$my.
Istnieje przy tym mozliwo§é zastosowania dwoch
réznych czulo$ci regulatora, wiekszej w kierunku
napinania, a mniejszej w kierunku luzowania
tasmy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia rozklad naprgzen w tadmie na bebnie
napedowym, fig. 2 — schemat ogélny ukladu na-
pedowego wraz z urzgdzeniema regulacyjnym, fig.
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3 — konstrukcje ukladu pomiarowego, a fig. 4 —
uklad elektryczny regulatora.

Jak uwidoczniono na fig. 1 w ta$mie 1 opasu-
jacej beben 2, wystepuja sily T;i i T2 i odpowia-
dajace im napreienia o, wywolane przylozonym
momentem M. Tasma nabiega na beben 2 w pun-
kcie A, a zbiega z bgbna w pynkcie C. Pomiedzy
punktami A i C jest zawarty| tak zwany calko-
wity kat opasania a, kiéry za/ pomoca punktu B
podzielono na skuteczily kat| e« opasania obej-
mujacy cze§é kata a, w ktérej] wystepuje zmiana
naprezelt rozciagajacych w tdémie 1 i zwigzany
z tym ruch jej przekrojéw |wzgledem bebna 2
oraz na kat a, w strefie ktI rego nie wystepuja
zmiany naprezen w. taSmie. Punkt B moze sig
przesuwaé od punktu C. do punktu A, lub od-
wrotnie w zaleznosci od kierunku i wartoscl
zmian momentu M, napinajacej sily T2 oraz od
wopblezynnila tarcia taémy na bebnie.

Regulacja mapiecia taSmy 'urzadzeniem wedtug
wynalazku jest oparta na okreSieniu polozenia
punktéw B i sprowadzeniu: tego punktu, przez
‘zmiane sity T2 w czasie pracy przeno$nika, do
strefy nieczulo$ci regulatora odpowiadajgcej przy-
jetemu katowi a,, przy réwnoczeénie dobranym
kacie a,. Dla malych katéw a,, przenoszenie mo-
mentu M zachodzi' przy malej wartoéei sity T2.
Jednoczesnie kat a, zabezpiecza tasme 1 przed
calkowitym jej poslizzem po bebnie 2. Ze strefy
kata ¢y punkt B uprowadza si¢ do strefy kata an
przez zmniejszenie napinajacej sity T2, a ze strefy
kata a, przez zwigkszenie sily T2.

Uwidocznione ma fig. 2—4 urzadzemie sklada sig
z taSmy 1, ktéra przechodzi przez napedowy be-
ben 2 oraz przez odchylajgce bebny 3 i 5 i naﬁi-
jacy beben 4 zamocowany na wézku polgczonym
za pomocg liny 6 z bebnem napinarki 7 sprze-
gnietej z silnikiem 8. Napedowy begben 2 ma
w plaszczu podluiny otwoér,. przez ktéry wystaje
ramie dzwigni 19 zamocowanej sztywno na wal-
ku 20 ulozyskowanym w bebnie ‘i polaczonym
sztywno z drugg diwignig 21 zaopatrzong w mag-
netyczng zwore 22. Zerowe polozenie diwigni 19
i 21, przed ich wejSciem w kat a opasania za-
pewnia sprezyna 23, ktéra jednym koficem jest
zamocowana do wewnetrmej powierzchni plaszcza
bebna 2, a drugim koncem do ramienia diwigni
21. .
Naprzeciw magnetycznej zwory 22 jest zabu-
dowany indukcyjny czujnik 9 przekazujacy swoje
sygnaly za pomcca $lizgowych pierScieni 24 za-
mocowanych nz wale napedowego begbna 2, ma
ktérym jest réwniez sztywno osadzona tarcza 14
zaopatrzona w przesuwne zwory 12 i 13 tak u-
ksztaltowane, aby odpowiadaly one katom a; i a,.
Tarcza 14 wiruje razem z bebnem 2, a zwory 12
i 13 wlaczajg indukeyjne czujniki 10 i 11. Sygnaly
czujnikéw 9, 10 i 11 s przekazywane do ukladu
elektryczrego, ktéry jest opisany nizej.

Czujaiki 9 i 10 £3 polaczone za poSrednictwem
progowych przerzutnikéw. 25 i 26 z elementem
sumy logicznej 28, ktéry z kolei poprzez element
negacji 29 jest polaczony z kolowym licznikiem 30.
Natomiast czujnik 11 jest polgczony za posred-

. nictwem progowego przerzutnika 27 z elementem
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sumy logicznej 35, ktéry z kolei poprzez emiterowy
wtbrnik 36 jest polgczony z drugim kolowym licz.
nikicm 37. Element 35 jest polzczony ponadto
z przerzutnkiem 25 za poérednictwem separuja-
cego elementu 33 i elementu negacji 34. Wyjscia
z liczniké6w 3D i 37 sg polgczone z nastawnikami
31 i 38, polaczonymi z kolei z dwoma przekazni-
kami 32 i 39. Przekazniki 32 i 89 sg wilgczone
w obwféd sterownika 16 sterujacego silnikiem 8
sprzegnietym z bebnem napinarki 7.

Dzialanie wurzadzenia wedlug wynalazku ma
charakter cykliczny. Pomiar katéw e, i o, jest
dokonywany przy kazdym obrocie bebna 2. Strefa
dzialania czujnika 9 jest zawarta w calym zakre-
sie kata opasania a, natomiast cykl napinania
wzglednie luzowania ta_§my 1 moie mastgpi¢ po
pierwszym lub po kilku impulsach czujnika 9 w
zalezno$ci od stawienia mnastawnikéw 31 i 38
i trwaé bedzie tak dlugo, dopdki rzeczywisty
punkt B nie zajmie polozenia w zaloZzonej strefie
nieczulosci kata a,,.

Gdy dziwignia 19 czujnika 9 wskutek kurczenia
si¢ taSmy 1 znajdzle sie w punkcie B, wéweczas
nastagpi jej przesuniecie w kierunku przeciwnym
do kierunku obrotéw bebna 2. Powoduje to prze-
suniecie zwory 22 w strone¢ rdzenia czujnika 9,
a w konsekwencji wzrost napiecia wyjsciowego

- 1 pojawienie si¢ sygnalu ,1” na wyjsciu prze-

rzutnika 25, Na wyjSciu przerzutnika 26 wyste-
puje zawsze sygnat ,1” w strefie kata a, i ana-
logicznie sygna! ,1” na wyjéciu przerzutnika 27

.w strefie kata «_. Jezeli w okresie pojawienia sie

sygnalu ,1” na wyjéciu przerzutnika 26 pojawi
sie¢ réwniez sygnal ,1” na wyjéciu przezrzutni-
ka 25, wéwczas oznacza to, Ze punkt B znajduje
si¢ w strefie kata a,.

W tym przypadku na wyjsciu. elementu sumy
logicznej 28 pojawi sie sygnal ,1”, ktbry zostaje
zanegowany przez element negacji 29, przy czym
zbocze narastajgcego imupsu uruchamia licznik "39.
Po pojawieniu sie kolejno ustalonej nastawmi-
kiem 31 liczby impulséw, zostaje zalaczony prze-
kaZnik 32, ktéry poprzez sterowmik 16 zawiera-

jacy stycznik, zaljcza silnik 8 napinarki 7 w kie-

runku zwiekszajacym nacigg tasmy 1.

Jezeli punkt B znajdzie si¢ w strefie kata «a,
to na wyjsciu przerzutnika 25 pojawi sig¢ sygnal
»17. W tej strefie przerzutniki 25 i 27 znajdujq
sie w stanie spoczynkowym, natomiast sygnat ,1”
na wyjsciu przerzutnika 25 zostaje zanegowany
przez element negacji 34 na sygnalt ,0”, ktéry

._blokuje wejscie elementu sumy logicznej 35. Po-

jawienie sie wtedy sygnalu ,,1” na wyjsciu prze-
rzuinika 27 nie spowoduje wyslania impulsu do

"licznika 37, wobec czego tasma 1 pozostaje w po-

przednim stanie napiecia. Jezeli na wyjsciu prze-
rzutnika 25 jest sygnat ,,0” zanegowany przez
element megacji 34 na sygnat ,1”, a na wyjsciu
przerzutnika 27 pojawi sie sygnat ,,1” przy wejsciu
czujnika 11 w zakres kata a,, wéwczas na wyi-
§ciu elementu sumy logicznej 35 pojawi sig réw-
niez sygnal ,,1”7, kt6éry poprzez emiterowy wtér-
nik 38 zostanie przekazany do licznika 37.
Licznik 37 nie zostanie jednak uruchomiony,
dopiero pojawnienie sie na wyjsciu przerzutni-
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ka 25 sygnalu ,1” i.zanegowanie przez element
negacji 3% powoduje zablokowanie sygnalem ,0”
-elementu sumy logicznej 35, przy czym zbocze
narastajgcego impulsuf uruchamia licznik 37. Po
pojawieniu sie kolej.nd ustalonej nastawnikiem 38
liczby impulséw, zostaje zalgczony przekaZnik 39,
ktéry poprzez sterownik 16 .zalacza silnik 8 na-
pinarki 7 w kierunky zmnie)szajacym naciag ta-
fémy 1. .

Liczniki 30 i 37 oprécz elementéw zliczajacych
wyposazone sg w el ‘menty -czasowe zapewniajace
cykliczne zliczanie impulséw po kazdym obrocie
bebna napedowego oraz uktady do kasowania
wskazan licznika przypadku braku kolejnego
{mpulsu na wejsciu: licznika. W przypdku awarii
urzadzenia, kraficowe wylaczniki 17 i 18 po prze-
kroczeniu przez napinajacy beben 4 krytycznego
polozenia wylaczajg silnik 8 napinarki 7, unie-
mozliwiajagc w ten $pos6b zerwanie lub zbyt duze
luzowanie ta$my 1. |

i

Z'astmzeiéend‘a patentowe
1. Urzadzenie do automatycznej regulacji napig-
cia taémy w przenosnikach tasmowych, zna-
mienne tym, ze napedowy bebcn (2) ma wew-
natrz ulozyskowany ekscentrycznie wzgledem
jego osi walek (20) zaopatrzony w dwie sztywno
osadzone diwignie (19 i 21) utrzymywane w ze-
rowym polozeniu za pomocg sprezyny (23),
z ktérych ramie jednej dzwigni (19) wystaje
poprzez szczeline wykonang w pobocznicy beb-
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na i styka sie bezpo$rednio z tasmg (1), a dru-
ga dzwignia (21) ma magnetyczng zworg (22)
wspblpracujacg z indukcyjnym czujnikiem (9)
zamocowanym do bocznej eczg$ci bebna (2),
przekazujacym impulsy elektryczne przy wy-
stapieniu poslizgu taémy (1) i odchyleniu dzwig-
ni (19) od polozenia zerowego, przy czym na
wale bebna (2) jest zamocowana tarcza (14)
z elektrycznymi zworami (12 i 13) wspopra-
cujacymi z indukcyjnymi czujnikami (10 i 11)
zabudowanymi trwale, najkorzystniej do ramy
przenoénika, przekazujacymi elektryczne im-
pulsy, ktoére razem z impulsami z czujnika (9)
uruchamiajg poprzez uklad elektryczny silnik
(8) sterujacy napinarkg (7).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienue tym,

ze ma dwa kolowe liczniki (30,  37), z ktérych
jeden (30) jest polaczony z dwoma indukcyjny-
mi czujnikami (9, 18) za posrednictwem dwdch
progowych przerzutnikdéw (25, 26) elementu
sumy logicznej (28) oraz elementu negacji (29),
a drugi licznik (37) jest polaczony z indukeyj-
nym czujnikiem (11) za poSredrnictwem pro-
gowego przerzutnika (27), elementu sumy lo-
gicznej (35) i emiterowego wtdérnika (36), przy
czyra element sumy logicznej jest polaczony
ponadto z progowym przerzutnikiem (25) za
posSrednictwem separujacego elementu (33) i e-
lementu negacji (34), natomiast nastawniki (31,
38) licznik6w(30, 37) sy polgczone z przekaZ-
nikami (32, 39), polaczonymi z kolei ze ste-
rownikiem (16) silnika (8) napinarki (7).
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