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(57) Resumo: CAMARA DE AQUECIMENTO DE UM
EVAPORADOR DE CRISTALIZACAO. A presente invencéo refere-se
a um cadmara de aquecimento (28) de um evaporador de cristalizacdo
(10) para evaporar liquidos, tais como suco de cana de acgucar, onde
pelo menos um elemento de aquecimento tubular (32) é fixado em
uma camara de cozimento (14) por meios apropriados que se
caracteriza de acordo com a invencdo em que varios elementos de
aquecimento tubulares (32) sdo providos, cada um deles com uma
forma poligonal (36) em uma regido final (34) e conectados uns aos
outros por meio de um corddo de solda (38) junto a esta forma
poligonal (36) de modo a encostarem um contra o outro e se
sustentando mutuamente de forma direta.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para: “CAMARA

DE AQUECIMENTO DE UM EVAPORADOR DE CRISTALIZACAO”.

A presente invencdo refere-se a uma cémara de
aquecimento de um evaporador de cristalizacdo para a
concentragdo por evaporagdo de liquidos, tal como suco de
cana de acgucar, onde pelo menos um elemento de aquecimento
tubular €& fixado em uma camara de cozimento por meio de um
elemento apropriado. Além disso, a presente invencdo refere-—
se a um processo para a producdo de tal camara de
aquecimento.

Camaras de aquecimento do género acima mencionado s&o
conhecidas das patentes DE 1 031 762 PS, DE 1 054 065 PS e
DE 212 238 0S. Elas servem, por exemplo, na industria
agucareira para o cozimento do suco de cana de aglcar de uma
determinada concentracdo, para a obtencdo de cristais. Eles
apresentam uma camara de aquecimento aquecivel por vapor,
disposta em uma cémara de cozimento sobre um fundo de um
evaporador de cristalizagdo ou fervedor a vacuo, camara de
aquecimento esta que, de acordo com o estado da técnica, é
executada como cémara de aquecimento anelar, e é formada por
varios elementos de aquecimento anelares que s&o soldados
dentro de duas camaras opostas. Uma das camaras serve para o
abastecimento de vapor quente e a outra cdmara serve para a
saida de condensado e gas. Acima da camara de aquecimento

encontra-se a camara de suco e de vapor. O suco de cana de
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agucar que enche ou evaporador de cristalizacdo ou o
fervedor a vacuo mais ou menos até a metade, & agquecido
entre elementos de aquecimento da camara de aquecimento e,
por conseguinte, sobe para cima. L&, durante a evaporagao
libera calor, depois desce para o fundo através de uma parte
central sem elementos de agquecimento da camara de cozimento,
e depois, devido ao novo agquecimento entre os elementos de
aquecimento de céamara de aquecimento, vai novamente para
cima. Para que seja obtida uma formacdo de cristais
uniforme, este movimento de circulacdo do suco de cana de
agicar em toda a superficie de secdo transversal da camara
de cozimento e da camara de aquecimento fixada dentro dela,
deve acontecer de modo uniformemente forte. Para tal, é
especialmente necessdrio que haja uma distribuicdo de
temperatura wuniforme dentro da camara de aquecimento.
Também as resisténcias de corrente dentro de elementos de
aquecimento tubulares individuais devem ser amplamente do
mesmo tamanho.

Tarefa da presente invencgdo.

A presente invengdo tem a tarefa de fornecer uma cé&mara
de aquecimento de um evaporador de cristalizacédo para a
concentracgdo por evaporagdo de liquidos, tais como suco de
cana de acgucar, onde as desvantagens acima mencionadas sio
superadas. A camara de aquecimento precisa ser produzivel de
modo especialmente barato e ao mesmo tempo providenciar uma

concentragao do suco de cana uniforme.
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palavras, de acordo com a presente inveng¢do, em uma regido
final, tubos sdo deformados para um poligono, para servirem
como elementos de aquecimento de uma camara de aquecimento,
€ sem uma placa frontal s3oc soldados diretamente para
formarem feixes. Os feixes sao dotados de uma placa de borda
que os cerca, e como segmentos individuais sdo juntados para
formarem uma cémara de aquecimento anelar que serd disposta
na camara de cozimento mencionada. Dessa forma, de acordo
com a presente invengdo, também camaras de aquecimento ja
existentes, por exemplo, cé&maras de aquecimento anelares ou
camaras de aquecimento lenticulares, podem ser renovadas e
substituidas de modo barato.

Com a solugdo de acordo com a presente invencao
conseguiu-se, providenciar na cémara de aquecimento de um
evaporador de cristalizagdo uma superficie de aquecimento
consideravelmente maior em comparacdoc com camaras de
aquecimento conhecidas, e assim mesmo manter um didmetro de
camara de cozimento ou de equipamento pré-definido. Os
elementos de aquecimento tubulares de acordo com a presente
invengédo estdo dispostos de tal forme e unidos uns aos
outros que se forma uma superficie de sedimentacao
especialmente pequena no lado superior da camara de
aquecimento. Sistemas conhecidos apresentam a desvantagem de
uma superficie de sedimentacdo grande demais no lado

superior da cémara de aquecimento. De acordo com a presente
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vantajoso visando a soldadura dos componentes e a passagem
de calor nos elementos de aquecimento tubulares.

Para se obter uma montagem favoravel, do ponto de vista
da producgdo dos elementos de aquecimento tubulares a serem
soldados, em ambas as regides finais de cada elemento de
aquecimento tubular é formada, de preferéncia, cada vez uma
forma poligonal, e as formas poligonais de cada elemento de
aquecimento tubular com vantagem s&o alinhadas de modo
coincidente, visto na sua secdo transversal. Os elementos de
aquecimento tubulares podem entdo ser colocados lado a lado
com suas regides finais anguladas como tijolos e, em
seguida, ser soldados.

Em ambas as regides finais de cada elemento de
aquecimento tubular é preferencialmente formada uma
respectiva forma poligonal e as formas poligonais de cada um
dos elementos de aquecimento tubular s&o executadas no
respectivo elemento de aquecimento tubular com vantagem em
um equipamento de produgdo, em uma Unica fixacdo no mesmo.
Por meio de tal formacgdo das formas retangulares em ambas as
regides finais em apenas uma unica fixacao pode ser evitado
um deslocamento entre o alinhamento das formas poligonais,
que normalmente ocorre em uma execugdo de formas poligonais
em passos de fabricacdo subseqlentes com uma re-fixacao que
ocorre entre os passos. Além disso, as formas poligonais nas
duas regides finais dos elementos de aquecimento tubulares

preferencialmente sdo feitas por meio de duas ferramentas
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gque simultaneamente sdo aproximadas aos lados frontais dos
respectivos elementos de aquecimento tubular. De forma mais
preferida, cada forma poligonal é feita por meio de moldagem
a frio através de um cunho ou puncdo de prensagem gue com as
respectivas diagonais do cunho é prensado para o interior de
uma regido final, e depois da deformagdo plastica da regiao
final, novamente é retirado do mesmo. Esta moldagem a frio
ocorre, como Jja& foili mencionado, de maneira especialmente
preferida simultaneamente em ambas as regides finais de um
elemento de aquecimento tubular, gquando ocorre uma
compensacdo das forcas de fricgcdo e de deformagdo em ambos
os cunhos de prensagem, e assim, as duas formas poligonais
podem ser executadas especialmente idénticas.

Por esta razdo também é especialmente preferido dgque a
forma poligonal seja feita por meio de um alargamento do
material do elemento de aguecimento tubular, a partir de uma
forma basica cilindrica redonda do elemento de adquecimento
tubular.

Em numerosos testes conseguiu-se constatar gue com
vantagem especial, o alargamento estende-se conicamente até
a extremidade do elemento de agquecimento tubular, visto no
corte longitudinal do respectivo elemento de aguecimento
tubular. Como alternativa, o alargamento no £final pode
apresentar também um segmento de tubo paralelamente ao eixo
ou quase que paralelamente ao eixo, onde entdo s&o feitas os

corddes de solda mencionadas.
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Especialmente preferido, do ponto de visto da técnica
de producdo e também com vantagem do ponto de vista da
técnica de fluxos, o alargamento apresenta nos cantos do
poligono relativamente ao eixo longitudinal do elemento de
aquecimento tubular um adngulo de cone entre 10° e 16 °, de
preferéncia, entre 12° e 14°, de maior preferéncia, de cerca
de 13°C.

No processo de acordo com a presente invencdo, para a
produgdo de uma camara de aquecimento de um evaporador de
cristalizagdo, pelos motivos Jj& mencionados acima, em ambas
as regides finais de cada elemento de aquecimento tubular &
respectivamente feita uma forma poligonal, e as formas
poligonais de cada elemento de aquecimento tubular sé&o
formadas em uma unica fixacdo do respectivo elemento de
aquecimento tubular.

Breve descricao dos desenhos.

A seguir, um exemplo de execugdc de uma camara de
aquecimento de acordo com a presente invencdo de um
evaporador de cristalizacdo para a concentracao por
evaporagdo de liquidos é explicado detalhadamente com a
ajuda dos desenhos esquemdticos anexados. Eles mostram:

A figura 1 mostra uma vista parcial aberta, em
perspectiva, de um evaporador de cristalizacdo para a
concentragao por evaporacdo de liquidos, com uma camara de

aquecimento de acordo com a presente invencéo.
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neste procedimento, alargam as regides finais 34 até tal
ponto que o alargamento, visto no corte longitudinal do
respectivo elemento de aquecimento tubular, se estende com
um dngulo cdnico de cerca 13° até a extremidade ou o lado
frontal 40 do respectivo elemento de aquecimento tubular 32.
Por fim, cabe observar gque todas as caracteristicas que
sdo mencionadas nos documentos do presente pedido e em
particular nas reivindicacgdes dependentes, apesar a
dependéncia formal estabelecida de uma ou de varias
determinadas reivindicagdes, também devem ser protegidas

independentemente por si sé ou em qualquer combinacdo.
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Evaporador de cristalizacdo

Gabinete externo
Cémara de cozimento
Conexdo

Conexao

Conexdo

Conexao

Acionamento

Barra misturadora
Cémara de agquecimento
Segmento anelar
Elemento de aquecimento
Placa de borda
Regido final

Cordao de solda

Lado frontal
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REIVINDICAGOES

1. Camara de aquecimento (28) de um evaporador de
cristalizacdo (10) para a concentracdo por evaporacdo de
liquidos, tais como suco de cana de acicar, onde pelo menos
um elemento de aquecimento tubular (32) é fixado em uma
camara de cozimento (14) por meios apropriados,
caracterizado pelo fato de que sdo previstos varios
elementos de aquecimento tubulares (32) que sdo executados
respectivamente em uma regido final (34) no lado frontal com
uma forma poligonal (36), e nesta forma poligonal (36),
encostando-se uns aos outros e apoiando-se mutuamente, sdo
unidos uns aos outros por meio de um cordio de solda (38),
sendo que a forma poligonal (36) é configurada através de um
alargamento do material do elemento de aquecimento tubular
(32) a partir de uma forma bésica cilindrica redonda do
elemento de aquecimento tubular (32), e que o alargamento do
respectivo elemento de aquecimento tubular (32), visto em
corte longitudinal, se estende de forma cénica até o final
(40) do elemento de aquecimento tubular (32), sendo que o
alargamento nas esquinas da forma poligonal (36) apresenta
em relagdo ao eixo longitudinal do elemento de aquecimento
tubular (32), um &ngulo cénico de um valor entre 10° e 16°.

2. Camara de aquecimento de um evaporador de
cristalizacio, de acordo com a reivindicacso 1,

caracterizada pelo fato de que os corddes de solda (38)
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RESUMO

CAMARA DE AQUECIMENTO DE UM EVAPORADOR DE CRISTALIZAGAO

A presente invengéao refere-se a um camara de
aquecimento (28) de um evaporador de cristalizacdo (10) para
evaporar liquidos, tais como suco de cana de acucar, onde
pelo menos um elemento de aquecimento tubular (32) & fixado
em uma camara de cozimento (14) por meios apropriados que se
caracteriza de acordo com a inveng¢do em que vArios elementos
de aquecimento tubulares (32) sdo providos, cada um deles
com uma forma poligonal (36) em uma regido final (34) e
conectados uns aos outros por meio de um corddo de solda
(38) Jjunto a esta forma poligonal (36) de modo a encostarem
um contra o outro e se sustentando mutuamente de forma

direta.
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