
(57)【要約】

【課題】　低温ポリシリコンTFT構造を提供する。

【解決手段】　低温ポリシリコンTFT構造であって、主

にキャップ層、ポリシリコン薄膜及びゲートからなる。

キャップ層は基板上方に配置され、基板との間に隙間領

域がある。ポリシリコン薄膜はキャップ層上に配置され

、チャネル領域とチャネル領域の両側に位置するソース

/ドレイン領域とに分けられる。チャネル領域は隙間領

域の上に位置する。また、ゲートはチャネル領域上方に

配置される。チャネル領域の下に隙間領域があるため、

レーザアニール工程を行う際、該隙間領域の熱伝導係数

が小さく、シリコン原子の再結晶時間がより長くなり、

チャネル領域内でより大きい結晶粒を形成して、チャネ

ル領域中にある結晶粒界を減少させる。且つ、ポリシリ

コン薄膜における結晶粒の粒子配向がすべてトランジス

タにおける電子の伝達方向と平行するので、トランジス

タの電気特性を向上することができる。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 配 置 す る の に 適 し た 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 で あ っ て 、
　 基 板 上 方 に 配 置 さ れ 、 基 板 と の 間 に 隙 間 領 域 が あ る キ ャ ッ プ 層 と 、
　 前 記 キ ャ ッ プ 層 上 に 配 置 さ れ 、 チ ャ ネ ル 領 域 及 び 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 の 両 側 に 位 置 す る ソ
ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 を 備 え 、 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 が 前 記 隙 間 領 域 の 上 に あ る ポ リ シ リ コ ン 薄
膜 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 上 方 に 配 置 さ れ た ゲ ー ト と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 基 板 と 前 記 キ ャ ッ プ 層 と の 間 に 配 置 さ れ た 緩 衝 層 を 更 に 備 え 、 前 記 隙 間 領 域 が 前 記
キ ャ ッ プ 層 と 前 記 緩 衝 層 と の 間 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 低 温 ポ リ シ
リ コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 隙 間 領 域 の 熱 伝 導 係 数 が 前 記 緩 衝 層 の 熱 伝 導 係 数 よ り 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 隙 間 領 域 の 熱 伝 導 係 数 が 前 記 基 板 の 熱 伝 導 係 数 よ り 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 上 に 配 置 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 層 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 中 に あ る 結 晶 粒 の 大 き さ が 前 記 ポ リ シ リ コ ン
薄 膜 の 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 中 に あ る 結 晶 粒 の 大 き さ よ り 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ゲ ー ト の 幅 が 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 の 結 晶 粒 の 大 き さ よ り 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 1に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ゲ ー ト が ダ ブ ル ゲ ー ト 構 造 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ
コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 及 び 前 記 ゲ ー ト 上 に 配 置 さ れ 、 複 数 の コ ン タ ク ト ホ ー ル を 有 し 、
前 記 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 を 露 出 さ せ る 誘 電 層 と 、
　 前 記 誘 電 層 上 に 配 置 さ れ 、 前 記 誘 電 層 に お け る 前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル と 前 記 ポ リ シ リ コ
ン 薄 膜 の 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 に よ り 電 気 的 接 続 を す る ソ ー ス ／ ド レ イ ン 導 電 層 と 、
　 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 基 板 上 に 犠 牲 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 上 に キ ャ ッ プ 層 を 形 成 し て 前 記 犠 牲 層 を 被 覆 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 キ ャ ッ プ 層 上 に ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 犠 牲 層 を 除 去 し て 、 前 記 基 板 と 前 記 キ ャ ッ プ 層 と の 間 に 隙 間 領 域 を 形 成 す る ス テ ッ
プ と 、
　 前 記 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 溶 融 さ せ た 後 再 結 晶 さ せ て 、 前 記 隙 間 領 域 上 方 の 前 記
キ ャ ッ プ 層 上 に ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの チ ャ ネ ル 層 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 基 板 上 方 に 前 記 犠 牲 層 を 形 成 す る 前 に 、 緩 衝 層 を 前 記 基 板 上 に 形 成 す る ス テ ッ プ を
更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの チ ャ ネ ル 層 の 製 造

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-294851 A 2005.10.20



方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 犠 牲 層 を 除 去 す る 方 法 が ウ ェ ッ ト エ ッ チ ン グ を 含 み 、 前 記 犠 牲 層 の エ ッ チ ン グ 速 度
が 前 記 キ ャ ッ プ 層 の エ ッ チ ン グ 速 度 よ り 速 い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 低 温 ポ
リ シ リ コ ン TFTの チ ャ ネ ル 層 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 溶 融 さ せ る 方 法 が エ キ シ マ レ ー ザ ア ニ － ル を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの チ ャ ネ ル 層 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は TFT構 造 及 び そ の チ ャ ネ ル 層 の 製 造 方 法 に 係 り 、 特 に 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造
及 び そ の チ ャ ネ ル 層 の 製 造 方 法 に 係 る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 大 部 分 の 電 子 素 子 は 、 素 子 を 駆 動 す る た め の ス イ ッ チ を 必 要 と す る 。 ア ク テ ィ ブ 駆 動 の
表 示 素 子 を 例 に あ げ る と 、 通 常 は TFT（ Thin Film Transistor） を 駆 動 ス イ ッ チ と し て い
る 。 そ し て 、 TFTは チ ャ ネ ル 領 域 の 材 質 に よ り 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン TFTと 、 ポ リ シ リ コ
ン TFTと に 分 け ら れ る 。 ポ リ シ リ コ ン TFTは 、 ア モ ル フ ァ ス TFTに 比 べ て そ の 消 費 電 力 が 小
さ く 且 つ 電 子 移 動 度 が 大 き い の で 、 次 第 に 市 場 に お い て 注 目 を 集 め て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 早 期 の ポ リ シ リ コ ン TFTの プ ロ セ ス 温 度 は 摂 氏 1000度 に 達 す る た め 、 基 板 材 質 の 選 択 が
大 幅 に 限 定 さ れ て い た 。 然 し 、 近 年 レ ー ザ 技 術 の 発 展 に よ り 、 プ ロ セ ス 温 度 は 摂 氏 600度
以 下 に ま で 降 下 し 、 こ の プ ロ セ ス で 形 成 さ れ た ポ リ シ リ コ ン TFTは 、 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT
と も 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTに お い て 、 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 形 成 方 法 は 、 先 ず 基 板 上 に ア モ ル
フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 形 成 し 、 そ の 後 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン を 溶 融 さ せ 、 再 結 晶 さ せ て ポ
リ シ リ コ ン 薄 膜 を 形 成 す る 。 図 1A及 び 図 1Bは 従 来 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 製 造 フ ロ ー 断
面 図 で あ る 。 一 般 に 常 用 さ れ る レ ー ザ ア ニ － ル プ ロ セ ス （ Laser　 Annealing　 Process）
は エ キ シ マ レ ー ザ ア ニ － ル （ Excimer　 Laser　 Annealing、 以 下 ELAプ ロ セ ス と い う ） で あ
る 。 図 1Aに 示 す と お り 、 基 板 100上 に ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 102を 形 成 し た 後 、 エ キ シ
マ レ ー ザ ア ニ － ル ビ ー ム 106に よ り レ ー ザ ア ニ － ル プ ロ セ ス を 行 っ て ア モ ル フ ァ ス シ リ コ
ン 102を 溶 融 さ せ 、 図 1Bの よ う に 、 シ リ コ ン 分 子 を 再 結 晶 さ せ て ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 102aを
形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 然 し な が ら 、 ELAプ ロ セ ス に よ り 形 成 さ れ た ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 102aは 、 結 晶 粒 の 大 き さ
が 小 さ す ぎ 、 且 つ サ イ ズ の 均 一 性 （ uniformity） が 良 く な い の で 、 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 102a
に は 多 く の 結 晶 粒 界 が 存 在 し て 、 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 102aの チ ャ ネ ル 領 域 に お け る 電 子 の 移
動 度 が 僅 か 100～ 200ｃ ｍ ２ /V-secで あ る の で 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 機 能 に か な り 大 き な 影
響 を 与 え る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 従 来 は 逐 次 的 横 方 向 結 晶 化 （ Sequential　 Lateral　 Sol
idification,　 SLS） と 呼 ば れ る レ ー ザ ア ニ ー ル 工 程 を 提 供 す る 。 図 2A及 び 2Bは 、 も う 一
つ の 従 来 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 製 造 フ ロ ー 断 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 2Aに 示 す よ う に 、 SLSプ ロ セ ス は マ ス ク 104で ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 102が レ ー ザ
ビ ー ム 106に 照 射 さ れ る 範 囲 を 画 定 し て 、 一 部 領 域 内 の ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 102、 即
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ち 領 域 110内 の ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 102を 溶 融 す る 。 あ る SLSプ ロ セ ス に お い て 、 マ
ス ク 104は 基 台 に よ り 制 御 さ れ て 移 動 し 、 レ ー ザ ビ ー ム に マ ス ク 104上 の ホ ー ル 108を 透 過
さ せ て 領 域 110に お け る 全 て の ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 102を 照 射 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 2Bに 示 す と お り 、 一 定 の 時 間 が 経 過 す る と 、 溶 融 さ れ た ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 10
2（ つ ま り 、 領 域 110内 の ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 102） は 、 溶 融 し て い な い ア モ ル フ ァ
ス シ リ コ ン 薄 膜 102を 結 晶 核 と し て 横 方 向 に 成 長 し 、 領 域 110内 に お い て ポ リ シ リ コ ン 薄 膜
202aを 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 2Bか ら 分 か る よ う に 、 SLSプ ロ セ ス に よ り 結 晶 粒 サ イ ズ が よ り 大 き い ポ リ シ リ コ ン 薄
膜 202aを 形 成 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 SLSプ ロ セ ス に よ り 形 成 さ れ た ポ リ シ リ コ ン 薄
膜 202aに お け る 結 晶 粒 界 が 少 な い の で 、 SLSプ ロ セ ス と 従 来 の ELAプ ロ セ ス を 比 較 す る と 、
SLSプ ロ セ ス は ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 に お け る 電 子 の 移 動 度 を 高 く す る だ け で な く 、 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ の 機 能 を 高 め る こ と が で き 、 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 粒 子 配 向 を 比 較 的 一 致 さ せ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 然 し な が ら 、 SLSプ ロ セ ス で 使 用 す る 機 器 設 備 は 比 較 的 高 価 な も の で 、 従 来 の ELAプ ロ セ
ス に 比 べ 特 殊 な マ ス ク を 余 分 に 使 用 し な け れ ば な ら な い た め 、 ト ラ ン ジ ス タ 全 体 の 製 造 コ
ス ト が 高 く な る 。 ま た 、 SLSプ ロ セ ス で は 、 や は り ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 を 形 成 す る 所 要 時 間
を 減 少 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 で あ っ て 、 そ の チ ャ ネ ル 層 に お け る
結 晶 粒 が よ り 均 一 な サ イ ズ を 有 し 、 且 つ 結 晶 粒 界 が よ り 少 な く 、 ト ラ ン ジ ス タ に よ り 好 ま
し い 素 子 特 性 を も た せ る こ と が で き る 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 目 的 は 、 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 の チ ャ ネ ル 層 の 製 造 方 法 を 提 供
し 、 ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ネ ル 領 域 に お け る 結 晶 粒 の 大 小 及 び そ の 粒 子 配 向 を 制 御 す る こ と
に よ り 、 チ ャ ネ ル 領 域 に お け る 電 子 の 移 動 度 を 向 上 さ せ る 。 こ の 他 、 該 製 造 方 法 が 使 用 す
る プ ロ セ ス 設 備 は 、 従 来 の プ ロ セ ス 設 備 と 相 容 性 が あ る の で 、 製 造 コ ス ト を 節 約 す る こ と
が で き る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 基 板 上 に 配 置 す る の に 適 し た 低 温 ポ リ シ リ コ
ン TFT構 造 を 提 供 す る 。 当 該 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 は 、 主 に キ ャ ッ プ 層 、 ポ リ シ リ コ ン
薄 膜 及 び ゲ ー ト か ら な る 。 こ の う ち 、 キ ャ ッ プ 層 は 基 板 上 方 に 配 置 さ れ 、 基 板 と の 間 に 隙
間 領 域 が あ る 。 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 は 、 キ ャ ッ プ 層 上 に 配 置 さ れ て 、 チ ャ ネ ル 領 域 と チ ャ ネ
ル 領 域 の 両 側 に 位 置 す る ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 と に 分 け ら れ る 。 チ ャ ネ ル 領 域 は 隙 間 領 域
の 上 に 位 置 し て 、 且 つ チ ャ ネ ル 領 域 内 の ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 は ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ネ ル 層 と
し て 、 ゲ ー ト は チ ャ ネ ル 領 域 上 方 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 当 該 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTは 、 更 に 基 板 上 に 配 置 さ れ 、 キ
ャ ッ プ 層 と 基 板 と の 間 に 位 置 し 、 基 板 に お け る 不 純 物 が 製 造 プ ロ セ ス に お い て 、 予 期 し な
い 拡 散 を 起 こ し て 素 子 の 機 能 に 影 響 す る の を 防 ぐ 緩 衝 層 を 備 え る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、
隙 間 領 域 は 、 例 え ば キ ャ ッ プ 層 と 緩 衝 層 と の 間 に 位 置 し 、 隙 間 領 域 の 熱 伝 導 係 数 は 、 緩 衝
層 及 び 基 板 の 熱 伝 導 係 数 よ り 低 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 こ の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT構 造 は 、 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 上 に
配 置 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 層 を 、 更 に 備 え る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 チ ャ ネ ル 領 域 内 の ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 結 晶 粒 は 、 例 え ば ソ
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ー ス /ド レ イ ン 領 域 内 の ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 結 晶 粒 よ り 大 き い の で 、 ト ラ ン ジ ス タ が よ り
高 い 駆 動 電 流 と よ り 低 い 漏 れ 電 流 を 有 す る 。 こ の 他 、 チ ャ ネ ル 領 域 中 に あ る 結 晶 粒 の 大 き
さ が よ り 大 き い た め 、 そ の 内 部 の 結 晶 粒 界 の 数 も 、 ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 中 に あ る 結 晶 粒
界 の 数 よ り 少 な く 、 電 子 は チ ャ ネ ル 領 域 に お い て 、 電 界 を 受 け て 移 動 で き る が 結 晶 粒 界 に
散 乱 さ れ に く く 、 従 っ て よ り よ い 電 子 移 動 度 を 有 す る 。 ま た 、 ゲ ー ト の 幅 は チ ャ ネ ル 領 域
の 結 晶 粒 の サ イ ズ よ り 小 さ い の が 好 ま し い 。 こ の 他 、 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 ゲ ー ト は
、 例 え ば ダ ブ ル ゲ ー ト 構 造 で あ っ て 、 電 子 が 直 接 チ ャ ネ ル 中 央 に あ る 唯 一 の 結 晶 粒 界 の 影
響 を 受 け る の を 減 少 さ せ て 、 顕 か に ト ラ ン ジ ス タ の 機 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTは 、 誘 電 層 、 ソ ー ス /ド レ イ ン コ ン タ ク ト
ホ ー ル 及 び ソ ー ス /ド レ イ ン 導 電 層 と 、 を 更 に 備 え る 。 こ の う ち 、 誘 電 層 は ポ リ シ リ コ ン
薄 膜 上 に 配 置 さ れ て ゲ ー ト を 被 覆 す る 。 ソ ー ス /ド レ イ ン コ ン タ ク ト ホ ー ル は 、 全 て 誘 電
層 及 び ゲ ー ト 絶 縁 層 中 に 配 置 さ れ 、 ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 と 電 気 的 接 続 す る 。 ま た 、 ソ ー
ス /ド レ イ ン 導 電 層 は 、 誘 電 層 上 に 配 置 さ れ ソ ー ス /ド レ イ ン コ ン タ ク ト ホ ー ル を 埋 め て 、
ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 と 電 気 的 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの チ ャ ネ ル 層 の 製 造 方 法 も 提 供 す る 。 該 方 法 は 、 ま ず
基 板 上 方 に 犠 牲 層 を 形 成 し 、 犠 牲 層 上 に キ ャ ッ プ 層 及 び ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 順 に
形 成 す る 。 次 に 、 犠 牲 層 を 除 去 し て 、 基 板 と キ ャ ッ プ 層 と の 間 に 隙 間 領 域 を 形 成 す る 。 そ
の 後 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 溶 融 し て 再 結 晶 さ せ 、 隙 間 領 域 上 方 の キ ャ ッ プ 層 上 に
ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 該 方 法 は 、 犠 牲 層 を 形 成 す る 前 に 、 ま ず 基 板 上 に 緩 衝 層 を
形 成 し て 、 基 板 に お け る 不 純 物 が 製 造 プ ロ セ ス 中 に 予 期 し な い 拡 散 を 起 こ す の を 防 ぐ 。 そ
の 後 、 犠 牲 層 を 緩 衝 層 上 に 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 犠 牲 層 を 除 去 す る 方 法 は 、 例 え ば 既 に 形 成 さ れ た 構 造 を エ
ッ チ ン グ 液 に 浸 す ウ ェ ッ ト エ ッ チ ン グ に よ り 行 わ れ る 。 こ の ス テ ッ プ に お い て 、 犠 牲 層 の
エ ッ チ ン グ 速 度 は そ の 他 の 膜 層 の エ ッ チ ン グ 速 度 よ り 大 き い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 溶 融 し た 後 再 結 晶 さ せ て ポ リ
シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 先 ず エ キ シ マ レ ー ザ （ Excimer Laser） に よ
り ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 照 射 し て 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を 溶 融 し て 液 態 の シ
リ コ ン 材 料 に す る 。 次 に 、 ア ニ － ル プ ロ セ ス を 行 っ て シ リ コ ン 材 料 に お け る 結 晶 粒 を 新 た
に 配 列 さ せ て ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 を 形 成 す る 。 こ の う ち 、 隙 間 領 域 上 方 に 位 置 す る ポ リ シ リ
コ ン 薄 膜 は ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 で あ り 、 ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 で の シ リ コ ン 結 晶 粒
は 、 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 が 他 の 領 域 内 で の シ リ コ ン 結 晶 粒 よ り 大 き い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ り 形 成 さ れ た ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 に お け る 結 晶 粒 の 粒 子 配 向 は 、 全 て ト ラ ン ジ
ス タ が 作 動 状 態 に お け る 電 子 伝 送 の 方 向 と 平 行 と な り 、 電 子 の チ ャ ネ ル 領 域 に お け る 移 動
度 を 改 善 し て 、 ト ラ ン ジ ス タ の 電 気 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 で 本 発 明 の そ の 他 の 目 的 、 特 徴 を 更 に 明 ら か に す る た め に 、 図 面 を 参 照 し な が ら 実
施 形 態 を あ げ て 説 明 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 上 の 説 明 か ら 、 本 発 明 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTは 次 の 特 徴 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
１ ． 　 ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ネ ル 中 に あ る 結 晶 粒 の サ イ ズ が よ り 大 き く 、 且 つ 均 一 性 が よ り
良 い の で 、 本 発 明 の ト ラ ン ジ ス タ は よ り 高 い 駆 動 電 流 及 び 高 電 子 移 動 度 を 有 す る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
２ ． 　 本 発 明 の 製 造 プ ロ セ ス に よ り 形 成 さ れ た ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 で は 、 結 晶 粒 の 粒 子 配 向
が す べ て ト ラ ン ジ ス タ 内 の 電 子 伝 達 方 向 に 平 行 す る の で 、 本 発 明 に よ れ ば 、 電 子 の チ ャ ネ
ル 領 域 に お け る 移 動 度 を 改 善 し て 、 ト ラ ン ジ ス タ の 電 気 特 性 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
３ ． 　 ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ネ ル 領 域 の 幅 と 長 さ は 、 犠 牲 層 の 幅 と 長 さ で 決 ま る 。 従 っ て 、
チ ャ ネ ル 領 域 の 幅 、 長 さ の 比 は 実 際 の 製 造 プ ロ セ ス に よ っ て 犠 牲 層 の 大 き さ を 調 整 で き 、
製 造 プ ロ セ ス の 適 応 性 が 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
４ ． 　 本 発 明 の プ ロ セ ス 設 備 と 、 従 来 の プ ロ セ ス 設 備 は 相 容 性 が あ り 、 例 え ば 従 来 の エ キ
シ マ レ ー ザ ア ニ ー ル 工 程 の 設 備 に よ り 逐 次 的 横 方 向 結 晶 化 工 程 の レ ベ ル に 達 す る こ と が で
き 、 つ ま り 本 発 明 に よ り 製 品 品 質 を 向 上 で き る と 同 時 に 、 プ ロ セ ス 設 備 の コ ス ト を 節 約 し
て 、 最 大 の 生 産 利 潤 に 達 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 は 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 を ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 に 転 換 す る 前 に 、 先 ず ア モ ル
フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 の 、 後 続 工 程 に お い て ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル に す る 予 定 の 領 域 下 方 の
犠 牲 層 を 除 去 し て 、 熱 伝 導 性 が 両 側 よ り 低 い 隙 間 領 域 を 形 成 す る こ と に よ り 、 該 隙 間 領 域
上 方 の シ リ コ ン 結 晶 粒 の 結 晶 速 度 が 両 側 領 域 内 の シ リ コ ン 結 晶 粒 の 結 晶 速 度 よ り 遅 く 、 結
晶 粒 を 両 側 か ら 中 央 に 向 か っ て 横 方 向 に 成 長 さ せ 、 か つ チ ャ ネ ル 領 域 に よ り 大 き い 結 晶 粒
を 成 長 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 3は 、 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの 断 面 図 で あ る 。 図 3に 示 す よ
う に 、 本 発 明 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT330は 、 主 に 基 板 300、 キ ャ ッ プ 層 306、 ポ リ シ リ コ ン
薄 膜 308a、 ゲ ー ト 316及 び ソ ー ス /ド レ イ ン 導 電 層 336か ら な る 。 こ の う ち 、 キ ャ ッ プ 層 306
は 基 板 300上 に 配 置 さ れ 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 基 板 に お け る 不 純 物 が 製 造 プ ロ セ ス 中
に 予 期 し な い 拡 散 を 生 じ て 素 子 の 機 能 に 影 響 す る こ と を 防 ぐ よ う 、 基 板 300上 に 、 例 え ば
キ ャ ッ プ 層 306と 基 板 300と の 間 に あ る 緩 衝 層 302を 配 置 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 特 に 、 キ ャ ッ プ 層 306と 緩 衝 層 302と の 間 に 、 更 に 隙 間 領 域 310を 有 す る 。 隙 間 領 域 310内
に は 、 例 え ば 熱 伝 導 係 数 が よ り 低 い 空 気 若 し く は そ の 他 の ガ ス が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 308aは キ ャ ッ プ 層 306上 に 配 置 さ れ 、 チ ャ ネ ル 領 域 322と 不 純 物 の ド ー
プ さ れ た ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 318に 分 け ら れ る 。 こ の う ち チ ャ ネ ル 領 域 322は 隙 間 領 域 310
の 上 に 位 置 し 、 チ ャ ネ ル 領 域 322内 の ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 308aが 、 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT330
の ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 で あ る 。 ゲ ー ト 316は ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 308aの チ ャ ネ ル 領 域 322
の 上 に 配 置 さ れ 、 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 308a上 に 例 え ば ゲ ー ト 絶 縁 層 314が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 誘 電 層 324は ゲ ー ト 絶 縁 層 314上 に 配 置 さ れ 、 ゲ ー ト 316を 被 覆 す る 。 ま た 、 誘 電 層 324上
に ソ ー ス /ド レ イ ン 導 電 層 336が 配 置 さ れ 、 ソ ー ス /ド レ イ ン 導 電 層 336は 、 誘 電 層 324と ゲ
ー ト 絶 縁 層 314と の 間 に 配 置 さ れ る ソ ー ス /ド レ イ ン コ ン タ ク ト ホ ー ル 332を 介 し て ソ ー ス /
ド レ イ ン 領 域 318と 電 気 的 に 接 続 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 注 意 す べ き は 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 チ ャ ネ ル 領 域 322内 の ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 308a中 に
あ る シ リ コ ン 結 晶 粒 340は 、 例 え ば ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 318内 の ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 308a中
に あ る シ リ コ ン 結 晶 粒 350よ り 大 き く 、 好 ま し い 大 き さ は 、 チ ャ ネ ル 領 域 322の 長 さ Lの 半
分 よ り 大 き い 程 度 で あ る 。 従 っ て 、 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT330は 、 よ り 高 い 駆 動 電 流 を 有 す
る こ と が で き る 。 且 つ 、 チ ャ ネ ル 領 域 322内 の 結 晶 粒 340の 大 き さ が よ り 大 き い た め 、 チ ャ
ネ ル 領 域 322内 の 結 晶 粒 界 360の 数 が 、 ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 318内 の 結 晶 粒 界 360の 数 よ り
少 な い 。 且 つ 、 結 晶 粒 の 粒 子 配 向 が 、 電 子 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT330内 で の 伝 送 方 向 と 平
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行 で あ る の で 、 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT330が 作 動 状 態 で あ る と き 、 電 子 キ ャ リ ア が 容 易 に チ
ャ ネ ル 領 域 322を 透 過 で き 、 チ ャ ネ ル 領 域 322内 の 結 晶 粒 界 360が 多 す ぎ る た め 乱 射 さ れ 、
電 子 移 動 度 が 低 下 す る こ と が な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 特 に 、 本 発 明 は 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT330の ゲ ー ト 316の 幅 を 縮 小 し て 、 結 晶 粒 340の サ イ
ズ よ り も 小 さ く す る こ と が 可 能 で あ り （ 図 4Aに 示 す ） 、 よ っ て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ネ
ル 領 域 が 結 晶 粒 界 を ま た ぐ の を 防 い で 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が よ り 良 い 機 能 を 持 つ こ と が で
き る 。 こ の 分 野 の 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 で あ れ ば 分 か る よ う に 、 こ こ で い う 結 晶 粒 サ イ ズ
と は 、 通 常 ゲ ー ト の 幅 と 平 行 な 方 向 上 の 結 晶 粒 の 長 さ を 指 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ゲ ー ト の 幅 を 縮 小 す る 以 外 、 本 発 明 は 、 更 に 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT上 に 、 本 発 明 の 別 の
実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの 平 面 図 で あ る 図 4Bに 示 す よ う な ダ ブ ル ゲ ー ト 構 造 4
16を 配 置 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な ダ ブ ル ゲ ー ト 構 造 416も 、 電 子 が 直 接 チ ャ ネ ル 中
央 の 唯 一 の 結 晶 粒 界 の 影 響 を 受 け る の を 減 少 し て 、 ト ラ ン ジ ス タ の 機 能 を 明 ら か に 向 上 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 は 、 特 殊 な 製 造 プ ロ セ ス に よ り 、 上 記 チ ャ ネ ル 領 域 が 好 ま し い 特 性 を 有 す る 低 温
ポ リ シ リ コ ン TFTを 製 造 す る 。 以 下 で 実 施 形 態 を 挙 げ て 上 記 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの チ ャ ネ
ル 層 の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 5Aか ら 図 5Eは 、 本 発 明 の 第 2実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの チ ャ ネ ル 層 の 製 造
フ ロ ー 断 面 図 で あ る 。 ま た 、 図 6Aか ら 図 6Cは そ れ ぞ れ 図 5Aか ら 図 5Cに 対 応 す る 平 面 図 で あ
り 、 図 6Dは 図 5Eに 対 応 す る 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 5Aに 示 す よ う に 、 ま ず 基 板 300上 に 緩 衝 層 302及 び 犠 牲 層 304を 順 に 、 例 え ば CVD法 若 し
く は ス パ ッ タ 法 に よ り 形 成 す る 。 ま た 、 犠 牲 層 304の 材 質 は 例 え ば 金 属 材 料 で あ る 。 更 に
注 意 す べ き は 、 緩 衝 層 302は 選 択 性 の 層 で あ っ て 、 そ の 機 能 は 前 記 の 実 施 形 態 の と お り で
あ る の で 、 こ こ で は 特 に 述 べ な い 。 ま た 、 こ の 分 野 の 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 が 実 際 の 製 造
プ ロ セ ス の 必 要 に 応 じ て 緩 衝 層 302を 設 け て も 設 け な く て も よ く 、 本 発 明 は こ れ を 限 定 し
な い 。 ま た 、 犠 牲 層 304は 、 例 え ば 図 6Aに 示 す よ う な 、 緩 衝 層 302上 に 配 置 さ れ た 長 方 形 パ
タ ー ン の 膜 層 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 5B及 び 図 6Bに 示 す よ う に 、 緩 衝 層 302上 に キ ャ ッ プ 層 306及 び ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄
膜 308を 順 に 形 成 し て 、 犠 牲 層 304を 被 覆 す る 。 こ の う ち 、 後 続 の 製 造 プ ロ セ ス に お い て 犠
牲 層 304上 方 の 領 域 312内 に 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの チ ャ ネ ル 層 を 形 成 し 、 領 域 312の 両 側 に
ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 を 形 成 す る 。 従 っ て 、 犠 牲 層 304の 幅 が 該 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFTの チ
ャ ネ ル 層 の 長 さ を 決 定 す る 。 つ ま り 、 犠 牲 層 304の 幅 を 制 御 す る こ と に よ り 、 低 温 ポ リ シ
リ コ ン TFTに お け る チ ャ ネ ル 領 域 の 長 さ を 有 効 に 制 御 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 5C及 び 図 6Cに 示 す よ う に 、 次 に 犠 牲 層 304を 除 去 し て 、 キ ャ ッ プ 層 306と 緩 衝 層 302と
の 間 に 、 例 え ば 空 気 が 充 填 し て い る 隙 間 領 域 310を 形 成 す る 。 こ の ス テ ッ プ は 、 ウ ェ ッ ト
エ ッ チ ン グ に よ り 犠 牲 層 304を 除 去 し 、 例 え ば 図 5Bに 示 す よ う な 構 造 を エ ッ チ ン グ 液 に 浸
す （ 図 示 せ ず ） 。 ま た 、 こ の エ ッ チ ン グ 液 の 犠 牲 層 304に 対 す る エ ッ チ ン グ 速 度 が 他 の 膜
層 の エ ッ チ ン グ 速 度 よ り は る か に 大 き い の で 、 こ の ス テ ッ プ に よ り 他 の 膜 層 が 完 全 に 保 持
さ れ た ま ま 犠 牲 層 304を 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 5D及 び 図 5Eに 示 す よ う に 、 隙 間 領 域 310を 形 成 し た 後 、 続 い て レ ー ザ ア ニ ー ル 工 程 に
よ り ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 308を 溶 融 し て 再 結 晶 さ せ て ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 308aを 形 成
し 、 隙 間 領 域 310の 上 方 に あ る キ ャ ッ プ 層 306上 に ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 522（ つ ま り 、
領 域 312内 に 位 置 す る ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 308a） を 形 成 す る 。 本 実 施 形 態 が 使 用 す る レ ー ザ
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ア ニ ー ル 工 程 は 、 例 え ば エ キ シ マ レ ー ザ ア ニ ー ル 工 程 で あ り 、 図 5Dに 示 す よ う に 、 エ キ シ
マ レ ー ザ ビ ー ム 326で ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 308を 照 射 し て 溶 融 さ せ 、 液 態 シ リ コ ン と
す る （ 図 示 せ ず ） 。 一 定 時 間 経 過 す る と 、 液 態 シ リ コ ン が 次 第 に 冷 え て 再 結 晶 し 、 ポ リ シ
リ コ ン 薄 膜 と な る 。 こ の 際 、 領 域 312が 隙 間 領 域 310の 上 方 に 位 置 し 、 隙 間 領 域 310内 に は
、 例 え ば 空 気 が 存 在 し て お り 、 空 気 の 熱 伝 導 係 数 は 0.025W/cm 2 Kで あ り 、 キ ャ ッ プ 層 306及
び 緩 衝 層 302の 熱 伝 導 係 数 よ り は る か に 小 さ い 。 従 っ て 、 領 域 312内 の 液 態 シ リ コ ン の 結 晶
速 度 が 両 側 の 液 態 シ リ コ ン の 結 晶 速 度 よ り 遅 く な る 。 つ ま り 、 結 晶 化 の 過 程 に お い て 、 シ
リ コ ン 原 子 が 両 側 か ら 領 域 312の 中 央 に 向 か っ て 横 方 向 に 結 晶 粒 を 成 長 さ せ て ポ リ シ リ コ
ン 薄 膜 308aを 形 成 す る 。 図 5E及 び 図 6Dに 示 す よ う に 、 こ の 領 域 312内 の ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 3
08aが ト ラ ン ジ ス タ の ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 522で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 特 に 、 領 域 312中 に あ る 結 晶 粒 の 成 長 速 度 が 遅 い た め 、 形 成 さ れ た 結 晶 粒 の サ イ ズ も 、
両 側 領 域 内 で 形 成 さ れ た 結 晶 粒 よ り 大 き く 、 つ ま り 、 ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 522中 に あ
る 結 晶 粒 の サ イ ズ が よ り 大 き く 、 例 え ば ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 522の 長 さ Lの 半 分 よ り や
や 大 き い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の 他 、 ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 522内 の 結 晶 粒 界 の 数 は 、 両 側 領 域 中 に あ る 結 晶 粒 界
の 数 よ り 少 な い の で 、 電 子 が ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層 522内 に お い て よ り 好 ま し い 移 動 度
を 有 し 、 ト ラ ン ジ ス タ の 電 気 特 性 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 を 参 照 し て 詳 述 し て き た が 、 具 体 的 な 構 成 は 、 こ の 実 施 例
に 限 ら れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 の 設 計 変 更 等 が あ っ て も 、 本 発
明 に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ Ａ 】 従 来 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 製 造 フ ロ ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 従 来 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 製 造 フ ロ ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 も う 一 つ の 従 来 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 製 造 フ ロ ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 も う 一 つ の 従 来 の 低 温 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 の 製 造 フ ロ ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン Ｔ Ｆ Ｔ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 図 ３ に 示 す 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン Ｔ Ｆ Ｔ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 図 ３ に 示 す 第 １ 実 施 形 態 の 変 形 例 で あ る 低 温 ポ リ シ リ コ ン Ｔ Ｆ Ｔ の 平 面 図 で あ
る 。
【 図 ５ Ａ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン Ｔ Ｆ Ｔ の チ ャ ネ ル 層 の 製 造 フ ロ
ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン Ｔ Ｆ Ｔ の チ ャ ネ ル 層 の 製 造 フ ロ
ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｃ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン Ｔ Ｆ Ｔ の チ ャ ネ ル 層 の 製 造 フ ロ
ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｄ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン Ｔ Ｆ Ｔ の チ ャ ネ ル 層 の 製 造 フ ロ
ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｅ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 低 温 ポ リ シ リ コ ン Ｔ Ｆ Ｔ の チ ャ ネ ル 層 の 製 造 フ ロ
ー 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ａ 】 図 ５ Ａ に 対 応 す る 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｂ 】 図 ５ Ｂ に 対 応 す る 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｃ 】 図 ５ Ｃ に 対 応 す る 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｄ 】 図 ５ Ｅ に 対 応 す る 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
100、 300　 　 基 板
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102、 308　 　 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜
102a、 202a、 308a　 　 ポ リ シ リ コ ン 薄 膜
104　 　 マ ス ク
106、 326　 　 エ キ シ マ レ ー ザ ビ ー ム
108　 　 ホ ー ル
110、 312　 　 領 域
302　 　 緩 衝 層
304　 　 犠 牲 層
306　 　 キ ャ ッ プ 層
310　 　 隙 間 領 域
314　 　 ゲ ー ト 絶 縁 層
316　 　 ゲ ー ト
318　 　 ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域
322　 　 チ ャ ネ ル 領 域
324　 　 誘 電 層
330　 　 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT
332　 　 ソ ー ス /ド レ イ ン コ ン タ ク ト ホ ー ル
336　 　 ソ ー ス /ド レ イ ン 導 電 層
340、 350　 　 シ リ コ ン 結 晶 粒
416　 　 ダ ブ ル ゲ ー ト 構 造
522　 　 ポ リ シ リ コ ン チ ャ ネ ル 層
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【 図 １ Ａ 】

【 図 １ Ｂ 】

【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ Ａ 】

【 図 ４ Ｂ 】

【 図 ５ Ａ 】

【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ５ Ｃ 】

【 図 ５ Ｄ 】

【 図 ５ Ｅ 】

【 図 ６ Ａ 】

【 図 ６ Ｂ 】
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【 図 ６ Ｃ 】

【 図 ６ Ｄ 】
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【 外 国 語 明 細 書 】
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