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ES 2265519 T3

DESCRIPCION

Placa multicapa coloreada resistente a la intemperie.

La presente invencion se refiere a un producto multicapa que contiene tres capas A, B y C. En este sentido, la capa
A contiene un material base seleccionado del grupo compuesto por un plastico termopldstico transparente y un barniz.
Ademds, la capa A contiene un absorbente de UV. La capa B contiene un plastico termoplastico transparente y al me-
nos un colorante. La capa C contiene un plastico termoplastico transparente, dado el caso con menos colorante que B.

El documento EP-A0359622 da a conocer placas de tres capas. Una primera capa estd compuesta por policarbo-
nato, una segunda capa superpuesta por policarbonato, que contiene un absorbente de UV volatil y una tercera capa
superpuesta por policarbonato, que contiene un absorbente de UV menos volatil. En el documento EP-A0359622 no
se dan a conocer placas que contengan colorante.

El documento WO02/38882 da a conocer placas de dos capas que contienen un pigmento colorante inorgdnico en
una de las dos capas (la mas delgada, denominada capa de coextrusidn). Estas placas tienen una resistencia al fuego
mayor que las placas que contienen un pigmento colorante inorganico en la capa base mds gruesa.

El documento EP-A(0548822 da a conocer placas de dos capas de plasticos termoplasticos transparentes que con-
tienen pigmentos inorganicos reflectores de IR en la capa de recubrimiento.

El documento EP-A0657280 describe un procedimiento para la fabricacién de placas de policarbonato de al menos
dos capas. La capa de revestimiento contiene del 10 al 30% en peso de particulas de brillo metélico de tamafio de
200 a 500 um y, dado el caso, también absorbente de UV. Encima de ésta puede coextruirse una capa que contiene
policarbonato y absorbente de UV.

El documento EP-A0774551 describe placas de policarbonato coextruidas que pueden ser de dos capas o de tres
capas. Una capa debe ser opaca a IR. Al menos una capa puede contener absorbente de UV.

El documento JP-A10077360 da a conocer composiciones que contienen absorbente de UV y absorbente de IR y
en las que el absorbente de UV contiene una proporcion en peso de mas de 10 veces mayor de absorbente de IR. Como
forma de realizacion preferida se da a conocer un sistema de al menos de dos capas, en el que la capa externa contiene
absorbente de UV y la capa que estd debajo absorbente de IR y, dado el caso, absorbente de UV.

El documento DE-A10117785 da a conocer un sistema multicapa transparente de tres capas (1, 2 y 3) que tiene
la siguiente estructura. La capa 1 contiene al menos un absorbente de IR orgdnico y al menos un absorbente de UV,
la capa 2 contiene al menos un absorbente de UV. Opcionalmente puede estar presente la capa 3. Esta no contiene ni
absorbente de IR ni absorbente de UV.

El documento DE19630817 da a conocer una placa de PET de tres capas con una capa base central tefiida.

Los productos coloreados, por ejemplo placas, que se conocen del estado de la técnica tienen las siguientes des-
ventajas.

Los sistemas de dos capas del documento WO02/38882 no son suficientemente estables a la intemperie y los
sistemas que contienen el colorante en la capa base pueden presentar una estabilidad a la intemperie reducida, si falta
la capa A, pueden tener una resistencia al choque reducida en comparacién con los sistemas segin la invencion.

Ademéds, tienen desventajas en lo que se refiere a su fabricaciéon. Después de su fabricacién por extrusion, la
extrusora debe operar hasta quedar libre de contaminacién, consumiéndose mucha materia prima.

El objetivo de la presente invencidn es proporcionar un producto que transmita al ojo humano al mirar a través de
él el mismo efecto visual que los productos coloreados conocidos del estado de la técnica (que también esté o parezca
“coloreado”) y que no presente las desventajas anteriormente descritas de los productos conocidos del estado de la
técnica.

Este objetivo se alcanza mediante un producto multicapa que contiene

a) una capa A que contiene un material base seleccionado del grupo compuesto por un plastico termopldstico
transparente y un barniz y que contiene al menos un absorbente de UV,

b) una capa B que contiene un plastico termopldstico transparente y que contiene al menos un colorante
¢) yuna capa C que contiene un plastico termopldstico transparente, dado el caso con colorantes.
Se prefiere un producto multicapa en el que la capa B tiene un espesor de 1 a 500 um, preferiblemente de 5-300
um, la capa A es de 0,01 a 10 veces tan gruesa, preferiblemente 0,1 a 3 veces tan gruesa como la capa B y la capa C es

de 20 a 10000 veces tan gruesa, preferiblemente 30 a 8000, especialmente 50-5000 veces tan gruesa como la capa B.
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Se prefiere el producto multicapa seleccionado del grupo compuesto por una placa, una ldmina, un tubo y un perfil.
Este producto multicapa es objeto de la presente invencion.

Ademds, es objeto de la presente invencién un procedimiento para la fabricacion de este producto multicapa que
comprende una coextrusion de las capas A, By C.

Ademais, es objeto de la presente invencién un procedimiento para la fabricacién de este producto multicapa que
comprende la aplicacién de la capa A mediante barnizado sobre un sustrato que comprende las capas B y C.

El producto multicapa segin la invencidn tiene numerosas ventajas. Tiene una alta resistencia a la intemperie. Es
transparente o translicido.

Una ventaja del producto multicapa segin la invencién es que transmite al ojo humano al mirar a través de €l el
mismo efecto de color que un producto que estd tefiido completamente en todas las capas y/o que un producto que estd
tefiido en la capa base C.

Los productos multicapa segtn la invencidn tienen la ventaja de que son estables a la intemperie. Esto se produce
especialmente por la capa A. Tienen una alta resistencia al choque. Esto se alcanza porque los colorantes que reducen
la resistencia al choque sdlo estan contenidos en la delgada capa B.

Los productos multicapa segtin la invencidn tienen la ventaja de que pueden fabricarse de manera econdmica. Dado
que la capa B coloreada puede coextruirse, sélo debe llenarse y limpiarse, en caso de cambio de color la coextrusora y
no la extrusora principal, como es el caso en sistemas tefiidos continuos. Esto se hace notar especialmente en el caso
de placas gruesas (el volumen de la coextrusora es significativamente mas pequefio que el de la extrusora principal).

Los productos multicapa segun la invencion tienen aspecto de sistemas completamente tefiidos o sistemas en los
que los colorantes estdn presentes en la capa B. Ademads de las ventajas mencionadas, también pueden tener todavia la
ventaja de la mayor resistencia al fuego en el ensayo de pozo de combustién segin DIN 4102.

Los plasticos termopldsticos transparentes son, por ejemplo policarbonatos, carbonatos de copoliéster, poliéste-
res, copoliésteres, mezclas transparentes de policarbonatos y poliésteres o copoliésteres, poli(cloruro de vinilo), poli
(metacrilato de metilo), poli(metacrilato de etilo), poliestireno, polisulfona, copolimeros de estireno-acrilonitrilo, po-
liétersulfonas, polietileno, polipropileno o mezclas transparentes de los pldsticos mencionados.

Los plasticos preferidos son policarbonatos, copoliestercarbonatos, poliésteres, copoliésteres, mezclas transparen-
tes de policarbonatos y poliésteres o copoliésteres.

Se prefiere muy especialmente policarbonato, en este sentido especialmente homopolicarbonato de bisfenol-A.

Las capas A, B y C pueden contener pldsticos distintos o el mismo pldstico. Preferiblemente, A, B y C contienen
el mismo pléstico.

El barniz que puede estar contenido en la capa A es el recubrimiento secado o endurecido que puede obtenerse de
un agente de recubrimiento. En este documento no se refiere al agente de recubrimiento que todavia puede aplicarse
sobre un sustrato y sélo después se endurece.

Los barnices que pueden estar contenidos en la capa A son, por ejemplo, barnices de acrilato, barnices de siliconas
y barnices de poliuretano.

En una forma de realizacién especial de la invencidn, la capa A contiene colorante.

En una forma de realizacién especial de la invencion, la capa A contiene absorbente de UV (preferiblemente del 2
al 10% en peso).

En una forma de realizacion especial de la invencion, la capa B contiene absorbente de UV (preferiblemente menos
del 1% en peso).

En una forma de realizacién especial de la invencion, la capa C contiene absorbente de UV (preferiblemente menos
del 1% en peso).

En formas de realizacién especiales de la presente invencion, el producto multicapa es una placa multicapa. Este
puede realizarse como placa maciza, que puede ser plana u ondulada, o como placa nervada (también denominada
placa de cdmara hueca), que también puede ser plana u ondulada.

Las capas A, B y C pueden fabricarse conjuntamente mediante coextrusién cuando la capa A contiene un plastico
termopldstico.
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Cuando la capa A contiene un barniz, entonces la capa A puede aplicarse mediante barnizado sobre un sustrato
que contiene las capas By C.

La transmisién luminosa (segin ASTM D 1003) del producto multicapa estd preferiblemente entre el 5% y el
60%, con especial preferencia entre el 10% y el 55%, de manera muy especialmente preferida entre el 25% y el
40%.

El producto multicapa segin la invencién puede contener otras capas, ademas de las capas A, By C.

En una forma de realizacion especial de la presente invencidn, el producto multicapa estd compuesto por las capas
A, By C. No estdn presentes otras capas.

El orden de las capas A, B y C es opcional. A es preferiblemente una capa exterior. En una forma de realizacién
especial, el orden es A, luego B y luego C. En otra forma de realizacién especial el orden es A, C, B.

El producto multicapa segin la invencién puede presentar, por ejemplo, la siguiente sucesioén de capas:
A-B-C-A, A-B-C-B-A, A-B-C-B 0 A-B-C-D, A-C-B o A-C-B-A. En este sentido, D es diferente de A, By C.

En una forma de realizacién especial de la presente invencidn, la capa A es una capa que estd por fuera en el
producto. Es decir, que por una cara de la capa A no estd aplicada ninguna otra capa.

En una forma de realizacién de la presente invencion, los colorantes en el plastico termopldstico son tintes solubles
que absorben luz entre 400 nm y 750 nm, y por tanto generan un efecto de color perceptible con el ojo humano. Los
absorbentes de UV y los absorbentes de IR no se entienden en este documento como colorantes. Los absorbentes de
UV y los absorbentes de IR tienen generalmente un mdximo de absorcién entre 300 nm y 399 nm o entre 751 nm y
1300 nm. Entre 400 nm y 750 nm, los absorbentes de UV y los absorbentes de IR pueden absorben luz en un pequefia
cantidad.

En una forma de realizacién de la presente invencidn, los colorantes son pigmentos que no son solubles en el
plastico termopldstico, sino que estdn presentes como particulas. Los pigmentos pueden ser tanto inorgdanicos como
organicos. Preferiblemente son o compuestos orgdnicos o sales inorgdnicas (dado el caso particulas metdlicas, dado
el caso pigmentos multicapa). Los pigmentos segtin la invencién absorben y/o dispersan la luz entre 400 nm y 750
nm (dado el caso mds intensamente que fuera de este intervalo). El tamafio de los pigmentos es preferiblemente de
1 nm a 1 mm, con especial preferencia de 5 nm a 400 um, de manera muy especialmente preferida de 200 nm a
1500 pm.

La capa A puede contener otros colorantes o los mismos que la capa B. La concentracidn total de tintes organicos
en la capa A y también la concentracién total de pigmentos inorganicos en la capa A es preferiblemente inferior que
la concentracién total en la capa B. Se prefiere especialmente un 60% menor, de manera muy especialmente preferida
un 80% menor.

La capa C puede contener otros colorantes o los mismos que la capa B, la concentracién total de tintes orgdni-
cos en la capa C, como también la concentracién total de pigmentos inorganicos en la capa C es preferiblemente
inferior que en la capa B. Se prefiere especialmente un 70% menor, de manera muy especialmente preferida un 90%
menor.

Segtin la invencidn puede usarse cualquier absorbente de UV. Se prefieren los siguientes:

a) Derivados de benzotriazol:

< N Im)

en los que

R y X son iguales o distintos de H o alquilo o alquilarilo.
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b) Derivados diméricos de benzotriazol:

en los que

R'y R? son iguales o distintos y significan H, halégeno, alquilo C,-C,, cicloalquilo Cs-C,, aralquilo C;-C,3, arilo
Cs-CL4, -OR’ 0 -(CO)-O-R® con

R’ H o alquilo C,-C,, R* y R* también son iguales o distintos y significan H, alquilo C,-C,, cicloalquilo Cs-
Cs, bencilo o arilo C4-C4,

m es 1,263y
n es1,2,364,

(R1)n (R1)n
A\ N /4
i A
HO (Puente OH V)
Roky (Rokm

en los que el puente significa
0]

Il
— (CHR?), — C — O — (Y-0), — C — (CHR*), —

R!, R%, m y n tienen el significado mencionado para la férmula (IV),
en los que ademads p es un nimero entero de 0 a 3, q es un niimero entero de 1 a 10,

Y es -CH,-CH,-, -(CH,);-, -(CH,),-, -(CH,)s-, -(CH,)s-, 0 CH(CH;)-CH, - y R? y R* tienen el significado mencio-
nado para la férmula (II);

¢) Derivados de triazina

OH
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en los que
R, Ry, R, R, en la férmula (VI) son iguales o distintos de H o alquilo o CN o halégeno y
X son alquilo.
d) Derivados de triazina
como en el documento EP1033243

e) Derivados diméricos de triazina

X

OH OH
R, NZ°N R R, NN R,
N N
Rz R4 RB Ru

Ri, Ry, R;3, Ry, Rs, Ry, Ry, Rg en la férmula (VII) son iguales o distintos de H o alquilo o CN o halégeno y

(VI

en los que

X son alquilo o -(CH,CH,-0O-),-C(=0)-.

f) Cianoacrilatos de diarilo

en los que

R, a Ry son iguales o distintos de H, alquilo, CN o hal6geno.
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g) Cianoacrilatos de diarilo de férmula (IX)

0]

en los que
R es igual a alquilo C, a alquilo Cy, o arilo.
En este sentido, preferiblemente son Uvinul 3035 con R = C,Hs y Uvinul 3039 con R = CH,CH(C,H;)C,H,.

h) Derivados de hidroxibenzofenona

A O OH

en los que
A esigualaHu OHy
R es igual a H, alquilo, acilo, -(CH,),-O-(CH,),-CHj;, -(CH,),-O-C(=0)-(CH,),-CHj3;, con n = 1-20

i) Derivados de resorcinol

Ar Ar

en los que
Ar es igual a fenilo, naftilo, alquilfenilo, alcoxifenilo y

R es igual a H, alquilo, isoalquilo, cicloalquilo, acilo, -(CH,),-O-(CH,),-CHj3;, -(CH,),-O-C(=0)-(CH,),-CHj,
-C (=0)-(CH,),-CH;, -C(=0)-Ar, con n = 1-20.

En todas las capas pueden estar contenidos uno o varios absorbentes de UV.

En la capa A se usan preferiblemente los siguientes absorbentes de UV de férmulas III (por ejemplo Tinuvin
234), IV (por ejemplo Tinuvin 360), VI (por ejemplo Tinuvin 1577), VIII (por ejemplo Uvinul 3030), X (por ejemplo
Chinaassorb 81).

Enla capa B y C se utilizan preferiblemente los siguientes absorbentes de UV de férmulas III (por ejemplo Tinuvin
329, Tinuvin 350, Tinuvin 234), IV (por ejemplo Tinuvin 360), VI (por ejemplo Tinuvin 1577), VIII (por ejemplo
Uvinul 3030), IX (por ejemplo Uvinul 3035, Uvinul 3039) y X (por ejemplo Chinaassorb 81).

El producto multicapa segtn la invencién puede usarse, por ejemplo, como placa para tabiques, techados o simi-
lares. Los tubos pueden usarse, por ejemplo, para el transporte de liquidos o gases. Los perfiles pueden usarse como
materiales de construccion.
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REIVINDICACIONES
1. Un producto multicapa que contiene

a) una capa A que contiene un material base seleccionado del grupo compuesto por un pléstico termopléstico
transparente y un barniz y que contiene al menos un absorbente de UV,

b) una capa B que contiene un plastico termopldstico transparente y que contiene al menos un colorante
¢) y una capa C que contiene un plastico termoplastico transparente,
en el que la capa B tiene un espesor de 1 a 500 ym,
la capa A es de 0,01 a 10 veces tan gruesa como la capa B y
la capa C es de 20 a 10000 veces tan gruesa como la capa B.
2. Producto multicapa segiin la reivindicacion 1, en el que la concentracion total de los tintes orgdnicos y pigmentos
inorganicos en la capa A es de al menos el 60% menos y la concentracién total en la capa C es de al menos el 70%

menos que la concentracion total en la capa B.

3. El producto multicapa segtin la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, seleccionado del grupo compuesto por
una placa, una ldmina, un tubo y un perfil.

4. Un procedimiento para la fabricacion del producto multicapa segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, que
comprende una coextrusion de las capas A, By C.

5. Un procedimiento para la fabricacién del producto multicapa segin una de las reivindicaciones 1 a 3, que
comprende la aplicacién de la capa A mediante barnizado sobre un sustrato que comprende las capas B y C.
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