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요약

본 발명은 에틸렌, α-올레핀 및 선택적으로 비공액 디엔으로 이루어진 제 1 중합체 물질 10 내지 90% 및 
제 2 올레핀 중합체 물질 90 내지 10중량%로 이루어진(이때, 제 1 및 제 2 중합체 물질중 하나 이상은 적
어도 부분적으로 메탈로센 중합 반응의 생성물이다), 가교결합되거나 적어도 부분적으로 가교결합된 열가
소성 엘라스토머 조성물에 관한 것이다.
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대표도

명세서

기술분야

본 발명은 메탈로센 생산 공정으로부터 유도된 하나 이상의 중합체를 함유하는 적어도 부분적으로 가교결
합된 올레핀 열가소성 엘라스토머에 관한 것이다.

배경기술

올레핀 열가소성 엘라스토머는 특히 가황 고무에 대한 대체물질로서, 보다 특히 성형 제품의 분야에 널리 
사용되어져 왔다.  이들 가교결합된 올레핀 열가소성 엘라스토머는 인장 강도, 파단시 신장성, 엘라스토
머 특성 및 내열성을 비롯한 예외적인 특성을 갖는다.

오랫동안, 상기 확인된 유형의 많은 엘라스토머들은 지글러-나타(Ziegler-Natta) 촉매화된 반응으로부터 
제조된 중합체로 구성되었다.  그러나, 본원에 참고로 인용된 미국 특허 제 5,198,401호 및 또한 본원에 
참고로 인용된 국제 특허 출원 제 WO97/11115호에 기재된 바와 같이, 이온성 메탈로센 촉매의 존재하에 
올레핀, 디올레핀 및 아세틸렌계 불포화 단량체를 단독중합체 및 공중합체로 중합시키면 특별한 물질이 
생성된다.  예컨대, 메탈로센 촉매작용 중합공정을 통해 수득된 폴리프로필렌 중합체는 일반적으로는 적
어도 실질적으로 이소택틱성(isotactic)이고, 종종 전체적으로 이소택틱성이다.  메탈로센 촉매작용을 통
해 수득된 특별한 화합물의 추가의 예로서, 에틸렌 함량이 낮은 EPR이 생성된다.  상세하게는, 이 반응은 
하기 화학식 1의 메탈로센 촉매의 존재하에 수행된다:

화학식 1

CpmMRnXq

상기 식에서,

Cp는 사이클로펜타디에닐 고리 또는 이의 유도체이고,

M은 IV, V 또는 VI족 전이 금속이고,

R은 탄소수 1 내지 20의 하이드로카빌 기 또는 하이드로카복실 기이고,

X는 할로겐이고,
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m은 1 내지 3이고,

n은 0 내지 3이고,

Q는 0 내지 3이고, 

m+n+q는 전이 금속의 산화 강도이다.

메탈로센 촉매 및 이를 이용한 중합공정의 추가의 예는 미국 특허 제 4,530,914호, 제 4,871,705호, 제 
4,937,299호,  제 5,124,418호,  제 5,017,714호,  제 5,120,867호,  제 5,278,119호,  제 5,304,614호,  제 
5,324,800호, 제 5,347,025호, 제 5,350,723호, 제 5,391,790호 및 제 5,391,789호(이들 각각은 참고로 
본원에 인용되어 있다)에 제시되어 있다.

발명의 요약

탁월한 특징 및/또는 낮은 제조 비용을 나타내는, 신규하고 개선된 동적으로 가황된 열가소성 엘라스토머
(TPE)를 제공하는 것이 본 발명의 주요 이점이다.

본 발명의 추가의 목적 및 이점은 하기 상세한 설명에 일부가 제시될 것이고, 일부는 본 발명의 상세한 
설명으로부터 명백해지거나, 본 발명의 실행에 의해 알 수 있을 것이다.  본 발명의 목적 및 이점은 첨부
된 청구의 범위에서 구체적으로 지적된 수단 및 조합에 의해 실현되고 성취될 수 있다.

본 발명의 목적에 따라, 본원에 구현되고 광범위하게 기재된 바와 같이, 본 발명의 조성물은 에틸렌, α-
올레핀 및 선택적으로 비공액 디엔으로 이루어진 제 1 중합체성 물질 10 내지 90중량% 및 제 2 올레핀 중
합체성 물질 90 내지 10중량%로부터 형성된(이 때, 제 1 또는 제 2 중합체성 물질중 하나 이상은 적어도 
부분적으로 메탈로센 중합 반응의 생성물이다), 가교결합되거나 적어도 부분적으로 가교결합된 열가소성 
엘라스토머 조성물을 포함한다.  이와 관련되어, 제 1 또는 제 2 중합체성 물질은 둘 이상의 중합체의 블
렌드로 구성될 수 있으나, 단 이중 하나 이상은 메탈로센 중합체이어야 한다.

본 발명의 한 형태에서, 제 1 중합체성 물질은 에틸렌-프로필렌-디엔-폴리메틸렌의 엘라스토머, 즉 EPDM
이다.  본원에 사용될 경우, EPDM은 에틸렌, 프로필렌 및 비공액 디엔의 삼원공중합체를 나타내도록 의도
된다.  본 발명의 다른 형태에서, 공중합체는 때때로 EPR로서 지칭되고 때때로는 EP(D)M(이 때, 디엔은 
선택적이다)으로서 지칭되는 에틸렌 및 프로필렌의 엘라스토머이다.

본 발명의 특히 바람직한 형태에서, EP(D)M 고무는 40% 미만의 에틸렌 함량을 갖는다.  보다 바람직하게
는, EP(D)M 고무는 20중량% 미만의 에틸렌 함량을 가질 것이다.  그러나, 메탈로센 EP(D)M은 40%를 넘는 
C2를 갖는다는 특정한 이점이 있다.

본 발명의 열가소성 상(phase)에 사용하기에 적합한 폴리올레핀은 열가소성 결정질 폴리올레핀, 단독중합
체 및 공중합체를 포함한다.  바람직하게는, 이들은 탄소수 3 내지 6의 모노올레핀 단량체, 예컨대 프로
필렌, 1-부텐, 이소부틸렌, 1-펜텐 등으로부터 제조되고, 프로필렌이 바람직하다.

본 발명의 추가의 바람직한 형태에서, 제 2 올레핀 중합체성 물질은 폴리프로필렌이다.  특히 바람직한 
형태에서, 폴리프로필렌은 메탈로센 유도된 폴리프로필렌이다.  추가의 양태에서, 제 3 또는 그 이상의 
중합체성 물질이 중합체에 첨가된다.

도면의 간단한 설명

본 발명은 제시되고 기재된 신규한 부분, 구성, 배열, 조합 및 개선점으로 이루어진다.  명세서에 혼입되
고 이의 일부를 구성하는 첨부된 도면은 본 발명의 한 양태를 예시하고, 상세한 설명과 함께 본 발명의 
원리를 잘 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 TPE 화합물의 23℃에서의 용융 유속 대 인성의 도식적 비교를 제공한다.

도 2는 200℃에서의 용융 유속 대 ACR 점도를 도식적으로 비교한다.

도 3은 다양한 용융 유속에서 지글러-나타 폴리프로필렌 대 메탈로센 폴리프로필렌의 응력-변형율을 도식
적으로 비교한다.

도 4는 폴리프로필렌을 기재로한 DVA의, 20 및 30MFR에서의 나선형 흐름을 도식적으로 비교한다.

도 5는 폴리프로필렌을 기재로한 DVA의, 7 및 5 MFR에서의 나선형 흐름을 도식적으로 비교한다.

발명의 상세한 설명

이제, 본 발명의 바람직한 형태를 제시하기 위해 상세하게 설명될 것이다.  본 발명이 바람직한 양태와 
관련되어 기술되지만, 본 발명을 이러한 양태에 한정하려는 것이 아님을 알 것이다.  이에 반하여, 첨부
된 청구의 범위에 의해 한정된 본 발명의 취지 및 범주내에 포함될 수 있는 바와 같은 대안, 변형 및 대
응 모두를 보호하고자 한다.

본 발명은 특히 메탈로센 에틸렌, α-올레핀(디엔)폴리메틸렌 고무, 예컨대 에틸렌-프로필렌(디엔)폴리메
틸렌 고무인 EP(D)M과 같은 엘라스토머 상 및/또는 메탈로센 폴리프로필렌과 같은 열가소성 상에 관한 것
이다.  프로필렌이 대표적인 엘라스토머중 가장 통상적인 α-올레핀이지만, 다른 단량체, 예컨대 부텐-
1,1,4-메틸-1-펜텐, 헥센-1, 옥텐, 데센-1 및 이의 조합물이 사용될 수 있다.  더욱이, 특정 예에서 본 
발명은 동적으로 가황된 합금(DVA)  조성물(성분들중 하나는 메탈로센 촉매작용의 생성물이다)의 가소성 
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성분으로서의 폴리프로필렌의 용도 및 엘라스토머 성분으로서의 EP(D)M 고무의 용도에 관한 것이다.

동적으로 가황된 합금에 사용된 메탈로센 EP(D)M은 둘 이상의 인자에 의해 인성을 증가시키는 것으로 밝
혀져 있다.  본 발명의 동적으로 가황된 합금으로는, 예컨대 EP(D)M과 열가소성 결정질 폴리올레핀, 단독
중합체 또는 공중합체의 경화된 블렌드가 있다.  실제로, 본 발명은 에틸렌 함량이 10 내지 40중량%인 
EP(D)M 중합체가 동적으로 가황된 합금에 사용하기에 우수한 엘라스토머임을 예상치못하게 발견한 것과 
관련된다.  보다 구체적으로, 에틸렌 함량이 낮은 EP(D)M 중합체는 (i) 비교적 낮은 무니(Mooney) 점도에
서조차도 DVA내에서 매우 우수한 특성을 제공하고, (ii) 보다 낮은 점도 대 전단 속도를 제공한다.  중요
하게도, C2 수준이 40% 미만인 EP(D)M은 통상의 EP(D)M과 비교할 경우 보다 저렴한 비용으로 DVA내에서 동

일하거나 개선된 물성을 제공한다.  통상, 본 발명에서 중점을 두는 특정 EP(D)M은 낮은 에틸렌 함량의 
중합체를  제조하기  위한  바람직한  방법인  메탈로센  촉매작용(M)  중합공정을  통해  제조된  것이다.   
더욱이, 현행되는 지글러-나타 촉매(Z)에 의해 제조된 EP(D)M은 낮은 C2 함량의 중합체를 중합시키지 않는

다.  그러나, 하기 데이터에서 입증된 바와 같이, DVA내에서의 개선점은 또한 지글러-나타 및 메탈로센 
EP(D)M을 조합하여 사용함으로써 달성되었다.

본 발명의 바람직한 형태에서는, 삼원공중합체, 즉 EPDM이 사용될 것이다.  적합한 비공액 디엔으로는 5-
에틸리덴-2-노르보넨(ENB);  1,4-헥사디엔;  5-메틸렌-2-노르보넨(MNB);  1,6-옥타디엔; 5-메틸-1,4-헥사디
엔; 3,7-디메틸-1,6-옥타디엔; 1,3-사이클로펜타디엔; 1,4-사이클로헥사디엔; 비닐 노르보넨(VNB); 디사
이클로펜타디엔(DVPD)가 포함된다.

본 발명은 에틸렌 함량이 낮은 EP(D)M을 사용함으로써 동적으로 가황된 합금의 특성을 개선시키는 것과 
관련될 뿐만 아니라, EP(D)M 및 열가소성 올레핀 중합체/공중합체 열가소성물질로 이루어진 동적으로 가
황된 합금의 특성이, 열가소성 올레핀 중합체/공중합체가 메탈로센 촉매작용 중합공정을 통해 제조될 경
우 크게 개선될 수 있음을 밝혀내었다.  바람직하게는, 폴리프로필렌이 사용된다.

보다 구체적으로, 열가소성 엘라스토머의 유동에 의해 전형적으로 한정되는 DVA의 가공성을 개선시키기 
위해, 경화 상태의 감소 또는 보다 분자량이 적은 폴리프로필렌의 혼입중 하나가 요구된다.  다르게는, 
개선된 흐름은 비교적 고농도의 탄화수소유를 첨가하고/하거나 이소택틱성 단독중합체 폴리프로필렌을 충
격 공중합체 폴리프로필렌으로 대체함으로써 달성되었다.  불행하게도, 이들 각각의 방법은 최종 생성물
의 물성에 부정적인 영향을 가져온다.

그러나, 이제 보다 높은 용융 유속의 메탈로센 폴리올레핀, 특히 폴리프로필렌을 폴리프로필렌-EP(D)M 기
재의 DVA 형성에 사용하면 화합물의 전체적인 물성에 상당히 부정적인 영향을 주지 않으면서 크게 개선된 
용융 유동(또는 보다 낮은 점도)을 나타낸다는 것이 밝혀졌다.  지글러-나타 중합화된 폴리프로필렌에 의
해, 유사한 응력-변형 특성을 수득하기 위해 분획 MFR(고분자량) 폴리프로필렌을 사용할 필요가 있다.  
메탈로센 폴리프로필렌을 사용함에 따른 추가의 이점은 보다 높은 결정화 온도(Tc)인데, 이는 사출 성형시 

보다 주기 시간을 단축시킨다.

본 발명의 상세한 설명 및 첨부된 청구의 범위에 사용될 경우, 폴리프로필렌이란 용어는 프로필렌의 단독
중합체 뿐만 아니라, 에틸렌 또는 탄소수 4 내지 16의 α-올레핀 공단량체, 및 이들의 혼합물을 약 1 내
지 20중량% 함유할 수 있는 폴리프로필렌의 반응기 공중합체를 포함한다.  또한, 메탈로센 폴리프로필렌 
및 지글러-나타 폴리프로필렌을 조합하여 사용하면 우수한 DVA의 형성을 허용하는 것으로 생각된다.  

상기의 관점에서, 본 발명의 특히 바람직한 형태에서, DVA는 메탈로센 폴리올레핀 열가소성 물질, 특히 
폴리프로필렌 및 메탈로센 EP(D)M 또는 이들과 지글러-나타 열가소성물질 및/또는 엘라스토머의 블렌드로 
이루어진다.

본 발명의 DVA는 바람직하게는 승온(예컨대, 180℃)하에 높은 전단 장치내에서 고무 경화제의 존재하에 
용융 블렌딩함으로써 형성된다.  동적 가황을 개시하면 혼합 토크(torque)의 신속한 증가 및 온도의 증가
가 수반된다.  동적 가황에 의해 제조된 이들 DVA의 전형적인 형태는 연속적인 폴리올레핀 매트릭스중에 
0.2 내지 5㎛ 크기 범위의 원형 및 불규칙 형상의 고무 입자가 불연속적으로 배열된 형태이다.  물론, 가
소성물질(예컨대 폴리프로필렌)에 대한 고무(예컨대, EPDM)의 양, 및 고무의 경화 시스템 또는 경화도에 
따라 동시 연속 상태(co-continuous state) 또는 상 역전이 또한 가능하기도 하다.

고무는 바람직하게는 적어도 부분적으로 가교결합되고, 완전히 또는 전체적으로 가교결합될 수 있다.  부
분적인 또는 완전한 가교결합은 적절한 고무 경화제를 폴리올레핀 및 엘라스토머의 블렌드에 첨가하고, 
고무를 원하는 정도로 통상의 가황 조건하에서 가황시킴으로써 달성될 수 있다.  그러나, 고무는 동적 가
황 방법에 의해 가교결합되는 것이 바람직하다.

명세서 및 특허청구범위에 사용될 경우, '동적 가황'이란 용어는 열가소성 엘라스토머 조성물에 함유된 
고무의 가황 또는 경화 방법을 의미하는 것으로, 이 때 고무는 폴리올레핀 성분의 융점보다 높은 온도에
서 높은 전단 조건하에 가황된다.  따라서, 이 고무는 동시에 가교결합되고 미립자로서 폴리올레핀 매트
릭스내로 분산되지만, 다른 형태도 존재할 수 있다.

동적 가황은 열가소성 물질 및 엘라스토머 성분을 승온하에 통상의 혼합 장치, 예컨대 롤 밀, 반베리
(banbury) 믹서, 브라벤더(brabender) 믹서, 연속 혼합기, 혼합 압출기 상에서 혼합함으로써 수행된다.  
이 조성물은 압출, 사출 성형 및 압출 성형 등의 통상의 플라스틱 가공 기법에 의해 가공되고 재가공될 
수 있다.  당 분야의 통상의 숙련가라면 고무의 가황을 수행하는데 요구되는 경화 시스템의 적절한 양과 
유형 및 가황 조건을 잘 알 것이다.  고무는 원하는 최적의 가교결합을 수득하기 위해 다양한 양의 경화
제, 다양한 온도 및 다양한 경화 시간을 사용함으로써 가황될 수 있다.  특정 올레핀계 고무 또는 폴리올
레핀과 함께 사용된 고무 배합물에 대한 가황 조건하에 적합하기만 하면, 고무에 대한 임의의 공지된 경
화 시스템이 사용될 수 있다.  이들 경화제로는 황, 황 공여체, 금속 산화물, 수지 시스템, 과산화물 기
재 시스템, 백금 또는 과산화물에 의한 하이드로실릴화 및 촉진제 및 보조제의 존재 또는 부재 둘 모두를 
포함한다.  본원에 사용될 경우 '전체적으로 가황되고 완전히 가황된'이란 용어는, 가교-결합된 고무의 
엘라스토머 특성이 열가소성 엘라스토머 조성물과는 별도로 통상의 가황된 상태하의 고무의 특성과 유사
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한 상태로 가황될 고무 성분이 경화됨을 의미한다.  경화도는 겔 함량 또는 역으로 추출가능한 성분에 관
하여 설명될 수 있다.  다르게는, 경화도는 가교결합 밀도에 관하여 표시될 수 있다.

물론, 본 발명의 화합물은 또한 다른 경화제, 및 강화 및 비강화 보조제, 산화방지제, 안정화제, 고무 가
공유, 증량유, 윤활제, 점착방지제, 대전방지제, 왁스, 발포제, 안료, 난연제 및 고무 배합 분야에 공지
된 임의의 다른 가공 보조제를 포함할 수 있다.

본  발명의  특히  바람직한  형태에서,  본원에  참고로  인용된  미국  특허  제  5,290,886호에  기술된  바와 
같이, 일정한 저분자량 내지 중간 분자량(10,000미만)의 유기 에스테르 또는 알킬 에틸 에테르 에스테르 
가소화제를 조성물에 첨가하는 것이 바람직할 수 있다.  가장 적합한 에스테르는 지방족 모노 또는 디에
스테르 또는 다르게는 올리고머성 지방족 에스테르 또는 알킬 에테르 에스테르를 포함할 수 있다.  본 발
명에 있어서, 지방족 탈레이트/올리에이트 에스테르, 예컨대 이소옥틸 탈레이트 및 n-부틸 탈레이트가 특
히 바람직한 에스테르이다.

유용한 조성물을 제공하는 것으로 밝혀진 폴리올레핀 열가소성 물질의 양은 고무 및 폴리올레핀의 중량을 
기준으로 약 10 내지 90중량%이다.  바람직하게는, 폴리올레핀 열가소성 물질의 함량은 약 10 내지 40중
량%의 범위일 것이다.

실시예

하기 일반적인 절차는 하기 표의 예에 제시된 본 발명의 열가소성 엘라스토머의 제조에 사용되었다.  조
성물에 사용된 원료 물질은 표 다음에 나와 있는 차트에 보다 자세히 설명된다.

TPE는 고무, 열가소성 물질 및 선택적으로 희석제를 전단 장치내에서 180℃이하의 온도에서 혼합 및 경화
가 동시에 반응되도록 하는 경화제의 존재하에 용융 블렌딩함으로써 제조되었다.  다른 첨가제, 에컨대 
충전제, 희석제(오일 및 가소화제), 분해방지제 등이 선택적으로 첨가될 수 있다.

본 발명의 실시예에 대하여, 상기 절차가 사용되었고, 그 결과는 하기 표에 나타내었다.
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[표 1]
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[표 2]
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[표 3]
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[표 4]
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[표 5]
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[표 6]
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[표 7]
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[표 8]
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[표 9]
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[표 10]
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[표 11]
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[표 12]
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[표 13]
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[표 14]
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[표 15]

본 발명의 최적 방식 및 바람직한 양태가 특허 법령에 따라 제시되었지만, 본 발명의 범주는 이에 제한된
다기 보다는 첨부된 청구의 범위에 의해 한정된다.

실시에에 대하여, 하기 원료 물질 및 이들의 공급원이 제공된다.

원료 물질의 확인

비스탈론 7500,  C2%=56%;  ML(1+4)125℃=82;  ENB=5.7%;  지글러 촉매[엑손 케미칼 캄파니(Exxon  Chemical 
Co.)]

엡신 P597 고무, 100부의 파라핀유로 증량됨; 지글러 촉매[코폴리머 러버 앤드 케미칼 캄파니(Copolymer 
Rubber ＆ Chemical Co.)-DSM]

VX4779 EP(D)M, C2=64%, 75부 오일로 증량됨, 지글러 촉매(엑손 케미칼 캄파니)
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폴리프로필렌, 지글러 PP, 렉센/리온델 51S07A, 0.7MFR[리온델 코포레이션(Lyondel Corp.)]

폴리프로필렌, 지글러 PP, 아리스텍 FP200F, 20MFR, [아리스텍 코포레이션(Aristech Corp.)]

폴리프로필렌, 지글러-나타 PP, DX5A15H, (쉘)

PP 18897-066-001, 6MFR, 지지되지 않은 메탈로센 촉매에 의해 제조된 메탈로센 PP(엑손 케미칼 캄파니)

PP 18897-066-005, 6.7MFR, 지지된 메탈로센 촉매에 의해 제조된 메탈로센 PP(엑손 케미칼 캄파니)

PP 18897-066-006, 32MFR, 지지된 메탈로센 촉매에 의해 제조된 메탈로센 PP(엑손 케미칼 캄파니)

선파 150, [선 케미칼(Sun Chemical)]

HT-100 파라핀계 백유, 페트로 캐나다(Petro Canada)

SP-1045[쉐넥터디 인터내셔널 인코포레이티드(Schenectady International Inc.)

플라스탈(Plastall; 상표명) 100, [시.피. 홀(C.P. Hall)]

불컵 40 KE[헤르큘레스(Hercules)]

트리알릴 이소시아누레이트/페르칼린크, [사이텍/아크조(Cytec/Akzo)]

루레록스(Lurerox) IUIXL[알프 알토켐(Alf Altochem)]

염화제1주석,, [매슨 메탈스(Masson Metals)]

실리콘 하이드리드, [다우 코닝(Dow Corning)]

산토프렌(Santoprene)  103-40,  [어드밴스드  엘라스토머  시스템스  엘  피(Advanced  Elastomer  Systems, 
L.P.)]

RG7034,[어드밴스드 엘라스토머 시스템스, 엘 피 조성물]

메탈로센 중합체의 물리적 특징

중합체 

EPM/EPDM

Mn×10
-3

Mw×10
-3 MWD C2 무니 ML 

125℃
ENB% 촉매

*

19397-36A 80 149 1.83 12 2 또는 3 0 이소택틱성

19397-36B 78 142 1.82 18 2 또는 3 0 이소택틱성

19397-52A 91 170 1.88 15 24.8 0 이소택틱성

19397-63B 163 426 2.62 14 95 0 어택틱성(atactic)

223B 98.9 177.4 - 12.15 12.3 3.0 이소택틱성

236A 107.1 187 - 13.98 12.9 4.0 이소택틱성

225A 91.9 166.3 - 15.67 7.2 5.1 이소택틱성

105B 92 171 1.87 18 10 3.1 이소택틱성

105B1 82 161 1.95 17.4 20 2.85 이소택틱성

96A - - - 17 100 2.5 어택틱성

209B 98 197 2.01 30.4 30 3.2 이소택틱성

209C 110 217 1.98 31.5 37 6.7 이소택틱성

208B 93 192 2.07 31.9 43.4 4.2 이소택틱성

208C 103 206 1.99 32.9 58.2 5.8 이소택틱성

88B 201 452 2.24 40 102 3.0 이소택틱성

258C - - - 55.5 52.1 5.86 이소택틱성

254B - - - 73.03 39.5 4.92 이소택틱성

폴리프로필렌의 물리적 특징

폴리프로필렌 MFR

(g/10분)

용해 크실
렌(%)

입체결함

(/10,000mers)

위치결함

(/10,000mers)

Mn Mw Mw/Mn

18897-066-001 6 0.21 17.5 40.5 128,302 237,362 1.85

18897-066-003 6.7 2.17 22 94.8 111,201 216,170 1.94

18897-066-005 6.7 2.17 22 94.8 111,201 216,170 1.94

18897-066-006 32 0.24 23.3 41.7 83,732 149,876 1.79

51S07A 0.7 3.15 84 119 119,103 588,145 4.93

따라서, 본 발명에 의하면 상기 제시된 목적 및 이점을 완전히 만족시키는 열가소성 엘라스토머 조성물이 
제공됨이 명백하다.  본 발명이 이의 특정 양태와 결부되어 설명되었지만, 당해 분야의 숙련가에게는 외
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국 문헌을 참고하여 많은 변화가 명백할 것이다.  따라서, 첨부된 청구의 범위의 취지 및 넓은 범주에 속
하는 한 모든 이러한 대안, 변형 및 변화를 포함하고자 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

가교결합되거나 부분적으로 가교결합된 에틸렌, α-올레핀 및 선택적으로 비공액 디엔으로 이루어진 제 1 
중합체 10 내지 90중량% 및 제 2 올레핀 중합체 90 내지 10중량%로 이루어진(이때, 제 1 및 제 2 중합체
중 하나 이상은 적어도 부분적으로 메탈로센 중합공정의 생성물이다), 열가소성 엘라스토머 조성물.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

제 1 중합체가 메탈로센 EP(D)M 및 지글러-나타 EP(D)M의 블렌드로 이루어진 조성물.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

제 1 중합체가 에틸렌을 40중량% 미만으로 함유한 메탈로센 EP(D)M인 조성물.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

제 1 중합체가 에틸렌을 20중량% 미만으로 함유하는 조성물.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

제 2 중합체가 폴리프로필렌인 조성물.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

폴리프로필렌이 메탈로센 중합공정의 생성물인 조성물.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

제 2 중합체가 메탈로센 중합공정의 생성물인 조성물.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

제 1 중합체가 에틸렌, 프로필렌 및 비공액 디엔의 삼원공중합체인 조성물.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

비공액  디엔이  5-에틸리덴-2-노르보넨,  1,4-헥사디엔,  5-메틸렌-2-노르보넨,  1,6-옥타디엔, 5-메틸-
1,4-헥사디엔,  3,7-디메틸-1,6-옥타디엔,  1,3-사이클로펜타디엔,  1,4-사이클로헥사디엔, 디사이클로펜타
디엔 및 이들의 혼합물로 이루어진 군으로부터 선택되는 조성물.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,

제 1 중합체가 동적으로 가황되고, 실질적으로 가교결합된 조성물.

청구항 11 

제 1 항에 있어서,

제 1 중합체가 에틸렌을 40중량% 미만으로 함유한 메탈로센 EP(D)M인 조성물.

청구항 12 

에틸렌, 프로필렌 및 선택적으로 비공액 디엔으로 이루어진 제 1 중합체 10 내지 90중량% 및 제 2 올레핀 
중합체 90  내지  10중량%로  이루어진(이때,  상기  중합체는 적어도 실질적으로 이소택틱성(isotactic)이
다), 가교결합되거나 적어도 부분적으로 가교결합된 열가소성 엘라스토머 조성물.

청구항 13 

제 12 항에 있어서,

제 1 중합체가 에틸렌을 40중량% 미만으로 함유하는 조성물.
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청구항 14 

제 13 항에 있어서,

제 1 중합체가 에틸렌을 20중량% 미만으로 함유하는 조성물.

청구항 15 

제 12 항에 있어서,

제 2 중합체가 폴리프로필렌인 조성물.

청구항 16 

제 14 항에 있어서,

폴리프로필렌이 메탈로센 중합공정의 생성물인 조성물.

청구항 17 

제 11 항에 있어서,

제 2 중합체가 메탈로센 중합공정의 생성물인 조성물.

청구항 18 

제 11 항에 있어서,

제 1 중합체가 에틸렌, 프로필렌 및 비공액 디엔의 삼원공중합체인 조성물.

청구항 19 

제 18 항에 있어서,

비공액  디엔이  5-에틸리덴-2-노르보넨,  1,4-헥사디엔,  5-메틸렌-2-노르보넨,  1,6-옥타디엔, 5-메틸-
1,4-헥사디엔,  3,7-디메틸-1,6-옥타디엔,  1,3-사이클로펜타디엔,  1,4-사이클로헥사디엔,  비닐 노르보넨, 
디사이클로펜타디엔 및 이들의 혼합물로 이루어진 군으로부터 선택되는 조성물.

청구항 20 

적어도 제 1 및 제 2 올레핀 중합체 물질로 실질적으로 이루어지고, 보다 적은 정도로 에틸렌, 프로필렌 
및 선택적으로 비공액 디엔의 삼원공중합체(이는 메탈로센 중합공정의 생성물이다)로 구성된, 가교결합되
거나 적어도 부분적으로 가교결합된 열가소성 엘라스토머 조성물.

청구항 21 

제 21 항에 있어서,

에틸렌, 프로필렌 및 선택적으로 비공액 디엔의 중합체가 에틸렌을 20%미만으로 포함하는 조성물.

도면
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