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(57) Resumo: ENGRENAGEM DE
EMBREAGEM DENTADA. Objetivo E provida
uma engrenagem de embreagem dentada que
pode prevenir a concentracdo de esfor¢co devido
a uma borda usinada de ocorrer na engrenagem
de embreagem dentada e que pode prevenir
uma carga de corte de ser intermitentemente
aplicada & uma ferramenta de corte para
estender a vida util da ferramenta de corte.
Meios de Solugdo Uma engrenagem de
embreagem dentada inclui uma porcéo de aro
(12) formada com dentes de transmisséo de
forca (11) na circunferéncia externa; uma porgao
de bosso (13) provida em um eixo rotativo (1);
uma por¢éo de conexdo anular (14) conectando
a porcéo de aro (12) com a porcao de bosso
(13); e um membro dentado (16) formado em
uma superficie lateral da por¢cdo de conexao
anular (14). Uma superficie usinada e formada
em uma superficie da extremidade axial (13a) da
porcéo de bosso (13). Um sulco prolongado (18)
continuando axialmente do membro dentado
(16) para a superficie da extremidade axial da
porcgédo de bosso (13) é formado em uma porcao
de junta (17) entre a porgéo de bosso (13) e o
membro dentado (16).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "ENGRENA-
GEM DE EMBREAGEM DENTADA".
Campo Técnico

A presente invencado refere-se geralmente as engrenagens de
embreagem dentada para uma transmissao € em particular, 8 uma engrena-
gem da embreagem dentada para uma transmiss&o de uma motocicleta.
Técnica Antecendente

E conhecida uma engrenagem de embreagem dentada em que
as porgbes convexas engatantes sdo providas em uma das superficies da
extremidade oposta das duas engrenagens adjacentemente instaladas em
um eixo rotativo e porgdes cdncavas engatantes engrenando-se com as por-
cbes convexas engatantes sdo providas na outra. Em adi¢do, as engrena-
gens sao axialmene deslocadas de modo relative para permitir que as por-
¢Oes convexas engatantes e as porgbes cbncavas engatantes engatem u-
mas com outras, transmifindo deste modo o torque entre as engrenagens (
vide por exemplo, o Documento de Patente 1). A engrenagem de embrea-
gem dentada descrita no Documento de Patente 1 inclui uma porgéo de aro
tendo dentes de engrenagem na porgéo circunferencial externa; uma porcao
de bossa provida em um eixo rotativo; e uma por¢ao de parede anular co-
nectando a porcao de aro com a por¢éo de bosso e formada com as porgdes
concavas engatantes. Em adicéo, a parede do fundo da porgao céncava en-
gatente é provida com um furo de reducao de peso oval de modo a deixar a
parede do fundo préoxima a uma superficie engatante com a porg&o convexa
engatante.
Documento da Técnica Anterior
Documento de Patente

Documento da Patente 1

Patente Japonesa aberta a inspegao publica n® 2009/209950
Sumario da invencao
Problema a ser Solucionado pela Invengao

Uma engrenagem de embreagem dentada 100 como ilustrada

nas figuras 9 e 10 é conhecida como engrenagem de embreagem dentada.



10

15

20

25

30

2/20

Esta engrenagem de embreagem dentada 100 inclui uma porgao de aro 102
tendo dentes de engrenagem 101 na circunferéncia externa; uma porgéo de
bosso 103 provida em um eixo rotativo; uma por¢ao de conexao anular 104
conectando a porgéo de aro 102 com a porgéo de bosso 103; uma pluralida-
de de porgdes concavas engatantes 105 formadas em uma superficie lateral
da porcéo de conex&o anular 104 a intervalos geralmente regulares no modo
circunferencial: e uma pluralidade de caneluras 106 cada qual formada entre
as porgoes cbncavas engatantes 105, 105 adjacentes entre si. Uma vez que
o engate entre as caneluras e as porgcdes convexas engatantes n&o ilustra-
das transmite uma forca de acionamento rotacional, uma grande for¢a € a-
plicada as caneluras 106.

Na engrenagem de embreagem dentada convencionai 100, to-
davia, se uma superficie da extremidade axial 103 da porgao de bosso 103
for usinada, uma borda usinada é formada em uma porgao de junta 107 en-
tre a porgéo de bosso 103 e a canelura 106. Ha uma possibilidade que a
concentracao de esforgo resultante da transferéncia da forca de acionamen-
to rotacional ocorra na borda usinada. Durante a usinagem da superficie da
extremidade axial 103a da porgéo de bosso 103, também a pluralidade de
caneluras 106 cada qual formada a intervalos geralmente regulares no modo
circunferencial € submetida ao trabalho de corte. Portanto, uma carga de
corte é intermitentemente aplicada a uma ferramenta de corte de um torno
ou similar, que provavelmente encurta o tempo atil da ferramenta de corte.

A presente invengao tem sido realizada em vista de tais situa-
cOes e visa prover uma engrenagem de embreagem dentada que pode pre-
venir a concentragao de esforgo devido a uma borda usinada de ocorrer na
engrenagem de embreagem dentada e que pode prevenir uma carga de cor-
te de ser intermitentemente aplicada a ferramenta de corte para estender a
vida ttil da ferramenta de corte.

Meios para Solucionar Problemas

Para atingir o objetivo acima, a invengao relatada na reivindica-

¢ao 1 é uma engrenagem de embreagem dentada incluindo: uma porgao de

aro formada com dentes de transmisséo de forga em uma circunferéncia ex-
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terna; uma porgao de bosso provida em um eixo de rotacéo; uma porgao de
conexao anular conectando a porgéo de aro com a por¢do de bossa; e um
membro dentado formado em uma superficie lateral da porgdo de conexao
anular, a engrenagem de embreagem dentada sendo engatada com o mem-
bro dentado de uma engrenagem, no eixo rotativo, adjacente a engrenagem
de embreagem dentada para fransferir uma forca rotacional, e caracterizada
pelo fato de que uma superficie usinada é formada em uma superficie da
extremidade axial da porcao de bosso e em que um sulco prolongado axial-
mente continuando do membro dentado para a superficie da extremidade
axial da porgao de bosso & formado em uma porcéo da junta entre a porgao
de bosso e o membro dentado.

A invencao relatada na reivindicagao 2 & caracterizada pelo fato
de que, em adigcao a configuragao da invencao relatada na reivindicacao 1,0
sulco prolongado é formado para se estender da superficie das extremidade
axial da porgdo de bosso para um interior axial.

A invencéo relatada na reivindicagao 3 & caracterizada pelo fato
de que, em adigéo a configuragao da invencao relatada na reivindicagao 1
ou 2, o sulco prolongado é formado para conectar suavemente uma superfi-
cie lateral circunferencial do membro dentado com uma superficie lateral
circunferencial externa da porgdo de bossa.

A invencao relatada na reivindicagao 4 & caracterizada pelo fato
de que, em adigao a configuragao da invengéo relatada em qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 3, um sulco prolongado axialmente continuando do
membro dentado para uma superficie da extremidade axial da porcéo de aro
& formado em uma porgao de junta entre a porcéo de aro e o membro den-
tado.

A invencao relatada na reivindicagao 5 é caracterizada pelo fato
de que, em adicdo a configuracéo da invengao relatada em qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 4, o sulco prolongado é formado em um formato ge-
ralmente semicircular em segao transversal passando um eixo central da
engrenagem de embreagem dentada.

A invencao relatada na reivindicagao 6 é caracterizada pelo fato
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de que, em adicdo a configuragao relatada em qualquer uma das reivindica-
coes 1 a 4, o sulco prolongado é formado como uma cuba em segao trans-
versal passando um eixo central da engrenagem de embreagem dentada.

A invencio relatada na reivindicagao 7 é caracterizada pelo fato
de que, em adigdo a configuracao da invengao relatada em qualquer uma
das reivindicacoes 1 a 6, sulco prolongado é formado para continuar suave-
mente de seu fundo para uma superficie lateral circunferencial do membro
dentado.

A invencao relatada na reivindicagao 8 & caracterizada pelo fato
de que, em adigdo a configuragao da invencao relatada em qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 7, a superficie da extremidade lateral do membro den-
tado formando parte do sulco prolongado é formada para continuar suave-
mente de uma diregdo circunferencial interna para dire¢do circunferencial
externa.

Efeito da Invengao

De acordo com a invencéo relatada na reivindicagao 1, a super-
ficie usinada é formada na superficie da extremidade axial da porcao de
bosso e o sulco prolongado axialmente continuando do membro dentado pa-
ra a superficie da extremidade axial da porgao de bosso é formado na por-
cio de junta entre a porgao de bosso e membro dentado. Portanto, quando a
superficie da extremidade axial da por¢ao de bosso for usinada, o membro
dentado n3o sera submetido ao trabalho de corte. Deste modo, uma vez que
2 borda usinada nao é formada na porgéo de junta, & possivel prevenir a
concentragio de esforgo que ocorre devido a borda usinada na engrenagem
de embreagem dentada, o que pode melhorar a durabilidade da engrenagem
de embreagem dentada. Uma vez que 0 membro dentado nao é submetido
a0 trabatho de corte, é possivel prevenir uma carga de corte de ser intermi-
tentemente aplicada & ferramenta de corte, 0 que pode estender a vida Util
da ferramenta de corte.

De acordo com a invencao relatada na reivindicagao 2, o sulco
prolongado é formado de modo a se estender da superficie da extremidade

axial da porgéo de bosso para interior axial. Portanto, mesmo que a superfi-
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cie da exiremidade axial da porgao de bossa fosse usinada com uma grande
margem de usinagem, a borda usinada nzo é formada na porgéo de junta
entre a porcio de bosso e o membro dentado. Assim, é possivel prevenir a
concentracio de esforco devido a borda usinada de ocorrer na engrenagem
de embreagem dentada, o que pode melhorar a durabilidade da engrenagem
de embreagem dentada.

De acordo com a invengao relatada na reivindicagéo 3, o sulco
prolongado é formado para conectar suavemente a superficie lateral circun-
ferencial do membro dentado com a superficie lateral circunferencial externa
da porgao de bossa. Portanto, € possivel reduzir o esforgo aplicado ao sulco
prolongado, o0 que pode ainda melhorar a durabilidade da engrenagem de
embreagem dentada. '

De acordo com a invengao relatada na reivindicagao 4, o sulco
prolongado axialmente continuando-se do membro dentado para a superficie
da extremidade axial da porgéo de aro é formado na porgao de junta entre a
por¢do de aro e o membro dentado bem como na porgac da junta entre a
por¢ao de bosso e 0 membro dentado. Portanto, & possivel prevenir a con-
centragdo de esforgo de ocorrer em ambas as extremidades do membro
dentado, o que pode ainda melhorar a durabilidade da engrenagem de em-
breagem dentada.

De acordo com a invencao relatada na reivindicag@o 5, 0 sulco
prolongado é formado em um formato geralmente semicircular em segao
transversal passando eixo central da engrenagem de embreagem dentada.
Portanto, & possivel reduzir o esforgo aplicado ao sulco prolongado, o que
pode ainda melhorar a durabilidade da engrenagem de embreagem dentada.

De acordo com a invencao relatada na relvindicagao 6, o sulco
prolongado ¢ formado como uma cuba em secao transversal passando o
eixo central da engrenagem de embreagem dentada. Portanto, & possivel
reduzir o esforco aplicado ao sulco prolongado, o que pode ainda melhorar a
durabilidade da engrenagem de embreagem dentada.

De acordo com a invencao relatada na reivindicacédo 7, o sulco

prolongado é formado para suavemente continuar do seu fundo para a su-
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perficie lateral circunferencial do membro dentado. Portanto, é possivel re-
duzir o esforgo aplicado ao sulco prolongado, o que pode ainda melhorar a
durabilidade da engrenagem de embreagem dentada.

De acordo com a invencgdo relatada na reivindicagao 8, a super-
ficie lateral do lado do membro dentado formando parte do sulco proiongado
é formada para suavemente continuar da diregao circunferencial interna para
a diregdo circunferencial externa. Portanto, é possivel reduzir 0 nimero de
locais em que a concentragao de esforgo ocorre.

Breve Descri¢ao dos Desenhos

Figura 1 € uma vista em secgao transversal para auxiliar na ex-
plicagdo de uma transmiss&o na qual sao montadas engrenagens de embre-
agem dentada de acordo com cada uma das concretizagbes da presente
invengao.

Figura 2 € uma vista em perspectiva para auxiliar na explicagao
de uma primeira concretizagéo de uma engrenagem de embreagem dentada
de acordo com a presente invengao.

Figura 3 € uma vista em se¢ao transversal tomada ac longo da
linha A-A na figura 2.

Figura 4 é uma vista em perspectiva ampliada da periferia de
uma canelura ilustrada na figura 2.

Figura 5 & uma vista em perspectiva para auxiliar na explicacao
de uma segunda concretizagdo da engrenagem de embreagem dentada de
acordo com a presente invengao.

Figura 6 € uma vista em seccao transversal tomada ao longo da
linha B-B na figura 5.

Figura 7 € uma vista em perspectiva para auxiliar na explicagéao
de uma terceira concretizagao da engrenagem de embreagem dentada de
acordo com a presente invengao.

Figura 8 & uma vista em secgéo transversal tomada ao longo da
linha C-C na figura 7.

Figura 9 é uma vista em perspectiva para auxiliar na explicagao

de uma engrenagem de embreagem dentada tradicional.
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Figura 10 é uma vista em perspectiva ampliada da periferia de
uma canelura na figura 9.

Modalidade para Realiza¢do da Invencao

As concretizagdes de uma engrenagem de embreagem dentada
de acordo com a presente invengéo seréo, a seguir, descritas em detalhes
com referéncia aos desenhos. Deve ser notado que os desenhos seréo vis-
tos com base na orientacao dos niimeros de referéncia.

Primeira Concretizagao

Uma descrigcéo é primeiro dada de uma transmiss&o TM sobre a
qual uma engrenagem de embreagem dentada da presente concretizagéo é
montada. Com referéncia a figura 1, esta transmissao TM inclui um eixo
principal 2 rotativamente suportado por um carter 1 via mancais de esfera
4a, 4b; um contraeixo 3 disposto paralelo ao eixo principal 2 e rotativamente
suportado pelo carter 1 via mancais de esfera 4c, 4d; e trens de engrenagem
de primeira velocidade a sexta velocidade G1 a G6 dispostos entre o eixo
principal 2 e o contraeixo 3 para transmitir a forca de acionamento rotacional
do eixo principal 2 ao contraeixo 3.

O trem de engrenagem da primeira velocidade G1 inclui uma
engrenagem de acionamento da primeira velocidade M1 provida no eixo
principal 2 integralmente com a mesma e uma engrenagem acionada da
primeira velocidade (engrenagem de embreagem dentada) C1 suportada
pelo contraeixo 3 de modo a ser incapaz de movimento axial e capaz de re-
lativa rotagdo e engrenamento com a engrenagem de acionamento da pri-
meira velocidade M1.

O trem de engrenagem da segunda velocidade G2 inclui uma
engrenagem de acionamento da segunda velocidade M2 suportada pelo eixo
principal 2 de modo a ser incapaz de movimento axial e incapaz de movi-
mento relativo e uma segunda engrenagem acionada da segunda velocidade
(engrenagem de embreagem dentada) C2 suportada pelo contraeixo 3 de
modo a ser incapaz de movimento axial e capaz de rotagéo relativa e engre-

namento com a engrenagem de acionamento da segunda velocidade M2.

O trem de engrenagem da terceira velocidade G3 inclui uma en-
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grenagem de acionamento da terceira velocidade (engrenagem de embrea-
gem dentada) M3 suportada pelo eixo principal 2 de modo a ser capaz de
movimento axial e incapaz de movimento relativo € uma engrenagem acio-
nada da terceira velocidade (engrenagem de embreagem dentada) C3 su-
portada pelo contraeixo 3 de modo a ser incapaz de movimento axial e ca-
paz de rotag&o relativa e engrenamento com a engrenagem de acionamento
da terceira velocidade M3.

O trem de engrenagem da quarta velocidade G4 inclui uma en-
grenagem de acionamento da quarta velocidade (engrenagem de embrea-
gem dentada) M4 provida integralmente com a engrenagem de acionamento
da terceira velocidade M3 e suportada pelo eixo principal 2 de modo a ser
capaz de movimento axial e incapaz de rotagao relativa; € uma engrenagem
acionada da quarta velocidade (engrenagem de embreagem dentada) C4
suportada pelo contraeixo 3 de modo a ser incapaz de movimento axial e
capaz de rotagéo relativa e engrenamento com a engrenagem de aciona-
mento da quarta velocidade M4.

O trem de engrenagem da quinta velocidade G5 inclui uma en-
grenagem de acionamento da quinta velocidade (engrenagem de embrea-
gem dentada) M5 suportada pelo eixo principal 2 de modo a ser incapaz de
movimento axial e capaz de rotagéo relativa; e uma engrenagem acionada
da quinta velocidade (engrenagem de embreagem dentada) C5 suportada
pelo contraeixo 3 de modo a ser capaz de movimento axial e incapaz de ro-
tacao relativa e engrenamento com a engrenagem de acionamento da quinta
velocidade M5.

O trem de engrenagem da sexta velocidade G6 inclui uma en-
grenagem de acionamento da sexta velocidade (engrenagem de embreagem
dentada) M6 suportada pelo eixo principal 2 de modo a ser incapaz de mo-
vimento axial e capaz de rotacao relativa; e uma engrenagem acionada da
sexta velocidade (engrenagem de embreagem dentada) C6 suportada pelo

contraeixo 3 de modo a ser capaz de movimento axial e incapaz de rotacao

relativa e engrenamento com a engrenagem de acionamento da sexta velo-
cidade M6.
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Uma primeira embreagem dentada DC1 é provida entre a en-
grenagem acionada da quinta velocidade C5 que & uma engrenagem deslo-
cadora e a engrenagem acionada de primeira velocidade C1. Em adi¢ao, a
primeira embreagem dentada DC1 & tal que uma pluralidade de porgdes
convexas engatantes (membros dentados) 21 e porcdes concavas engatan-
tes 22 que sdo engataveis entre si sao formadas em uma e na oufra das su-
perficies da extremidade que se opdem da engrenagem acionada da quinta
velocidade C5 e das engrenagens acionadas da primeira velocidade C1 a
intervalos geralmente regulares de modo circunferencial.

Uma segunda embreagem dentada DC2 é provida entre a en-
grenagem acionada da quinta velocidade C5 que é uma engrenagem deslo-
cadora e a engrenagem acionada da quarta velocidade C4. Em adigao, a
segunda embreagem dentada DC2 ¢ tal que uma pluralidade de porgdes
convexas engatantes (membros dentados) 23 e por¢des concavas engatan-
tes 22 que sdo engataveis entre si s&o formadas em uma e na outras das
superficies de extremidade que se opoem da engrenagem acionada da quin-
ta velocidade C5 e das engrenagens acionadas da quarta velocidade C4 a
intervalos geralmente regulares de modo circunferencial.

Uma terceira embreagem dentada DC3 € provida entre a engre-
nagem acionada das sexta velocidade C6 que & uma engrenagem desloca-
dora e a engrenagem acionada da terceira velocidade C3. Em adicao, a ter-
ceira embreagem dentada DC3 é tal que uma pluralidade de porgGes conve-
xas engatantes (membros dentados) 23 e porgbes concavas engatantes 22
que s&o engataveis entre si sao formadas em uma e na outra das superficies
da extremidade que se opdem da engrenagem acionada da sexta velocidade
C6 e das engrenagens acionadas da terceira velocidade C3 a intervalos ge-
ralmente regulares de modo circunferencial.

Uma quarta embreagem dentada DC4 ¢ provida entre a engre-
nagem acionada de sexta velocidade C6 que é uma engrenagem deslocado-
ra e engrenagem acionada de segunda velocidade C2. Em adicao, a quarta

embreagem dentada DC4 ¢é tal que uma pluralidade de porgcdes convexas

engatantes (membros dentados) 21 e porcbes cdncavas engatantes 22 que
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sd0 engataveis entre si sdo formadas em uma e na outra das superficies de
extremidades que se opdem da engrenagem acionada da sexta velocidade
C6 e das engrenagens acionadas da segunda velocidade C2 a intervalos
geralmente regulares de modo circunferencial.

Uma quinta embreagem dentada DC5 & provida entre a engre-
nagem de acionamento da quarta velocidade M4 que € uma engrenagem
deslocadora e engrenagem de acionamento da quinta velocidade M5. Em
adi¢ao, a quinta embreagem dentada DC5 é tal que uma pluralidade de por-
coes convexas engatantes (membros dentados) 21 e porgdes concavas en-
gatantes 22 que sao engataveis entre si sdo formadas em uma & na outra
das superficies de extremidades que se opdem da engrenagem de aciona-
mento da quarta velocidade M4 e das engrenagens de acionamento da quin-
ta velocidade M5 a intervalos geralmente regulares de modo circunferencial.

Uma sexta embreagem dentada DC6 & provida entre a engre-
nagem de acionamento da terceira velocidade M3 que é uma engrenagem
deslocadora e engrenagem de acionamento da sexta velocidade M6. Em
adicao, a sexta embreagem dentada DC é tal que uma pluralidade de por-
¢bes convexas engatantes (membros dentados) 21 e porcoes cbncavas en-
gatantes 22 que sao engataveis entre si sdo formadas em uma e na outra
das superficies da extremidade que se opdem da engrenagem de aciona-
mento da terceira velocidade M3 e das engrenagens de acionamento da
sexta velocidade M6 a intervalos geraimente regulares de modo circunferen-
cial.

As engrenagens acionadas de quinta velocidade e de sexta ve-
locidade C5, C6 que sdo engrenagens deslocadoras e as engrenagens de
acionamento da terceira velocidade e quarta velocidade M3, M4 que sao
formadas integralmente uma com a outra retidas cada gual por um corres-
pondente dos primeiro, segundo e terceiro garfos de mudanga 5a, 5b, 5¢ em
uma maneira giravel. Em adigéo, cada uma delas € mudada de modo axial-
mente deslizavel por um correspondente de primeiro a terceiro garfos de

mudangca 5a, 5b, 5¢c axialmente acionados por um tambor de mudanga 6. Por

exemplo, a engrenagem acionada da quinta velocidade C5 € mudada de
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modo axialmente deslizavel pelo primeiro garfo de mudanga 5a, que torna
possivel comutar os seguintes estados: um estado em que a porgao convexa
engatante 21 da engrenagem acionada da quinta velocidade C5 é engatada
com a porgao concava engatante 22 da engrenagem acionada da primeira
velocidade C1; um estado em gue a porgao convexa engatante 23 da engre-
nagem acionada da quinta velocidade C5 é engatada com porgao concava
engatante 22 da engrenagem acionada da quarta velocidade C4; e um esta-
do neutro em que as porgdes convexas engatanes 21, 23 da engrenagem
acionada da quinta velocidade C5, cada qual ndo estd engatada com ne-
nhuma delas.

Uma engrenagem de embreagem dentada da presente concreti-
zagdo & em seguida descrita tomando a engrenagem acionada da terceira
velocidade C3 como um exemplo. Como llustrado nas figuras 2 a 4, a engre-
nagem acionada de terceira velocidade C3 inclui uma porgéo de aro 12 for-
mada com dentes de engrenagem (dentes de transmissao de forga) na cir-
cunferéncia externa; uma por¢ao de bosso 13 provida no contraeixo 3 (um
eixo de rotacao) vide figura 1); uma porgao de conexdo anular 14 conectan-
do a porgéo de aro 12 com a porgdo de bosso 13; e uma pluralidade ( seis
na presente concretizacéo ) de porcdes concavas engatantes 22 formadas
em uma superficie lateral da porgao de conexao anular 14 a intervalos ge-
ralmente regulares no modo circunferencial.

Como ilustrado na figura 2, as porgbes concavas engatantes 22
sa0 definidas pela porgéo de aro 12, a porgéo de bosso 13 e uma pluralida-
de (seis na concretizacéo ) de caneluras 16, membros dentados, radiaimente
conectando a porgdo de aro 12 com a porgao de bosso 13 e formados a in-
tervalos geralmente regulares de modo circunferencial.

Com referéncia as figuras 3 e 4, na presente concretizagao, um
sulco prolongado 18 axialmente continuando da canelura 26 para a superfi-
cie da extremidade axial 13a da porgéo de bossa 13 & formada na porgéo de
junta entre a porgéo de bosso 13 e canelura 16. O sulco prolongado 18 é

formado para se estender da superficie da extremidade axial 13a da por¢ao

de bosso 13 para interior axial. O sulco prolongado 18 é formado para co-
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nectar suavemente uma superficie lateral circunferencial 16a da canelura 16
com uma superficie lateral circunferencial externa 13b da porcao de bosso
13. O sulco prolongado 18 é formado geralmente em um formato semicircu-
lar em secdo transversal passando o eixo central da engrenagem acionada
da terceira velocidade C3. O sulco proiongado 18 é formado para continuar
suavemente de seu fundo para a superficie lateral circunferencial 16a da
canelura 16. Uma superficie da extremidade lateral da canelura 16 formando
parte do sulco prolongado 18 é formada para continuar suavemente da dire-
¢édo circunferencial interna para a dire¢&o circunferencial externa. A superfi-
cie da extremidade axial 13a da porcdo de bosso 13 € submetida ao torno
que gira por meio de um torno ou similar para formar uma superficie usina-
da.

Como descrito acima, na engrenagem acionada da terceira velo-
cidade C3 que é a engrenagem de embreagem dentada da presente concre-
tizagao, a superficie da extremidade axial 13a da porgéo de bosso 13 é for-
mada com a superficie usinada. Em adig&o, o sulco prolongado 18 axialmen-
te continuando da canelura 16 para a superficie da extremidade axial 13a da
porgdo de bosso 13 é formado na porgao de junta 17 entre a porgdo de bos-
so 13 e a canelura 16 que € um membro dentado. Portanto, quando a super-
ficie da extremidade 13a da porgdo de bosso 13 é usinada, a canelura 16
ndo serd submetida ao trabalho de corte. Deste modo, uma borda usinada
nao & formada na porgao de junta 17. Portanto, & possivel prevenir a con-
centragdo de esforco devido a borda usinada de ocorrer na engrenagem a-
cionada da terceira velocidade C3, que pode melhorar a durabilidade da en-
grenagem acionada de terceira velocidade C3. Uma vez que a canelura 16
nio esta submetida ao trabalho de corte, & possivel prevenir uma carga de
corte de ser intermitentemente aplicada a uma ferramenta de corte, o que
estende a vida util da ferramenta de corte.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presen-
te concretizagéo, o sulco prolongado 18 € formado para estender da superfi-

cie da extremidade axial 13a da porgao de bosso 13 para interior axial. Por-

tanto, mesmo que a superficie da extremidade axial 13a da porgéo de bosso
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13 fosse usinada com uma grande margem de usinagem, nenhuma borda
usinada sera formada na porgéo da junta 17. Assim, & possivel prevenir a
concentracdo de esforgo devido a borda usinada de ocorrer na terceira en-
grenagem acionada da terceira velocidade C3, o que pode melhorar a dura-
bilidade da engrenagem acionada da terceira velocidade C3.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizagdo, o sulco prolongado 18 & formado para suavemente conectar
a superficie lateral circunferencial 16a da canelura 16 com a superficie late-
ral circunferencial 13b da por¢éo de bosso 13. Portanto, & possivel reduzir o
esforgo aplicado ao sulco prolongado 18, que pode ainda melhorar a durabi-
lidade da engrenagem acionada da terceira velocidade.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizagao, o sulco prolongado 18 & formado em um formato geraimente
semicircular em secdo fransversal passando o eixo central da engrenagem
acionada da terceira velocidade C3. Portanto, & possivel reduzir o esforgo
aplicado ao sulco prolongado 18, o que pode ainda melhorar a durabilidade
da engrenagem acionada da terceira velocidade.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizagdo, o sulco prolongado 18 & formado para continuar suavemente
do seu fundo para a superficie lateral 16a de modo circunferencial da cane-
lura 16. Portanto, & possive! reduzir o esforco aplicado ao sulco prolongado
18, o que pode ainda melhorar a durabilidade da engrenagem acionada da
terceira velocidade C3.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizacéo, a superficie da extremidade lateral da canelura 16 formando
a parte do sulco prolongado 18 & formada para suavemente continuar da
direcao circunferencial interna para diregao circunferencial externa. Portanto,
é possivel reduzir o nimero de locais em que a concentracao ocorre.
Segunda Concretizagao

Uma segunda concretizacdo da engrenagem de embreagem

dentada de acordo com a presente invengao & em seguida descrita com re-

feréncia as figuras 5 e 6. Incidentalmente, as porgdes idénticas ou as mes-
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mas que aquelas da primeira concretizagao sao indicadas com numeros de
referéncias similares e suas explicagdes serdo omitidas ou simplificadas.

Com referéncia as figuras 5 e 6, em uma engrenagem acionada
da terceira velocidade C3 da presente concretizacéo, o sulco prolongado 18
é formado na porcao da junta 17 entre a porgéo de bosso 13 e a canelura
16. Em adicao, também uma porgéo prolongada 32 axialmente continuando
da canelura 26 para a superficie da extremidade axial 12a da porgao de aro
12 & formada em uma porgao da junta 31 entre a porgéo de aro 12 e a cane-
lura 16.

Como ilustrado nas figuras 5 e 6, o sulco prolongado 32 é for-
mado para se estender de uma superficie da extremidade axial 16b da cane-
lura 16 para o interior axial. O sulco prolongado 32 € formado para conectar
suavemente uma superficie lateral de modo circunferencial 16¢ da canelura
16 com a superficie lateral de modo circunferencial 12b da porgao de aro 12.
O sulco prolongado 32 é formado em um formato geralmente semicircular
em secédo transversal passando o eixo central da engrenagem acionada da
terceira velocidade C3. O sulco prolongado 32 é formado para suavemente
continuar de seu fundo para a superficie lateral de modo circunferencial 16¢
da canelura 16. Uma superficie da extremidade lateral da canelura 16 for-
mando parte do sulco prolongado 32 & formada para suavemente continuar
da diregdo circunferencial externa para a diregdo circunferencial interna.
Uma superficie da extremidade axial 16b da canelura 16 é submetida ao tor-
no girando por meio de um torno ou similar para formar uma superficie usi-
nada.

Como descrito acima, na engrenagem acionada da terceira velo-
cidade C3 que & uma engrenagem de embreagem dentada da presente con-
cretizagao, o sulco prolongado 18 & formado na porgao de junta 17 entre a
porcdo de bosso 13 e a canelura 16 e também o suico prolongado 32 & for-
mado em uma porgao de junta 31 entre a porgdo de aro 12 e a canelura 16.
Portanto, & possivel prevenir a concentrago de esfor¢o de ocorrer em am-

bas as extremidades da canelura 16, o que pode ainda melhorar a durabili-

dade da engrenagem acionada da terceira velocidade C3.
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Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizagdo, o sulco prolongado 32 € formado para estender da superficie
da extremidade axial 16b da canelura 16 para o interior axial. Portanto,
mesmo que a superficie da extremidade axial 16b da canelura 16 fosse usi-
nada com uma grande margem de usinagem, uma borda usinada n&o sera
formada na porcéao da junta 31. Assim, é possivel prevenir a concentragéo
de esforgo devido a borda usinada de ocorrer na engrenagem acionada da
terceira velocidade C3, o que pode melhorar a durabilidade da engrenagem
acionada da terceira velocidade C3.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizacdo, o sulco prolongado 32 é formado para conectar suavemente
a superficie lateral de modo circunferencial 16c da canelura 16 com a super-
ficie lateral circunferencial interna 12b da porcao de aro 12. Portanto, & pos-
sivel reduzir o esforco aplicado ao sulco prolongado 32, o que pode ainda
methorar a durabilidade da engrenagem acionada da terceira velocidade C3.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizacao, o sulco prolongado 32 é formado em um formato geralmente
semicircular em segao transversal passando o eixo central da engrenagem
acionada da terceira velocidade C3. Portanto, € possivel reduzir o esforgo
aplicado ao sulco prolongado 32, que pode ainda melhorar a durabilidade da
engrenagem acionada da terceira velocidade C3.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizagdo, o sulco prolongado 32 & formado para suavemente continuar
do seu fundo para a superficie fateral 16c circunferencial da canelura 16.
Portanto, & possivel reduzir o esforgo aplicado ac sulco prolongado 32, o
que pode ainda melhorar a durabilidade da engrenagem acionada da tercei-
ra velocidade C3.

Na engrenagem acionada da terceira velocidade C3 da presente
concretizacao, a superficie da extremidade lateral da canelura 16 formando
parte do sulco prolongado 32 é formada para continuar suavemente da dire-
¢do circunferencial externa para a diregéo circunferencial interna, o que pode

reduzir 0 nimero de locais em que a concentracao de esforgco ocorre.
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As outras configuragGes e efeitos da fungéo s&o os mesmos que
aqueles da primeira concretizagao.

Incidentalmente, as primeira e segunda concretizagbes acima
descritas exemplificam o caso em que a presente invengéo € aplicada a en-
grenagem acionada da ferceira velocidade C3. Todavia, a presente invencao
nao esta limitada a isto. A invengao pode ser aplicada a engrenagem acio-
nada da primeira velocidade C1, a engrenagem acionada da segunda velo-
cidade C2 ou a engrenagem acionada da quarta velocidade C4.

Terceira Concretizacao

Uma terceira concretizacao da engrenagem de embreagem den-
tada de acordo com a presente invengio € em seguida descrita com refe-
réncia as figuras 7 e 8. Incidentaimente, as porgdes idénticas ou mesmas
que aquelas da primeira concretizagéo séo indicadas com numeros de refe-
réncia similares e suas explicacdes serao omitidas ou simplificadas.

A presente concretizagao descreve a engrenagem de embrea-
gem dentada tomando a engrenagem de acionamento da quinta velocidade
M5 como exemplo. Com referéncia as figuras 7 e 8, a engrenagem de acio-
namento da quinta velocidade M5 inclui uma porgédo de aro 12 formada com
dentes de engrenagem 11 na circunferéncia externa; uma porgéao de bosso
13 provida no eixo principal 1 (eixo rotativo) (vide figura 1); uma porgao de
conexao anular 14 conectando a porgao de aro 12 com a porgéao de bosso
13; e uma pluralidade de (quatro na presente concretizacéo) porgées conve-
xas engatantes 21, membros dentados, formados em uma superficie lateral
da porgéo de conexao anular 14 a intervalos geralmente regulares de modo
circunferencial.

Como ilustrado nas figuras 7 e 8, um sulco prolongado 42 conti-
nuando axialmente da porcao convexa engatante 21 para a superficie da
extremidade axial 13a da por¢do de bosso 13 é formado na por¢éo de cone-
%30 41 entre a porcdo de bosso 13 e a porg&o convexa engatante 21. O sul-
co prolongado 42 & formado para se estender da superficie da extremidade

axial 13a da porgao de bossa 13 para o interior axial. O sulco prolongado 42

é formado para suavemente conectar uma superficie lateral circunferencial
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21a da por¢ao convexa engatante 21 com uma superficie lateral circunferen-
cial externa 13b da porcéo de bosso 13. O sulco prolongado 42 é formado
como uma cuba em segao transversal passando o eixo central das engrena-
gem de acionamento da quinta velocidade M5. O sulco prolongado 42 & for-
mado para suavemente continuar de seu fundo para uma superficie lateral
circunferencial 21a da porgéo convexa engatante 21. Uma superficie da ex-
tremidade lateral do lado da porgdo convexa engatante 21 formando parte
do sulco prolongado 42 ¢é formada para continuar suavemente da diregao
circunferencial interna para a direcéo circunferencial externa. A superficie da
extremidade axial 13a da porgéo de bosso 13 é submetida ao torno que gira
por meio de um torno ou similar para formar uma superficie usinada.

Como descrito acima, na engrenagem de acionamento da quinta
velocidade M5, uma engrenagem de embreagem dentada da presente con-
cretizacdo, a superficie da extremidade axial 13a da porgéo de bosso 13 é
formada com a superficie usinada. Em adigéo, o sulco prolongado 42 que
continua axialmente da porgéo convexa engatante 21 para a superficie da
extremidade axial 13a da por¢éo de bosso 13 é formado na porgao de junta
41 entre a porgéo de bosso 13 e a porgao convexa engatante 21 que & um
membro dentado. Portanto, quando a superficie da extremidade axial 13a da
porgdo de bosso 13 & usinada, a porgdo convexa engatante 21 nédo sera
submetida ao trabalho de corte. Deste modo, a porgéo de junta 41 nao sera
formada com a borda usinada. Assim, & possivel prevenir a concentracao de
esforgo devido a borda usinada de ocorrer na engrenagem de acionamento
da quinta velocidade M5, o que pode melhorar a durabilidade da engrena-
gem de acionamento da quinta velocidade Mb5. Uma vez gue a por¢ao con-
vexa engatante 21 nao é submetida ao trabalho de corte, & possivel prevenir
uma carga de corte de ser intermitentemente aplicada 4 uma ferramenta de
corte, 0 que pode estender a vida util da ferramenta de corte.

Na engrenagem de acionamento da quinta velocidade M5 da
presente concretizagdo, o sulco prolongado 42 é formado para estender da

superficie da extremidade axial 13a da porg¢ao de bosso 13 para o interior

axial. Portanto, mesmo que a superficie da extremdiade axial 13a da porgao
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de bosso 13 fosse usinada com uma grande margem de usinagem, uma
borda usinada ndo é formada na porcdo de junta 41. Assim, & possivel pre-
venir a concentragao de esforgo devido & borda usinada de ocorrer na en-
grenagem de acionamento da quinta velocidade M5, o que pode melhorar a
durabilidade da engrenagem de acionamento da quinta velocidade M5.

Na engrenagem de acionamento da quinta velocidade M5 da
presente concretizagéo, o sulco prolongado 42 é formado para suavemente
conectar a superficie lateral circunferencial 21a da porgao convexa engatan-
te 21 com a superficie lateral circunferencial externa 13b da porgao de bosso
13. Portanto,é possivel reduzir o esforgo aplicado ac sulco prolongado 42,
que pode ainda melhorar a durabilidade da engrenagem de acionamento da
quinta velocidade Mb5.

Na engrenagem de acionamento da quinta velocidade M5 da
presente concretizagdo, o sulco prolongado 42 é formado como uma cuba
em secdo transversal passando o eixo central da engrenagem de aciona-
mento da quinta velocidade M5. Portanto, é possivel reduzir o esforgo apli-
cado ao sulco prolongado 42, o que pode ainda melhorar a durabilidade da
engrenagem de acionamento das quinta velocidade M5.

Na engrenagem de acionamento da quinta velocidade M5 da
presente concretizagao, o sulco prolongado 42 é formado para continuar su-
avemente do seu fundo para a superficie lateral circunferencial 21a da por-
¢ao convexa engatante 21. Portanto, é possivel reduzir o esforgo aplicado ao
sulco prolongado 42, o que pode ainda melhorar a durabilidade da engrena-
gem de acionamento da quinta velocidade M5.

Na engrenagem de acionamento da quinta velocidade M5 da
presente concretizagao, a superficie da extremidade lateral da porgao con-
vexa engatante 21 formando parte do sulco prolongado 42 é formada para
suavemente continuar da direcdo circunferencial interna para diregéo circun-
ferencial externa. Portanto, & possivel reduzir o nimero de locais em que
ocorre a concentragao de esforgo.

As outras configuracdes e efeitos da fungéo séo os mesmos que

aqueles da primeira concretizacao.
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Incidentalmente, a presente concretizagcao descrita acima exem-
plifica caso em que a presente invengdo é aplicada & engrenagem de acio-
namento da quinta velocidade M5. Todavia, a presente invengao nao esta
limitada a isto. A invengao pode ser aplicada & engrenagem de acionamento
da terceira velocidade M3, a engrenagem de acionamento da quarta veloci-
dade M4, a engrenagem de acionamento da sexta velocidade C6.

Descri¢ao dos Simbolos de Referéncia

C1:engrenagem acionada da primeira velocidade (engrenagem de embrea-
gem dentada)

C2:engrenagem acionada da segunda velocidade (engrenagem de embrea-
gem dentada)

C3:engrenagem acionada da terceira velocidade (engrenagem de embrea-
gem dentada)

C4:engrenagem acionada da quarta velocidade ( engrenagem de embrea-
gem dentada )

C5:engrenagem acionada da quinta velocidade ( engrenagem de embrea-
gem dentada)

C6:engrenagem acionada da sexta velocidade (engrenagem de embreagem
dentada)

M3:engrenagem de acionamento da terceira velocidade(engrenagem de
embreagem dentada)

M4:engrenagem de acionamento da quarta velocidade ( engrenagem de
embreagem dentada)

M5:engrenagem de acionamento da quinta velocidade ( engrenagem de em-
breagem dentada)

M6:engrenagem de acionamento da sexta velocidade (engrenagem de em-
breagem dentada)

2:eixo principal { eixo rotativo)

3:contraeixo (eixo rotativo)

11:dente da engrenagem(dente de transmissao de forga )

12:por¢éo de aro

12a:superficie da extremidade axial




10

15

20/20

13:porcéo de bossa

13a:superficie da extremidade axial

13b:superficie lateral circunferencial externa

14:porgao de conexao anular

16:canelura (membro dentado)

16a:superficie lateral circunferencial

17:porgao da junta entre a porgdo de bosso e canelura
18:por¢éo prolongada

21:porgao convexa engatante (membro dentado)
21a:superficie lateral circunferencial

22:porcdo concava engatante

31:porcéo de junta entre a porgéo de canelura e a canelura
32:sulco prolongado

41:porgéo de junta entre a por¢ao de bosso e porgéo convexa engatante.

42:por¢ac prolongada
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REIVINDICACOES

1. Engrenagem de embreagem dentada (100), que compreende:

uma porgao de aro (12) formada com dentes de transmissao de
forca (11) em uma circunferéncia externa;

uma porgéo de bosso (13) provida em um eixo rotativo;

uma porcao de conexdo anular (14) conectando a porgéo de aro
(12) com a porgéo de bosso (13); e

um membro dentado (16) formado em uma superficie lateral da
porcao de conexdo anular (14);

caracterizada pelo fato de que a engrenagem de embreagem
dentada & engatada com o membro dentado de uma engrenagem adjacente,
no eixo rotativo, para a engrenagem de embreagem dentada transferir uma
forca rotacional,

uma superficie usinada é formada em uma superficie da extre-
midade axial (13a) da porg&o de bosso (13), e

um sulco prolongado (18) axialmente continuando do membro
dentado (16) para a superficie da extremidade axial (13a) da porgao de bos-
so (13) é formado em uma porgéo de junta (17) entre a porg&o de bosso e
membro dentado.

2. Engrenagem de embreagem dentada, de acordo com a rei-
vindicacio 1, caracterizada pelo fato de que o sulco prolongado (18) ¢
formado para se estender da superficie da extremidade axial (13a) da por-
¢do de bosso (13) para um interior axial.

3. Engrenagem de embreagem dentada, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o sulco prolongado (18) é
formado para suavemente conectar uma superficie lateral circunferencial do
membro dentado (16) com uma superficie lateral circunferencial externa da
porgao de bosso (13).

4. Engrenagem de embreagem dentada, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que um sul-

co prolongado (18) axialmente continuando do membro dentado (16) para

uma superficie da extremidade axial (13a) da porgdo de aro (12) é formado
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em uma porgao de junta (17) entre a porgao de aro e membro dentado.

5. Engrenagem de embreagem dentada, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagbes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o sulco
prolongado (18) & formado em um formato geralmente semicircular em uma
secdo transversal passando um eixo central da engrenagem de embreagem
dentada.

6. Engrenagem de embreagem dentada, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o sulco
prolongado (18) é formado como uma cuba em segdo transversal passando
um eixo central da engrenagem de embreagem dentada .

7. Engrenagem de embreagem dentada, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagbes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o sulco
prolongado (18) é formado para suavemente continuar de um fundo do
mesmo para uma superficie lateral circunferencial do membro dentado (16).

8. Engrenagem de embreagem dentada, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagées 1 a 7 caracterizada pelo fato de que a super-
ficie da extremidade lateral do membro dentado (16) formando parte do sul-
co prolongado (18) é formada para suavemente continuar da uma direg&o

circunferencial interna para uma diregao circunferencial externa.
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RESUMO

Patente de Invencao: "ENGRENAGEM DE EMBREAGEM DENTADA".
Objetivo

E provida uma engrenagem de embreagem dentada que pode
prevenir a concentragéo de esforgo devido & uma borda usinada de ocorrer
na engrenagem de embreagem dentada e que pode prevenir uma carga de
corte de ser intermitentemente aplicada & uma ferramenta de corte para es-
tender a vida util da ferramenta de corte.
Meios de Solucao

Uma engrenagem de embreagem dentada inclui uma porgéo de
aro (12) formada com dentes de transmiss&o de forga (11) na circunferéncia
externa; uma porg¢ao de bosso (13) provida em um eixo rotativo (1); uma
porgao de conex&o anular (14) conectando a porgéo de aro (12) com a por-
¢do de bosso (13); € um membro dentado (16) formado em uma superficie
lateral da porgdo de conexdo anular (14). Uma superficie usinada & formada
em uma superficie da extremidade axial (13a) da porgao de bosso (13). Um
sulco prolongado (18) continuando axialmente do membro dentado (16) para

a superficie da extremidade axial da porgao de bosso (13) é formado em

uma porgéo de junta (17) entre a porgao de bosso (13) e o membro dentado
(16).
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