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Bezprzeponowy zesp6t grzewczy, zwtaszcza dla kopalri otworowych siarki

Przedmiotem wynalazku jest bezprzeponowy zesp6t grzewczy zaopatrzony w palniki nurnikowe przezna-
czony zwtaszcza jako samodzielne, przewozZne Zrédto wody przegrzanej w kopalniach otworowych siarki.

Znane i stosowane sg rozne bezprzeponowe zespoty grzewcze. Jedno z tych rozwigzan przeznaczone dla
kopaln otwc‘)rowychisiarki zaopatrzone jest, zamiast palnikdw nurnikowych, w podgrzewacze strumieniowe.
Rozwigzanie to posiada niewatpliwie szereg zalet, jednakZe zastosowane w nim parowe podgrzewacze strumienio-
we wymagajg oddzielnych Zrédet dostarczajacych przegrzanej pary wodnej. Przegrzang wode i pare wodng
dostarczajg najczesciej do kopalii otworowych siarki specjalne kottownie czy tez nawet elektrocieptownia.
W niektorych kopalniach amerykariskich stosuje sie instalacje grzewcze przewoZne zaopatrzone w niewielkie
kotty parowe. Sprawnosé energetyczna znanych uktaddw tego typu nrie jest jednak zbyt wysoka, a ponadto
niezbedne jest tu petne uzdatnianie znacznej ilosci wody. Zespoty grzewcze z palnikami nurnikowymi nie sq
stosowane dotgd w gérnictwie siarkowym. Inne natomiast znane rozwiazania tego typu budowane sg na ogdt jako
niskocisnieniowe i to w odmiennym uktadzie energetycznym niz ten, ktory stanowi istote wynalazku.

Celem wynalazku jest opracowanie wysokosprawnego zespotu grzewczego do produkceji wody przegrzane;j.
Chodzi w szczegd!nosci o zespét, ktéry mdgtby byé stosowany np. w kopalniach otworowych siarki jako
samowystarczalne, przewoZne urzgdzenie do ogrzewania zmineralizowanej wody ztozowej bez potrzeby jej
petnego uzdatniania.

W rozwiagzaniu wedtug wynalazku cel ten oslagnieto przede wszystkim przez zastosowanie oryginalnego
uktadu energetycznego. Zespdt grzewczy w zaprojektowanym uktadzie sktada sie przede wszystkim z cisnienio-
wego zbi~rnika, z co najmniej jednym nurnikowym palnikiem, rozprezarki napedzajacej powietrzng sprezarke
i wodnej pompy. Dodatkowo moze by¢ tu przewidziana wysokocisnieniowa sprezarka przeznaczona jako zrédfo
sprezonego powietrza do wyttaczenia ciektej siarki ze ztoza. Sprezone, wilgotne spaliny po ogrzaniu wody
w ci$nieniowym zbiorniku odprowadzane sg z niego irozprezane w rozpreZarce. Ta ostatnia stanowi Zrédto
napedu powietrznej sprezarki, ktra dostarcza pod cisnieniem powietrze poirzebne do spalania paliwa w nurniko-
wym palniku. Woda, ktéra ma by¢ ogrzewana, ttoczona jest do cisnieniowego zbiornika za pomoca wodnej
pompy napedzanej np. elektrycznie. Gorace spaliny po czesciowym rozpreienlu w rozprezarce wykorzystywane
mogq by¢ do ogrzewania rur z cieklq siarka.
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Odmiana bezprzeponowego zespotu grzewczego rézni sig tym, 2e jest dodatkowo zaopatrzona w wstepny,
bezprzeponowy wymiennik ciepta z wtryskiem wody do strumienia spalin doptywajacych z rozprezarki.
Ogrzana w nim  wstepnie woda wttaczana jest nastgpnie za pomoca wodnej pompy do cisnieniowego zbiornika
z palnikami nurnikowymi. Inne odmiany charakteryzujg sie tym, ze moga byé zaprojektowane na statej lub
przewoznej podstawie i ze'kazdy ich podzespét przewidziany jest w liczbie réwnej jeden lub wigkszej nit
jeden — zaleznje od potrzeby. Takie rozwigzanie zagadnienia umozZliwia osiagniecie interesujacych korzysci
technicznych i ekonomicznych, a szczegdlnie w gérnictwie otworowym siarki. Bezprzeponowy zespot grzewczxj/
jest w proponowanym uktadzie energetycznym wysokosprawnym zrédtem wody przegrzanej. Uzyskano té
dzieki palnikom nurnikowym, ktére w zbiorniku cisnieniowym umozliwiajg bezprzeponowa wymianeg ciepta
miedzy goragcymi spalinami, a ogrzewang woda oraz dzigki wykorzystaniu znacznej energii wilgotnych spalin,
ktére pod cisnieniem wystepujacym w zbiorniku doprowadzone sg do rozprezarki, napedzajacej powictrzng
sprezarke, ktdra zasila palniki nurnikowe, w powietrze potrzebne do spalania w nich paliwa. Rozpregzone spaliny
0 zZnacznej jeszcze temperaturze wykorzystywane sg nastgpnie do ogrzewania np. rurociagéw siarkowych lub tez
(odmiana wynalazku) do wstepnego podgrzewania wody. Odbywa sie to w tzw. wstepnym wymienniku ciepta,
w ktérym woda wtryskiwana jest do strumienia rozprezonych spalin, apotem dopiero wttacza sie jg do
ci$nieniowego zbiornika z palnikami nurnikowymi. W tym drugim przypadku do ogrzewania rurociggéw z ciektq
siarkq stosuje sie oddzielne zespoty grzewcze lub np. grzejniki elektryczne. '

Rozwiazanie bezprzeponowego zespotu grzewczego wedtug wynalazku umozliwia ogrzewanie wody
brudnej, zmineralizowanej, a oczyszczonej jedynie mechanicznie lub poddanej niekosztownym zabiegom przygo-
towawczym. Mozliwe to jest dzieki bezprzeponowej wymianie ciepta i nie wystepowaniu elementéw przepty-
wowych, ktére zmieniajg swojg charakterystyke na skutek osadzania sie kamienia kottowego. Osadzanie takiego
kamienia w cisnieniowym zbiorniku, czy tez w rurze ttocznej z tego zbiornika nie jest natomiast groZzne. Na
skutek bezprzeponowej, bardzo intensywnej wymiany ciepta w uktadzie, ktéry nie wymaga petnego uzdatniania
wody oraz dzigki uniezaleznieniu tego uktadu np. od kottowni, ktéra dostarcza przegrzanej pary wodnej — roz-
wigzanie bezprzeponowego zespotu grzewczego nadaje si¢ —jak wspomniano — zwtaszcza do wykorzystania
w kopalniach otworowych siarki. W takmi zastosowaniu bedzie ono w petni samowystarczalne i jako przewozne
moze by¢ wykorzystywane do obstugi jednego lub wigcej otwordw eksploatacyjnych.

Zalety przewozZnego zespotu grzewczego Wykorzystane zostang w petni w przypadku jego lokalizacji na
polu gorniczym, bezposrednio przy otworach eksploatacyjnych. Taka lokalizacja umozliwia tatwe zastosowanie
zamknigtego obiegu wody w kopaini otworowej. Wykorzystuje sie przy tym energie wody pobieranej ze ztoza
przy stosunkowo niewielkich stratach hydraulicznych i cieplnych na skutek niedtugich rurociaggéw. Zamkniety
obieg wody ztozowej zapewnia utrzymanie réwnowagi hydrualicznej w ztozu. Przy opracowanym uktadzie
energetycznym tatwe jest réwniez dostosowywanie parametréw wody do potrzeb technologicznych, przy czym
niewielka jest tu bezwtadnos¢ w przenoszeniu sie ewentualnych zakidcen. W przypadku duzego wzrostu
zapotrzebowania na wode technologiczng witacza sie po prostu dodatkowy zesp6t grzewczy. Ta tatwosc
zastosowania dowolnej liczby zespotéw grzewczych zapewnia tez duZg elastyczno$é¢ w planowaniu wydobycia
przy zmienajajacym sie w réznych okresach zapotrzebowaniu na siarke. Proponowany uktad energetyczny
zapewnia réwniez duZa bezawaryjnosé, aszczegdlnie wtedy gdy przewiduje sie wspétprace réwnolegtych
zespotdw grzewczych, przy czym niektdre z nich sg zespotami zapasowymi, ktére mogg pokrywac jednoczesnie
zwigkszone zapotrzebowanie na wode technologiczna. Warto tez wspomniec, ze w przypadku zastosowania
przewoznych zespotdw grzewczych powietrze technologiczne do pompowania siarki z otworéw nie wymaga
podgrzewania. W gérnictwie siarkowym sg to argumetny, ktérych nie mozna niedoceniad.

Przemiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia ogdiny widok bezprzeponowego zespofu grzewczego w wersji przystosowanej do kopalri otworo-
wych siarki, natomiast fig. 2 przedstawia ogdlny widok odmiany bezprzeponowego zespotu grzewczego — bar-
dziej uniwersalnego przeznaczenia. Na przewoznej lub statej platformie F (fig. 1) znajduje sie cisnieniowy
zbiornik Z z co najmniej jednym nurnikowym palnikiem N, rozprezarka R sprzgZzona kinematycznie z powietrzng
sprezarka S, wodna pompa P oraz wysokocisnieniowa, powietrzna sprez"arka K. Napedzana silnikiem elektrycz-

" nym wodna pompa P potaczona jest ttoczng rurg 1 z dolng czescig cisnienjowego zbiornika Z, a ssawng rurg 2
-z odwadniajgcym otworem O. Gorna cze$¢ cisnieniowego zbiornika Z ma trzy odprowadzenia: ttoczng rure 4,
ktdra stanowi potaczenie z powietrzng sprezarkg S oraz paliwowy przewdéd 5 wprowadzony az do nurnikowego
palnika N. .V srodkowej czes$ci cisnieniowego zbiornika Z znajduje sige ttoczna rura 6 osadzona ponizej poziomu
przegrzanej wody. Wylotowa cze$¢ rozprezarki R potaczona jest wylotowa rurg 7 z grzewczym kolektorem 8
przeznaczonym do ogrzewania siarkowej rury 9. Wysokocisnieniowa sprezarka K potaczona jest tfoczng rurg 10
z powietrzng rurg 11 podnosnika powietrznego w eksploatacyjnym otworze E.

Odmiana bezprzeponowego zespotu grzewczego !fig. 2) jest zbudowana podobnie, z 13 tylko réznicy, ze
pominieto w niej wysokocisnieniowg sprezarke powietrzng natomiast zaopatrzono ja dodatkowo we wstepny
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wymiennik ciepta W z wodnymi wtryskiwaczami 12 i wylotem 13 przeznaczonym dla spalin. Wodne wtryskiwa-
cze 12 potaczone s3 tu zwodng rurg 14. Ssawna rura 2 wodnej pompy P f3czy tg ostatnig z dolng czescia
wstepnego wymiennika ciepta W tak, zZe jej koricéwka znajduje sig ponizej poziomu wody w tym wymienniku.
Dziatanie bezprzeponowego zespotu grzewczego wynika bezposrednio z opisu jego konstrukcji i w zasadzie
nie wymaga oddzielnego opisu. Przyktadowe parametry w poszczegélnych miejscach uktadu energetycznego
mogg by¢ nastepujace: Woda doptywajaca z odwadniajgcego otworu O do wodnej pompy P ma w ssawnej rurze Z
temperature 80°C i cisnienie réwne 1 atm. Wode te ttoczy wodna pompa P do cisnieniowego zbiornika Z
ttoczng rurg 1 pod cisnieniem 10 atm: temperatura wody — jak poprzednio. W cisnieniowym zbiorniku Z woda

" ogrzewana jest do temperatury 160°C i przy cisnieniu 10 atm. tfoczona jest ttoczna rura 6 do eksploatacyjnego

otworu E, przy czym przed wttoczeniem do ztoza nastepuje jeszcze odpowiednie zmniejszenie tego cisnienia
poprzez dtawienie w zaworze regulacyjnym. Temperature 160°C uzyskuje woda w cisnieniowym zbiorniku Z

- dzieki intensywnej, bezprzeponowej wymianie ciepta z goracymi spalinami o temperaturze 1500°C, ktéra

powstaje na wskutek spalania ciektego lub gazowego paliwa ttoczonego paliwowa rurka 5 do nurnikowego
palnika N. Do spalania tego paliwa potrzebne jest sprezone powietrze ktére pod cisnieniem 10 atm. i przy
temperaturze 200°C dostarcza rotacyjna, powietrzna sprezarka S tfoczng rura 4. Sprezarka ta napedzana jest
rotacyjng rozprezarka R, w ktorej rozprezajg sie wilgotne spaliny wyptywajace z cisnieniowego zbiornika Z.
Cisnienie tych spalin przed rozprezarka w ttocznej rurze 3 rowne jest cisnieniu w ciSnieniowym zbiorniku Z,
awiec wynosi 10 atm., natomiast temperatura — 400°C. Za rozprezarka R, w wylotowej rurze 7 cisnienie
i temperatuta spalin wynosi odpowiednio: 2,5 atm. i 200°C. Spaliny te doptywaja rurg 7 do grzewczego
kolektora 8, przez ktéry rurg 9 przeptywa ciekta siarka wyttaczana z eksploatacyjnego otworu E za pomoca
goracego, sprezonego powietrza. Sprezone powietrze dostarcza rotacyjna sprezarka K. Cisnienie i temperatura
powietrza w ttocznej rurze 10 wynosi przed eksploatacyjnym otworem E odpowiednio: 20 atm. i 150°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Bezprzeponowy zesp6t grzewczy do produkcji goracej wody i zamykajgcy obieg nosnika energii ciepInej
(wody), zwiaszcza w procesie podziemnego wytapiania siarki metodg otworowa, znamienny tym, Ze
sktada si¢ on z ci$nieniowego zbiornika (Z) z co najmniej jednym — wewnatrz umieszczonym — nurnikowym
palnikiem (N) zasilanym w paliwo przewodem (5); rozprezarki (R) zasilanej parogazem rurg ttoczng (3) ze
zbiornika (Z), stanowiac — poprzez kinematyczne sprzezenie — Zrédto napedu powietrznej sprezarki (S) pota-
czonej rurg (4} z nurnikowym palnikiem (N); wodnej pompy (P} potaczonej rura (2) z odwadniajagcym otworem
wiertniczym (O) irurg (1) ze zbiornikiem (Z), ktory z kolei potaczony jest rurg (6) z eksploatacyjnym otworem
wiertniczym (E), ewentualnie wysokocisnieniowej, powietrznej sprezarki (K) potaczonej rurg (10) z powietrzng
rurg (11) podnosnika powietrznego w eksploatacyjnym otworze wiertniczym (E), przy czym podzespoty te
w liczbie réwnej jeden lub wiekszej niz jeden — zaleznie od potrzeby — wspétpracujg we wspdlnym uktadzie
energetycznym i s umieszczone pojedynczo lub razem, na statej lub przewoznej platformie (F).

2. Bezprzeponowy zespdt grzewczy wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze jest tak zaprojektowany,
aby gorgce spaliny po czgSciowym rozprezeniu w rozprezarce {R) odprowadzane byty rurg (7) do kolektora (8)
i wykorzystane do ogrzewania rury (9), w ktérej ptynie ciekta siarka. . .

3. Bezprzeponowy zesp6t grzewczy do produkcji goracej wody i zamykajacy obieg nosnika energii cieplnej
{wody) zwtaszcza w procesie podziemnego wytapiania siarki metoda otworowg, znamienny tym, Ze
sktada sie on z cisnieniowego zbiornika (Z) z co najmniej jednym — wewnatrz umieszczonym — nurnikowym
palnikiem (N) zasilanym w paliwo przewodem (5), rozprezarki (R) zasilanej parogazem rurg ttoczng (3) ze
zbiornika (Z), stanowigc — poprzez kinematyczne sprzezenie — zrddto napedu powietrznej sprezarki (S) pota-
czonej rurg (4) z nurnikowym palnikiem (N), wodnej pompy (P} potaczonej rurg (2) z wymiennikiem ciepta (W)
irurg (1) ze zbiornikiem (Z), wstepnego, bezprzeponowego wymiennika ciepta (W), do ktérego gorace spaliny sa
doprowadzone rurg (7) z rozprezarki (R), a wstepnie ogrzewana woda rurg (14), ewentualnie wysokbcis’nienio-
wej, powietrznej sprezarki (K) potaczonej rurg (10) z powietrzng rurg (11) podnosnika powietrznego w eksploa-
tacyjnym otworze wiertniczym (E), przy czym podzespoty te w liczbie réwnej jeden |ub wigkszej niz
jeden — zaleznie od potrzeby — wspétpracujg we wspéinym uktadzie energetycznym i sq umieszczone pojedyn-
czo lub razem, na statej lub przewoznej platformie (F).

4. Bezprzeponowy zesp6t grzewczy wedtug zastrz. 3,znamienny ty m, Ze jest tak zaprojektowany,
aby gorace spaliny po czesciowym rozprezeniu w rozprezarce (R) odprowadzane byty rurg (7) i wykorzystane
do wstgpnego ogrzewania wody w bezprzeponowym wymienniku ciepta (W).

5. Bezprzeponowy zesp6t grzewczy wedtug zastrz. 1i3,znamienny tym,2e nurnikowy palnik (N)
umieszczony jest w zamknietym zbiorniku (2) i pracuje w warunkach cisnieniowych.
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