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(54)  Izotermické reaktorevé zsriadenie na katalyzované chemické reakcis

VYynalez sa &?k@‘izotermiského reaktorového zariadenia,umoiiiujiceho viest kataiyzo-

vané chemické reakcie ma pribliZne kondtantuej teploty. Pozostava z nadoby, v ktorej st

umiesinené viacchodové rirkové zvizky, ktorjmi prudi médium pre privod alebo pre odveod

roakénsho topla, » radiélnehe alebo axiélneho privodu reagujucich i4tok ne katalyzadtor

umiestneany v medzirurkovem priestore.

Coskoniovensky patent &. 138 681 chréni reaktor pre endetermicky proces, pozostéva-

jiei z girkového vymedevats topla s katalysétorom vo vamitri rurok. Rirkovy systém je

ohrievany aspalinami plynu pradiacimi medzirirkevym priestorom,

U dosink zmamysh izotermickych resktorcch je katalyzator umiestueny v rirkach po-

morne malého priemeru a teploncseé médium pridi v medzirdrkowom priesiore. Len velImi

maly pediol 2 ceilkevého priestoru sa u tychto typov reaktorov vyuiiva vo forme kataly-
y

adtorordhe L6ika, £im jo anatne obmedzensd ich kapacita. Nepodarilo sa u nich doposial

Gepedne prokenatl kemftrukéné a vyrebnéd potisie a preto dnesné priemyslevé vyrobne s vel-

fmi vykonani powdivajd v§inéne adiabaticky prace jice reaktory napriek tomu, ie izoteFe

miek§ proses je tcehnolegieky v mnohych pripadoch vyrazne vyhodne j&i predovéeikfﬂ z hla-

diske dngahovane i

vzic. Daldou nevfhodeu izetermickych reaktorov s kazalyzatorom

umiostaonts ¥ rivkach jo nutnost pracovet s pomerne vysokym 18%kom katalyzatora, v db-

gledkn teho vznikajn v veakiers velké tlakové miraty.
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Uvedené nedostatky odstraluje izotermické reaktorové zariadenie podla tohoto vyndle~
zu, ktoré spojuje vyhody rdrkového izotermického reaktora s vyhodami velkokapacitnych
adiabatickych reaktorov. S ohladom na vytazky umoZiuje udriiavat podmienky procesu na
optimalne j hladine.

Izotermické reaktorové zariadenie podfa tohoto vyndlezu sa s vyhodou mdZe pouzit

- pre dehydrogenadné procesy parafinickych uhXovodikov na monoalkény /napr. pre dehydro-
genaciu izopentéanu na izopentén, normélneho buténa na nofmﬁlne but ény, izobutéinu na
izobutén, dehydrogendciu alkénickych uhlovodikov C6 ai 024 na monoalkény o rovnakej
di2ke retazca, cykloalkénov na cykloalkény/,

- pre dehydrogenaciu monoalkénov na di ény /napr. izopenténu na izoprén, normélnych buté-

nov na 1,3=butadién/,

- pre dehydrogendciu alkylaromitov na vinylaromaty /napr. etylbenzénu na styrén, dietyl-

benzénu na divinylbenzén, izopropylbenzénu na -wetylstyrén/,

= pre dehydrocyklizaéné reakcie alkadnickych, alkénickych a alkylaromatickych uhlovodikov,
= pre disproporcionadiné reakcie alkénov,

- pre izomerizadné reakcie alkénov, alkéinov, cykloalksnov a alkylaromitov,

- pre reformovanie benzfnov,

Izotermické reaktorové zariadenie podIa tohoto vyndlezu mbZe pracovatl za atmosfé-
rického tlaku, za vdkua a za pretlaku. Ako teplonosné médium prudiace rirkami reaktoro-
vého zariadenia sa méZu pouzit latky vstupujice do reaktora alebo jedna komponenta re-
akdnej zmesi, napr. uhlovodik, vodik, dusik, vodnd parae Kurové plyny mdZu byt tieZ po-
uZité ako teplonosné médium bez toho, Ze by vstupovali do 1d%ika katalyzitora,

Izotermické reaktorové zariadenie pre katalyzovené chemické reakcie pozostava z ka-
talyzatorového 16%ka tvoreného priestorom medzi rurkovym zvézkom. Rurkeovy zvizok je vy-
tvoreny z U~-rurok. Sastava rurok je pripevnend k aparéatu pomocou priruby. V zavislosti
od objemu katalyzadtorového ldika sa reaktor mdZe konstruovat ako horizontélny axialay
8 jednym, pripadne 8 viacerymi rurkovymi zviézkami podIa obr. 1, alebo ako vertikalny
radidlny s Iubovolnym parnym poétom rﬁrkovych zviizkov podla obr, 2. Pri tomto uspo;iada-
ni su rurkové zvizky uqhytené striedavo zvrchu a zo spodu, v ddsledku &oho nevznikne

medzi jednotlivymi rurkovymi zviizkami katalyzitorovy priestor bez teplovymennej plochy.

lzotermické reaktorové zariadenie Je podrobne jéie opisané v nasledovaych prikladoch,

ktoré viak.neobmedzujﬁ predmet vynidlezu,

Priklad 1
V pripade v§roby styrénu dehydrogenéciou etylbenzénu je vyhodné pouiit izotermické

vertikadlne radidlne reaktorové zariadenie znazornené na obr. 2.

Pozostava z vertikdlnej valcovitej nadoby 2, opatrenej hrdlom 1, valcovitych rostov

4 a 3, viacchodovych rﬁrkovioh zvidzkov 6

a vostavby kuielovitého tvaru 7.
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Hrdlom } vstupuje do reaktora zmes etylbenzénu a vodnej pary o teplote 630 %¢. Medzi
valcovitymi rodtami 4 a 3, ktoré si vyrobené z ccelovych profilov, je umiestneny kataly-
24tor 3. Na roSty je upevnenéd ocelové pletive, aby sa zabranilo strhavaniu katalyzédtora
pridom reagu jucich Létok. Lézkom katalyzadtora prechadzaju zvazky rurok. Katalyzétor sa na-
¢hddza v priestore medzi rirkami. KuZelovitd vostavba 7 sluZzi k rovnomernému rozdeleniu
reakdéne j zmesi na vnitorny valcovity ro§t 3. Teplo odobraté reakinou zmesou pri jej pre~
chede cez 10%ko katalyzdtera v désledku priebshu endotermickych reakcii sa ihned deopliuje
prevodom tepla z vloZenfch rirkovych zvizkov. Ake ohrevné midium prudi vwo vnitri rurkovych
zvizkov s vyhodou predohriata para, ktord sa po prechoede rirkovymi zvidzkami zmie$a bud po
medziohreve alebo priamo s etylbenzénom a vchadza de medzirirkového priestdru.izotermické-
ho reakterového zariadenia naplnenéhe dehydregenalnym katalyzatorom. Rozdelenim pridov
vednej pary v rharkovych zvazkech moZne docislit velmi malych teplotnych rozdielov medzi
vrohom a spodom katalyzdtorovéhe 16Zka, nmapre 9 o, Vysiupnymi hrdlami 8 odchédza reakélna

zmes na Faldie spracovanie.
Priklad 2

¥ pripade viroby n-alkénev dehydrogenéciou n-alkénov je vyhodné pouzit axiglne hori-
zoatdlns izotermigcké zarisdenie zndzornené na obr. l. Pozostédva z leiatej valcovitej na-
doby 2 opatrensj roStom 4, viacchodovym rurkovjym zvazkom § a vostavbou 7. Teple spotrebo-
vand endotermickou reakciou sa dopliiuje prestupom tepla z vioZeného rirkového zvidzku. Ako
teplonosné médium pridiace rurkovymi zvézkami sa s v§hodou pouZije vodik, ktory sa potom
zmieda bud pe medziohriati alebe priamo s n-alkénmi a vstupuje v zmesi s nimi do ldika
katalyzétora umiesinendhe v medzirurkovych priestoroch. Rozdelenim prudov vodika v rurko~
vom avazku moine docielit velmi malé teplotné rozdiely medzi vrchom a spodom katalyzéato-

rovéhe 1dika, napr. @ %. Vietupmymi hrdlami & odchédza zmes na dalSie spracovanie.

*REDMET VYNALEZU

izetermicks reakiorové zariadenie na katalyzované chemické reakcie, vyznadujice sa
t9m, %o pozosidva z vertikdlns alebe horizontalne uloienej nadeby /2/, v ktorej su
pmicstnend viscchodevé mvurkevé zvazky /6/ a z vestavby /7/ vyustujicej radidlne alebo

axiélne de medziriirkevéhe katalyzidtorovéhe priestoru,

2 wykresy
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