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(54) Zpisob automatické regulace vodnich tepelnych siti

Vynélez fesi zplsob. automatické regulace vod-
nich tepelnych siti ve zdroji, pii némz se udrZuje ve
zvoleném bodé soustavy staly diferencni tlak bez

nutnosti pouZiti pfenosu mformace o této veli€iné
z mista zvoleného bodu.

V rozlehlych soustavich centralizovaného vyta-
péni, realizovanych zdrojem nebo zdroji, dlouhymi
napajeéi a vodni tepelnou siti, dochézi v urtitych
vzdélenych bodech soustavy ke zna¢né hydraulické
nestabilité diferenénich pracovnich tlakfi. Central-
m regulaci teplotou ve zdroji lze regulovat pouze
hrubsi tepelné vykyvy, aviak ve vétsich soustavach
dochdzi nutné nasledkem znaéného dopravniho

zpozdéni teplonosné latky k tlakovym nerovno—}

mérnostem. JelikoZ v odbérovych mistech — pre-
dévacich stanicich — je zpravidla regulovan pritok
topné vody napfiklad tak zvanymi ekvitermnimi
regultory v zavislosti na lokélnich meteorologic-
kych vlivech a odbéru teplé uZitkové vody, proje-
vuje se v soustavé sumérni vliv téchto néhlych

' zmén i zménou v celkovém pritoném mnoZstvi,

tedy kvantitativné.

Pokud neni ve zdroji tato zména pritoku vhod-
nym zpGsobem Ffizena a ob&hové Cerpadlo nebo
gerpadla se reguluji na udrZeni stdlych otacek,
nebo konstantniho tlaku na vystupu ze zdroje,
dochdzi v urditych koncovych bodech sit€ ke
znaénym vykyviim diferenéniho tlaku. Tento tlak
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je vSak vypo&tovym predpokladem spravné funkce
rdgulaénich ventilli v pfeddvacich stanicich a pfi
jého vétsich zménich se tyto ventily nepohybuji .
v regulaénim pdsmu, ale €asto v extrémnich po-
lohéch ,,zavieno nebo otevieno*, ¢imZ dochdzi :
k nerovnomérnostem v predavani tepla spotiebite-
}m, nedotépéni, nebo pretapéni,jelikoz regulace .
v téchto mistech je neudinné.
Tuto nestabilitu diferenénfho-pracovniho tlaku
v koncovych bodech sit€ je moine podstatné
zmensit centrdnim fizenim obéhového mnoZstvi’
vody v soustavé bud tim, e by centralni Fizeni
nahrazovalo a ,,pfebiralo* d€inky sumirnich zmén
reguldtorii v pfedvaciclist stanicich, nebo provadélo
regulaci v zédvislosti n# snimané velikosti diferen¢-
niho tlaku ve vzdéleném zvoleném bodé soustavy.
Potiz viak je v tom, Ze regulacn podle prvniho
zpiisobu nelze providét. jednoduchym zpusobem
béZnym typem regilftoru. V druhém piipad€ neni
jednoznadné moZaé uréeni reprezentativniho mis-
ta sniméni. Viivem n&ktergch lokélnich faktorii se
toto misto saéni a mohlo by nabyt zcela zkresluji-
cich hodnot z hlediska eelé soustavy. Kromé& toho
dilkovy pfenos snimané veliCiny ze vzdélenych
mist sit€¢ do centriniho zdroje by vyZadoval
nikladné a choulostivé zaXizenf, které by nebylo

’ ckonomicky vyuZito:.

~ Uvedené mv!hody poﬂstatne sniZuje zplsob
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|| automatické regulace vodnich tepelnych siti podle

i vyndlezu, jehoZ podstata spocivd v tom, Ze do
| vstupu reguldtoru se zavadi signil diferenéniho
i tlaku mezi vstupni a vratnou vétvi ve zdroji, ktery
'se md rovnat soudtu soudasné zavadéného ne-
- odmocnéného signalu ze Skrtictho prvku, imérné-
ho kvadritu pritoéného mnoZstvi a konstantniho
signdlu Zddané hodnoty pracovniho tlaku, pfi¢emz

uréujici pribéh fiktivni proménné reguladni velidi-
ny tak, aby byl udrZen ve stanoveném vzddleném
bodé tepelné sité stély diferenéni tlak.

Zpisob dle vynédlezu fesi automatickou centrélni
regulaci a stabilizaci hydraulickfch poméri ve
zvoleném misté sit€ bez nutnosti dalkového pfeno-
su snimané veli€iny diferenéniho pracovniho tlaku
a kromé toho vZdy sumarizované s vylouéenim
vSech riznosti lokalit tak, Ze vytvaii ze dvou signalit
zméfenych ve zdroji, a to ze signdlu diferendniho
tlaku na vystupu ze zdroje a ze snimané velidiny

se v reguldtoru udrZuje tento vzdjemny vztah

prutoku ve zdroji, fiktivni promé&nnou regulovanou .

' veli¢inu probiha]lm podle paraboly.

; Na pfipojeném vykresu je v 1évé &4sti zndzornén
vztah diferen¢niho tlaku ve zdroji P a pritoéného:
‘ mnozstvi M v obvyklém tvaru charakteristiky .

tob&hového &erpadla nebo erpadel s otd¢kami N.
IV .pravé Casti je v obrdzku znizornén tlakovy

‘diagram rozvinuty do terénu sit€. V koncovém -
'bode K se mi udrZovati konstantni pracovni tlak

'DP. Z obréazku vyplyvi, Ze zména DP v koncovém
'bodé K bude nulové, jestlie funkce k bude
Iprobihat podle vztahu:

P = aM? + DP,

!

J Zptisob automatické regulaée vodnich tepelnych

siti ve zdroji vyznaceny tim, Ze do vstupu regulito-
| ru se zavadi signdl diferenéniho tlaku mezi vystupni
a vratnou vétvi ve zdroji, ktery se ma rovnat souétu
soucasn€ zavidéného neodmocnéného signdlu ze
| Skrticiho prvku, umérného kvadrétu pritodného

1 ‘;)’rkres ‘

.

v némz hodnota a znaél konstantu pfevodu s1gnalu

! PREDMET

zméfeného pritoku na Skrticim prvku ve zdroji- |
cloné.

Jestlize se tedy v reguldtoru otddek ob&hového .
Cerpadla, nebo reguldtoru tlaku na vystupu ze
zdroje, nucené uskute¢ni uvedend funkéni zdvislost ;
signdlu P a M, bude tim automaticky dodrZovan
staly pracovni tlak DP jako v p¥ipads, kdyby tento
tlak byl regulovanou veli¢inou. i

Pozadované funkéni zdvislosti P a M se dosdhne |,

iv obvyklém stitacim vstupnim &enu reguldtoru,
jestlite sc signél M zavddi do reguldtoru ze
' snimaciho ¥krtictho prvku neodmocnény. Pomoc-
ny signél DP urluje stilou Zidanou hodnotu .
-diferenéniho pracovaiho tlaku ve zvoleném bodé&
K. Zménou konstanty a lze nastavit viak i jiné |
misto v soustavé, neZ koncovy bod, kde bude
dodrZovén stély Zddany diferené¢ni tlak, napiiklad
iv misté pfederpavaci stanice, v mist& styku dvou
jnapajeéﬁ ze dvou zdroji apod. Rovné? Ize sni%i
vykyvy tlaku v potrubi na uréitych rhistech v terénu
a zamezit tak nebezpetnym extrémnim staviim-
v potrubi, jako odpafeni a podobné.
. Regulace realizovani timto zplisobem a vhodné
sehzena reaguje na kazdou zménu priitoku v sou-
stave, vynucenou mistnimi regulitory, aviak lok4l-
‘m odli$nosti ji neovlivni. Nasledkem stabilizace
!pracovm’ho tlaku ve vétSing predédvacich stanic
;pracuji jejich regula¢ni orgdny v optimalnim regu-
latnim pésmu a snf¥i se tak nerovnomé&rnosti ve
vytdpéni objekti. Pokud je regulace provedena ve i
zdroji napfiklad zmé&nou otdek ob&hovych Serpa- |
del, sniZi se i ztrdty vznikajici zmafenim energ1e
v hydraulickych odporech regula¢nich organu
v predévacich stanicich. ‘

VYNALEZU

' mnoZstvi a konstantniho signdlu #4dané hodnoty
pracovniho tlaku, pfi¢emz se v reguldtoru udrZuje '
tento vzdjemny vztah urujici prib&h fiktivni |
proménné regulacni veliiny tak, aby byl udrfenve ;
| stanoveném vzdéleném bod€ tepelné sité staly |
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