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LAUFWERK MIT DREI ANGETRIEBENEN RADSATZEN FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG

Die Erfindung betrifft ein Laufwerk mit drei angetriebe-
nen Radsatzen (1, 2, 3) fur ein Schienenfahrzeug, die in
einem Drehgestell- oder Fahrzeugrahmen (4) elastisch
gelagert sind und bei dem durch ein Lenkgesténge die sich
bei Bogenfahrt einstellenden Drehbewegungen des ersten
Radsatzes (1) und des dritten Radsatzes (3) um vertikale
Achsen mit der durch Langslenker gefihrten Querbewe-
gung des zweiten Radsatzes (2) gekoppelt sind, wobei an
den Radsatzlagergehsusen (1a, 1b) des ersten Radsatzes
(1) und des dritten Radsatzes in Richtung auf den zweiten
Radsatz (2) weisende, parallel zur Fahrzeugléngsmitte ver-
laufende Lenkerstangen (6) gelenkig befestigt sind, deren
jeweils vom Radsatzlager (1a, 1b, 3a, 3b) abgewandtes
Ende an den zur Fahrzeuglangsmitte weisenden Armen
(7a, 8a, 7a', 8a') von auBen am Drehgestell- oder Fahr-
zeugrahmen (4) gelagerten Winkelhebeln (7, 8, 7a, 8a)
gelenkig befestigt sind, deren in Richtung auf den zweiten
Radsatz (2) weisende. Arme (7b, 8b, 7b', 8b') jeweils durch
eine in Querrichtung verlaufende Koppelstange (8, 9)
gelenkig miteinander verbunden sind und wobei die jeweils
in Richtung auf den zweiten Radsatz verlangerten Arme

(8b, 8b") der zueinander diagonal versetzt angeordneten Winkel-
hebel (8, 8) iber auRen am Drehgestell- oder Fahrzeugrahmen
(4) gelagerte und in Fahrzeuglangsrichtung verlaufende Doppel-
hebel (10, 10') mit den Stirnseiten der Radsatzlagergehause des
zweiten Radsatzes gelenkig miteinander verbunden sind.

Fig.3
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Die Erfindung betrifft ein Laufwerk mit drei angetriebenen Radsétzen fiir ein Schienenfahrzeug,
die in einem Drehgestell- oder Fahrzeugrahmen elastisch gelagert sind und bei dem durch|ein
Lenkgestange die sich bei Bogenfahrt einstellenden Drehbewegungen des 1. Radsatzes und des
3. Radsatzes um vertikale Achsen mit der durch Langslenker gefuhrten Querbewegung des 2.
Radsatzes gekoppelt sind.

Bekannt ist ein derartiges Laufwerk aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 094 548 A2.
Dort sind die drei im Fahrzeugrahmen gelagerten Radsétze mit Tatzlagerantrieben versehen, wo-
bei das Gehause des Tatzlagerantriebes des mittieren Radsatzes Uber in Querrichtung verlaufepde
Verbindungsstangen mit den Gehausen der Tatziagerantriebe des vorlaufenden Radsatzes und
des nachlaufenden Radsatzes gelenkig verbunden ist. Der mittlere Radsatz ist in Querrichtlng
Giber in Fahrzeuglangsrichtung liegende, an den beiden Radsatzlagergehdusen angreifende Lenker
gefuhrt. Die Gehause der Tatzlagerantriebe der vorlaufenden Achse und der nachlaufenden Achse
sind jeweils Uber eine in Fahrzeuglangsmitte liegende Verbindungsstange mit dem Fahrzeugfah-
men verbunden. Mit dieser Koppelung der drei Radsatze untereinander und mit dem Fahrzeugtah-
men wird erreicht, da die bei Bogenfahrt aus bekannten Griinden eintretende radiale Selbstgin-
stellung des vorlaufenden Radsatzes und des nachlaufenden Radsatzes zwangslaufig zu ener
seitlichen Verschiebung des mittleren Radsatzes in Richtung auf die im Gleisbogen aullenliegehde
Schiene fithrt und daR somit auch der mittlere Radsatz an der Ubertragung von radial zum Glpis-
bogen wirkenden Kraften beteiligt wird.

Als nachteilig wird bei dem vorstehend genannten Laufwerk fur Schienenfahrzeuge angase-
hen, da} seine Anwendungsmdglichkeit auf Laufwerke mit Tatzlagerantrieben beschrénkt ist.

Ein weiteres Laufwerk der eingangs genannten Art ist aus der US 4,679,507 A bekannt. Hiefbei
werden die Stirnflachen der Achsen des zweiten Radsatzes jeweils durch einen Hebel Uber einjmit
einem geringen Abstand zur Stirnflache der Achse angeordnetes Stitzkissen beaufschlagt, so dal
ein Axialspiel des mittleren Radsatzes vorhanden ist. Weiters verlaufen Lenkerstangen aulerhalb
des Rahmens und wirken sich hierdurch maRgeblich auf die Gesamtbreite des betreffenden Schie-
nenfahrzeugs aus.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Laufwerk fur Schienenfahrzeuge der einga
genannten Art so zu gestalten, dafy ein seitliches Verschieben und damit auch ein radiales

mit den Stirnseiten der Radsatzlagergehduse des zweiten Radsatzes gelenkig miteinander ver
den sind.

hen von den beiden zwischen den Winkelhebeln in Querrichtung verlaufenden Koppelstan
keine weiteren Koppelungselemente den innenraum des Drehgestell- oder Fahrzeugrahm
berlihren. AuBer fur Tatzlagerantriebe oder Gestellantriebe ist die Erfindung auch fur Schiengn-
fahrzeugantriebe geeignet, bei denen Drehgestelle vorhanden und die Antriebsmotoren ganz oder
teilweise am Fahrzeugrahmen aufgehangt sind.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestelit und wird im folgenden
n&her beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Laufwerk fur Schienenfahrzeuge mit drei angetriebenen Rad-
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sétzen in Stellung "Geradeausfahrt”,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Laufwerks in Richtung A gemaf Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Laufwerk gemaf Fig. 1 in Stellung "Bogenfahrt”.

Bei dem in Fig. 1 in Stellung "Geradeausfahrt" in Ansicht von oben dargestellten Laufwerk fur
Schienenfahrzeuge sind die Radsatze 1, 2 und 3 in einem Drehgestell- oder Fahrzeugrahmen 4 in
bekannter Weise elastisch gelagert. Der Drehgestell- oder Fahrzeugrahmen 4 ist strichpunktiert
dargestellt. Jeder der Radsatze 1, 2 und 3 (im folgenden auch als 1. Radsatz, 2. Radsatz und 3.
Radsatz bezeichnet) ist im Ausfahrungsbeispiel mit einem Gestellantrieb 5 versehen. Anstelle der
Gestellantriebe 5 kénnen auch (nicht dargestellte) Tatzlagerantriebe verwendet werden. Die
Gestellantriebe 5 sind in bekannter Weise am Drehgestell- oder Fahrzeugrahmen 4 befestigt. Die
Radséatze 1 und 3, auch als "End-Radsatze" bezeichnet, sind durch an den Radsatzlagergehausen
gelenkig befestigte Lenkerstangen 6 gefuhrt, die paraliel zur Fahrzeuglangsmitte verlaufen. Die von
den Radsatzlagergehausen abgewandten Enden der Lenkerstangen 6 sind an den zur Fahr-
zeuglangsmitte weisenden Armen 7a, 7a', 8a, 8a' der aulen am Drehgestell- oder Fahrzeugrah-
men 4 diagonal versetzt angeordneten Winkelhebel 7, 7', 8, 8' gelenkig befestigt. An den in Rich-
tung auf den 2. Radsatz (Mittel-Radsatz) weisenden Armen 7b, 7b' und 8b, 8b' der Winkelhebel 7,
7' und 8, 8' sind in Querrichtung verlaufende Koppelstangen 9, 9' gelenkig befestigt.

Die beiden zueinander diagonal versetzt aufen am Drehgestell- oder Fahrzeugrahmen 4 ange-
ordneten, um vertikale Achsen schwenkbare Winkelhebel 8, 8' weisen in Richtung auf den 2. Rad-
satz verlangerte, uber den Anlenkpunkt der Koppelstangen 9, 9' hinausreichende Arme 8b, 8b' auf.
Das freie Ende jedes der beiden Arme 8b, 8b' ist jeweils Uiber einen aullen an der entsprechenden
Rahmenlsngsseite des Drehgestell- oder Fahrzeugrahmens 4 um eine vertikale Achse schwenkbar
gelagerten Doppethebel 10, 10' mit der Stirnseite des entsprechenden Radsatzlagergehauses des
2. Radsatzes gelenkig verbunden. Die Doppeihebel 10 und 10" verlaufen in Fahrzeugléngsrichtung.

Bei dem in Fig. 2 in Seitenansicht dargestellten Laufwerk gemaR Fig. 1 sind die Lenkerstangen
8, die Winkelhebe! 7 und 8 und (der in dieser Ansicht sichbare) Doppelhebel 10" etwa in Hohe der
Radsatzmitte angeordnet.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Stellung "Bogenfahrt" ist aus Grunden der Deutiichkeit der nicht
naher bezeichnete Gleisbogen tbertrieben eng gewahit worden. Daraus folgt eine entsprechend
Ubertrieben grofRe Winkelstellung der Radsatze 1 und 3.

Wahrend der Bogenfahrt in der mit dem Pfeil X bezeichneten, in Fig. 3 nach rechts weisenden
Fahrtrichtung ergibt sich wegen der Konizitat des Radprofils ein Unterschied in der Groe der
Roliradien zwischen dem inneren und dem &uReren Rad mit der Folge, daR zwischen Rad und
Schiene Lenkkrafte entstehen, die das Bestreben haben, den vorlaufenden Radsatz 1 und den
nachlaufenden Radsatz 3 radial zum Gleisbogen einzustellen. Dabei driickt das in dieser Fahrt-
richtung rechtsliegende Radsatzlager 1a des Radsatzes 1 tber die angelenkte Lenkerstange 6 auf
den zur Fahrzeuglangsmitte weisenden Arm 7a des Winkelhebels 7. Gleichzeitig zieht das in die-
ser Fahrtrichtung linksliegende Radsatzlager 1b des Radsatzes 1 uber die an ihnm angelenkte Len-
kerstange 6 an dem zur Fahrzeuglangsmitte weisenden Arm 8a des Winkelhebels 8. Die daraus
resultierenden gleichsinnigen Bewegungen der Arme 7b und 8b der Winkelhebel 7 und 8 werden
durch die an den Armen 7b und 8b gelenkig angebrachte, in Querrichtung verlaufende Koppel-
stange 9 miteinander verbunden. Ein Anteil der vorstehend genannten Lenkkrafte aus der radialen
Selbsteinstellung des Radsatzes 1 dient dazu, uber den am verlangerten freien Ende des Armes
8b des Winkelhebels 8 angreifenden Doppelhebel 10 das in dieser Fahrtrichtung finksliegende
Radsatzlagergehause 2b des mittleren Radsatzes 2 nach links zu ziehen und somit den mittieren
Radsatz 2 gegen die Auenschiene des Gleisbogens zu dricken.

Mit dem vorstehend erlauterten Koppelgestange wird der mittiere Radsatz 2 bei Bogenlauf
sowoh! vom vorlaufenden Radsatz 1 als auch vom nachlaufenden Radsatz 3 in Richtung auf die
AuRenschiene des Gleisbogens bewegt. Der mittlere Radsatz 2 kann so einen Anteil der Fliehkraft
im Bogen ibernehmen und die Filhrungskraft des fihrenden vorlaufenden Radsatzes 1 verringern.

PATENTANSPRUCH:

Laufwerk mit drei angetriebenen Radséatzen fur ein Schienenfahrzeug, die in einem Dreh-
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gestell- oder Fahrzeugrahmen elastisch gelagert sind und bei dem durch ein Lenkgestange die
sich bei Bogenfahrt einstellenden Drehbewegungen des ersten Radsatzes und des dritten
Radsatzes um vertikale Achsen mit der durch Langslenker gefuhrten Querbewegung des zyei-
te Radsatzes gekoppelt sind, dadurch gekennzeichnet, daRk an den Radsatzlagergehausen (1a,

1b, 3a, 3b) des ersten Radsatzes (1) und des dritten Radsatzes (3) in Richtung auf den zw:

iten

Radsatz (2) weisende, parallel zur Fahrzeuglangsmitte verlaufende Lenkerstangen (6) gelenkig
befestigt sind, deren jeweils vom Radsatzlager (1a, 1b, 3a, 3b) abgewandtes Ende an den| zur
Fahrzeuglangsmitte weisenden Armen (73, 8a, 7a', 8a) von aulen am Drehgestell- oder Fahr-

zeugrahmen (4) gelagerten Winkelhebeln (7, 8, 7a, 8a) gelenkig befestigt sind, deren in

ich-

tung auf den zweiten Radsatz (2) weisende Arme (7b, 8b, 7b', 8b") jeweils durch eine in Qper-
richtung verlaufende Koppelstange (9, 9') gelenkig miteinander verbunden sind und daR|die
jeweils in Richtung auf den zweiten Radsatz verlangerten Arme (8b, 8b") der zueinander diggo-
nal versetzt angeordneten Winkelhebel (8, 8') uber auRen am Drehgestell- oder Fahrzgug-
rahmen (4) gelagerte und in Fahrzeugléngsrichtung verlaufende Doppelhebel (10, 10") mit den
Stirnseiten der Radsatzlagergehause (2a, 2b) des zweiten Radsatzes (2) gelenkig miteinander

verbunden sind.
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