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Termometr z termooporem pneumatycznym

Przedmiotem wynalazku jest termometr z termooporem pneumatycznym stuzacy do przeprowadzania po-
miar6w statycznych temperatur w zakresach od —200° do 1000°C.

Znane i stosowane s termometry szklane napetniane rtecig alkoholem eterem, ktérych zakresy wynoszg
od 35°C do 500° C, jak réwniez termometry cisnieniowe, cieczowe, gazowe, parowe o tym samym zakresie.
Znane s3 rowniez termometry oporowe, w ktorych zalezno$é opornosci metali i p6tprzewodnikéw od tempera-
tury wykorzystuje si¢ do przetwarzania temperatury na sygnat elektryczny. Zakres zastosowania tych termo-
metréw jest zalezny od rodzaju zastosowanego materiatu, a ich zakres wynosi 200°C do 600°C. Znane sq réwniez
termometry termoelektryczne oraz optyczne (pirometry), z ktérych pierwsze mierzq zawsze réZnice temperatur
i s3 stosowane od 0°C do 700°C, a optyczne wykorzystulq promieniowanie elektromagnetyczne zwane cleplnym
do okreélania temperatury ciata w granicach 0°C do 3000°C.

Celem wynalazku jest opracowanie termometru obejmujacego szerokie pasmo temperatur, o prostej i tatwej
konstrukcji, zapewniajacego duzq trwatos$é |) niska cene jednostkowq. Cechg charakterystycznq termometru we-
dfug wynalazku stanowi to, Ze bazuje on na zaleZno$ci spadku ci$nienia na termooporze pneumatycznym od
temperatury, przy czym posiada on obudowe walcowa skfadajacq si¢ z dwu czeéci taczonych ze sobg szczelnie
gwintem drobnozwojowym, oraz Ze obudowa posiada zakoriczenia pozwalajace na doprowadzanie i odprowadza-
nie powietrza, a wewnatrz obudowy zna]dun sie zaokraglenia oraz, Ze wewngtrzny element posiada wydraZenie
majace na celu zmniejszanie statej czasowej i rowki roztozone symetrycznie w ptaszczyznach bocznych Zapew-
niajace zmiang opornosci pneumatycznej na powierzchni roboczej.

Termometr wedtug wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na ‘rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia uktad mostka pneumatycznego, fig. 2 — przekrdj poprzeczny termooporu pneumatycznego,
a fig. 3 — przekréj poprzeczny i rzut boczny wewnetrznego elementu.

~ Termometr wedtug wynalazku w kazdym zakresie pomiarowym ma charakterystyke quasi — liniowa, ale
moZkliwe jest uzyskanie charakterystyki innego typu. Ciénienie wyjsciowe z termometru z termooporem pneuma-
tycznym mozna zmieniaé w zaleznosci od potrzeb. Stosowane obecnie termometry nie moga pracowac z ukta-

dami pneumatycznymi regulacji automatycznej bez uzycia dodatkowych przetwornikéw. Termometr Z termo-
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oporem pneumatycznym zastosowany w pneumatycznych uktadach regulacji automatycznej nie wymaga stoso-
wania dodatkowego przetwornika pomiarowego, a z uwagi na mozliwo$¢é doboru zakresu ciénieri wyjsciowyth,
urzgdzenie to moZe pracowaé zaréwno w.uktadach z niskim jak i wysokim cisnieniem zasilania. Urzadzenie
odizolowane jest pneumatycznie od otoczenia pomiarowego, totez mozna nim mierzy¢ temperature w obiektach
o ciénieniach ré2nych od atmosferycznego.

Termometr z termooporem pneumatycznym to uktad mostkowy (fig. 1). Sktada si¢ on z trzech oporéw
pneumatycznych statych R1, R2, Ré, oraz oporu pneumatycznego R zaleZnego silnie od temperatury, zwanego
termooporem pneumatycznym. Termoopoér ten sktada sie z obudowy 1 i 2 (fig. 2) oraz elementu wewnetrznego
3 (fig. 3). Obudowa oraz element wewnetrzny wykonane sa z materiatéw o réznych wspétczynnikach rozszerzal-
nodci cieplnej. Czesci obudowy 1 i 2 taczone sq ze sobg szczelnie poprzez gwint drobnozwojowy. Obudowa
posiada doprowadzenie 1a powietrza i odprowadzenie 2a powietrza. Element 3 umieszczony jest wewnatrz obu-
dowy. R62nica miedzy wymiarami wewnetrznymi obudowy, a wymiarami zewnetrznymi elementu 3 zawarta jest
w granicach od dziesigtych do setnych czesci milimetra. Obudowa w miejscach stuzacych zaréwno do.doprowa-
dzenia 1a i odprowadzenia 2a medium zasilajgcego, posiada zaokraglenia o promieniu R (fig 2). Element we-

“wnetrzny 3 jest wykonany w postaci walca drazonego czesciowo z obu stron i posiadajacego rowk| 4 usytuowane
' symetrycznie w ptaszczyznach bocznych.

Zasadniczym elementem termometru z termooporem pneumatycznym jest termoopér pneumatyczny RT.
Termoopdr ten umieszczony jest w jednej gatezi mostka pneumatycznego zasilanego sprezonym powietrzem
o ci$nieniu Po (fig. 1). Do zasilania uktadu moga by¢ réwniez uzyte inne media. Praca w mostku zapewnia
urzadzeniu kompensacje zmian ci$nienia zasilania i atmosferycznego. Zalezno$é opornosci pneumatycznej termo-
oporu od temperatury zwigzana jest ze zjawiskiem rozszerzalnosci cieplnej ciat statych. Obudowa 1 i 2 termo-
oporu (fig. 2) wykonana jest z materiatu o innym wspétczynniku rozszerzalnosci cieplnej, niz element we-
wnetrzny 3. W wyniku przyrostu temperatury réznica miedzy srednicg wewnetrzng obudowy 1 i 2, a $rednicq
elementu wewnetrznego 3 maleje, co powoduje przyrost opornosci pneumatycznej termooporu. Wzrost tej
opornos$ci pociaga za sobg zwigkszenie cisnienia mierzonego w punkcie WT, a tym samym ro$nie réznica cisnieri
PT — P1, mierzonych odpowiednio w punktach WT, W1 (fig. 1). Rowki 4 usytuowane symetrycznie w ptaszczyz .
nach bocznych elementu 3 zapewniaja zmiang opornosci pneumatycznej jedynie na powierzchni roboczej, ktérg
jest pobocze walca o dfugosci | (fig. 3). Zaokraglenia-o promieniu R w miejscach doprowadzenia 1a i odprowa-
dzenia 2a powietrza z termooporu umozliwiaja zachowanie przeptywu o charakterze lawinarnym na jak najwigk-
szej czeéci drogi strumienia w termooporze. Wydraieme elementu 3 ma na celu zmniejszenie statej czasowej
termooporu.

Zastrze2enie patentowe

Termometr z termooporem pneumatycznym stuzacy do"przeprowédzania pomiaréw statycznych tempera-
tur w zakresach od —200°C do 1000°C, znamienny tym, ze posiada obudowe walcowg ztozong z dwdch czesci
(1 i 2) taczonych ze sobq szczelnie gwintem drobnozwojowym, a obudowa posiada zakoriczenia pozwalajgce na
doprowadzenie (1a) i odprowadzenie (2a) powietrza, przy czym wewngtrz obudowy znajdujg sie zaokraglenia
o promieniu (R) a element wewnetrzny (3) posiada wydraZenie zmniejszajace statq czasows i rowkl (4) roztozo-
ne symetrycznie w ptaszczyznach bocznych. . ’
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