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Memdria descritiva referente a
patente de inveng#o de RIVAPOMEE
francesa, industrial e comercial
com sede em 6, Avenue Malsevin,

92400 Courbevoie, Franga, para
#nBOMBA DE CILINDRO E EMBOIOQ QUE

PODE SER UTILIZADA COMO BOMBA
DE_VACUO PARA_SERVOCOMANDO DOS
TRAVOES DE UM VEICUIOW,

Resumo da invengfo

A invencHo refere-se a uma bom
ba que compreende, por um lado, um corpo (1) ae liga leve,
que apresenta um furo interior cilfndrico (2) revestido com
pelo menos uma camada dura (12,13) de éxido metdlico e, por
outro lado, um &mbolo (9) que desliza no interior do referi-
do furo. Bste &mbolo (9) & de prefer@ncia realizado com &
mesma 1liga que o COTrpo (1) e compreende pelo menos uma junta
anular de estanqueidade feita, pelo menos em parte, de um ma-
terial tal como plastdmero.

Egsta bomba pode ser utilizada
para os servocomandos dos trav8es de vefculos.

Figura 1

Descricfo da invencfo

A presente invengfo refere-se
a um novo tipo de bomba de cilindro e &mbolo que pode ser
utilizada, em particular mas nfo exclusivamente, como bomba

de vdcuo para servocomando dos travBes de vefculos.
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De uma maneira geral, & sabido

que as bombas de vécuo utilizadas actualmente para este tipo
de uplicagf8o compreendem um corpo moldado de aluminio, dotado
com um furo interior, dentro do qual se aplica uma camisa ci-
1fndrica de aco ou de liga de a¢o, na qual vai deslizar o ém-
bolo.

Verifica-se que esta solugfo,
além de ser relativamente dispendiosa, dado ser constituids
por dois elementos que t8m que ser associados, apresenta ain-

da um certo ndmero de inconvenientes:

- Bxige a colocacfo -de um dis-
nositivo de estanqueidade entre o corpo e a camisa. Isso &

em particular indispensdvel no caso de uma homba de vdcuo de
0 . h . o~
duplo efeito, para evitar que, devido a diferenca de pressfes

nas duas clmaras da bomba, o ar possa passar de uma camara

paras a outra, contornando o &mbolo. Este problema ple-se prin-

cipalmente porgue a dilatacfo da camisa € diferente da do cor—

po, de maneiva que se produzird, entre estas duas pecas, um

volume intercalar pelo qual o ar poderd circular.

- O &mbolo & geralmente feito
de metal ou de liga de metal leve, que, por seu lado, apre-

senta também um coeficiente de dilatacgfio diferente do da ca-
misa. Assim, quando se verificam variagfes importantes de
temperatura da bomba, produzem-se frequentemente defeitos de
estanqueidade entre a camisa, ou inversamente, um desgaste

excessivo do &mbolo.

Na publicag#o "Olhydraulik

und Pneumatik", no seu artigo "Oberflachenveredelte Alu-Zylin

derrohre", vol. 25, Ne, 12, pdgina 229, descreve-se um pro-
cesso de tratamento de superficie de um tubo de alumfnio que
permite remediar parcialmente este inconveniente. ¥sse pro-
cesso consiste em submeter a referida superffcie do tubo a
uma oxidacfo anddica no decurso da qual se forma na referida
superf{cie uma camada de éxido de alumfnio que se liga inti~
mamente ao corpo do tubo.

Da patente DT-0S 2g 45 1%4, &
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conhecido, por outro lado, um cilindro de alumfnio para maca-
co, que nfo tem a camisa, mas cuja superffeie interior € tra-
tada por oxidagfo anddica de maneirs a formar uma fina eama-
da protectora de éxido de alumfnio.,

No entanto as superffcies tra-
tadas pelos processos segundo estes dois doctimentos conheci-
dos sfo submetidas apenas a esforgos mec#nicos de pequens

frequéneia, dos quais nfo resulta portanto senfo um desgaste
fraco.

Além disso, as camadas tratadas
por estes processos sfo geralmente Postas em contacto com um

&mbolo de metal, o que nfo elimina o segundo inconveniente
atrds citado.

A presente invengfo tem por ob~
Jjecto a aplicagfo particular do Processo de tratamento de su-
perficie de acordo com estes doig documentos a uma bomba de
cilindro e émbolo, cujo &mbolo pode deslocar-se a grande ve-
locidade, podendo o valor desta atingir 5 000 trajectos de
vai-e-vem por minuto.

A bomba segundo a presente in-
vengfo € caracterizada por compreender, por um lado, um cor-
po de metal ou de liga metdlica leve, que apresenta um furo
interior cilindrico em cuja superffcie se forma, por qualquer
processo electroquimico conhecido, uma fina camada de dxido
metdlico duro e, por outro lado, um &mbolo feito de preferén-
cia do mesmo material ou liga metdlica due o corpo e que es-—
t4 dotado de uma junta anular de estanqueidade feita, pelo

menos em parte, de um plastdmero de baixo coeficiente de atri-
t0,

O corpo nfio compreende qualquer
camisa, de modo gue por esse motivo sfo eliminados todos os

problemas de estanqueidade das bombas actualmente utilizadas.

A camada de dxido metdlico duro
pode ser formada ou por oxidagffo anddica dura, ou por depdei-
to ffsico de éxidos metdlicos,
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Em qualquer dos casos, obtém-
~se na realidade a formagfo de duas camadas, a saber, uma

camada exterior de éxido duro, por exemplo da ordem de 50 a
150 micrémetros, e uma camada intermédia por exemplo da or-
dem de 25 micrdmetros, na qual o 6xido se encontra incluso

por difusflo na rede cristalina do metal, assegurando esta ca-

mada a fixacfio da camada exterior no corpo

0 furo interior do corpo da bom
ba encontra-se portanto revestido com uma camada dura que po-
de atingir 300 a 450 graus Vickers, o que lhe confere uma

elevada resisténcia ao desgaste,

Verifica-se que esta cemada
apresenta aldm disso excelentes propriedades de atrito, em
particular com juntas de plastdémero (politetrafluoretileno,

compostos fluorcarbonados) ,

Por outro lado, ela & particu-
larmente adequada no quadro das hombas de vdcuo nes quais

nfo se pSem os problemas de corrosflo gufmica.

E claro gue uma tal bomba pode
além disso compreender todos os acessdrios das bombas cldssi-
cas, simples ou de duplo efeito, tais como vdlvulas, disposi-
tivos de regulacfo, sistema de refrigeracfo. Pode ser Iubri-
{icada pelo dleo proveniente do motor ou compreender os seus

proprios meios de lubrificacfo.

Assim, a originalidade da pre-
sente invengfo reside na aplicag8o particular do tratamento
de superficie conhecido no domfnio das bombas de émbolo, per-
mitindo oblter um airito sem desgaste do &mbolo, mesmo para
velocidade de deslocamento elevadas deste e para temperatu—
ras no seio da bomba que podem ir atd 140°C ¢ na combinacfo
da camada de dxido dura e da junta de estanqueidade de elas-—

témero .

A invengBo permite pois obter
uma bomba de vdcuo eficaz, leve e com um pre¢o de revenda
consideravelmente reduzido.
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Descreve-se adiante ume forms de
realizag8o da presente invengfo, a tftulo de exemplo nfo li-
mitativo, com referédncia aos desenhos anexos, cujas figuras
representam?

A fig. 1, um corte axial esque-
mitico de uma bomba sem camisa segundo a presente invencgfos
e

A fig. 2, um corte parcial, numa
escala malor, da bomba representads na fig. 1, pondo este cort
te em relevo mais particularmente a estruturs do revestimen-—
%o do furo interior do cilindro e o sistema de estsnqueidade
8mbolo/furo interior, -

Tal como se representa nos de-
senhos a bomba compreende um corpo (1) ae metal leve, por

exemplo de alumfnio, de magnésio ou de liga destes dois me-
tais, sem incluir cobre nem ferro. & experfencia mostrou,
com efeito, que a camada formada por anodrizacfo n¥o adere
a0 corpo na presenga de cobre ¢ de ferro. O furo interior
cilfndrico (2) do corpo é fechado de um lado por um carter
(3) e do outro lado por um fundo (4),

0 carter (3) compreende, de uma
maneira convencional, pelo menos uma vdlvula de aspiragfo
(5), que pode estar ligada a tomada de aspiracfo de um ser=—
vofreio, e uma vdlvula de saida (6),

0 fundo (4) estd dotado de uma
manga-suporte (7) coaxial, na qual vai deslizar, com estan—

gueidade, a haste (8) de um émwaio (9). Pode 21dm disso com-
preender, no caso de uma bomba de duplo efeito, uma vdlvula
de aspiragfo (10) ¢ uma vdlvula de safda (11), eventuslmente

ligadas, respectivamente, as vdlvulas de aspiracso (5) e de
saida (6) do carter (3), -

Como pode ver-se na fig, 2, so-
tre o furo interior (2) do corpo (1) ¢ formado, por anodiza-
¢Ho dura do corpo, um revestimento constituido por uma cama-
da exterior (12) de alumfnia, de espessura gque pode ir de %0
a 150 micrémetros e por ume camada interior (13), na qual a
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alumina se encontra inclusa por difusfio na rede cristalina
do corpo (1) de aluminio.

Em prinefpio, o estado da super-—
ffcie da camada de alumina (12) & suficientemente bhom para
evitar a necessidade de uma rectificagfo ou polimento por
rodagem. No entanto, se necessdrio, podem encarar—-se uma ou
outra destas operacdes,

O &mbolo (9) pode consistir nums
pilha de dois discos (14,15) e alumfnio que apresentam fen-

das periféricas (16), uma em frente aa outra, de modo a for-
mar na sua espessura ums garganta periférica (17) de secc¢8o
guadrada ou rectangular. Yo interid; desta garganta (17) estd
disposto um segmento compdsito que compreende um invdlucro
exterior (18) de secgfo em forma de U, de plastémero cuja con
cavidade recete o suporte (19) qQue pode ser constituido por
uma junta tdrica de elastdmero ou mesmo uma junta tdrica me-
tdlica flex{ivel.

Verifica-se que a combinacfo dos
materiais utilizados para realizar o apoio deslizante corpo

(1)/junta de estanqueidade (19-19/) rermite obter uma excelen
te estanqueidade, excelentes propriedades de atrito e um mui-

to bom comportamento ao desgaste.

REIVINDICAGCOES
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Bomba de vdeuo de cilindro e &m—
bolo que pode ser utilizada em particular para os servocoman-—
dos dos travBes de vefculos, caracterizada por compreender,
por um lado, um corpo (1) de metal ou de liga metdlica leve,
cue apresenta um furo interior cilfndrico (2) em cujs super-
f{cie se forma, por qualquer processo electroqufmico conheci-
do, uma fina camada (12-13) de dxido metdlico duro e, por
outro lado, um &mbolo (9) feito de preferéncia do mesmo metal

ou liga metdlica do corpo e qie estd dotado de uma junta anu-
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lar de estanqueidade (18) feita, pelo menos em parte, de um

plastdmero de baixo coeficiente de atrito.

- 28 _

Bomba de vdcuo de acordo com 2
reivindicagfo 1, caracterizada por o corpo (1) ser feito de
aluminio ou de uma liga deste metal, nfo contendo cobre nem
ferro, sendo a camada dura (12-13) de dxido metdlico entfo

conforme os casos, de alumina ou de éxido de magnésio.

_3.8-._

Bomba de vdcuo de acordo com qual-
quer das reivindicagSes 1 e 2, caracterizada por a referida
camada de xido metdlico (12-13) ser obtida por anodizagfo
dura ou por depdsito ffsico de dxido metdlico.

_4&_

Bomba de vdcuo de acordo com qual-
quer das reivindicagles anteriores, caracterizada por o ma-
terial que constitul a referida junta (18) ser politetra-
fluoretileno ou entfSo um composto fluorearbonado .,

A requerente declara que o primei-
ro pedido desta patente foi depositado na Franga em 25 de
Novembro de 1982, sob o no 82 19767.

Lisboa, 18 de Novembro de 1983
O AGEWTE OFIGIAL DA PROPRIEDAPE 1NDUS 11,0,
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