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(54) ОПТИЧЕСКАЯСИСТЕМАДЛЯОФТАЛЬМОЛОГИЧЕСКОГОХИРУРГИЧЕСКОГОЛАЗЕРА

(57) Формула изобретения
1. Лазерная система для офтальмологической хирургии, содержащая: источник

лазерного излучения для получения импульсного лазерного луча; XY-сканер для
сканирования импульсным лазерным лучом по направлениям XY, поперечным оси Z;
Z-сканер для сканирования сканированным по направлениям XY лазерным лучом по
оптической оси Z; и объектив для фокусировки сканирующего по направлениям XYZ
лазерного луча в целевуюобласть, где сфокусированный сканированный лазерный луч
имеет числовую апертуру NA и число Штреля S в радиальных координатах (z, r), в
миллиметрах, под любым углом ø азимута в целевой области; вблизи к (z, r) = (0,3; 0,0),
NA составляет от 0,25 до 0,40 и S составляет от 0,8 до 1,0; и NA и S входят в пределы,
по меньшей мере, одной из следующих соответствующих целевых областей: вблизи (z,
r) = (0,3; 6,2), NA составляет от 0,25 до 0,40 и S составляет от 0,8 до 1,0; вблизи (z, r) =
(8,0; 0,0), NA составляет от 0,15 до 0,35 и S составляет от 0,8 до 1,0; и вблизи (z, r) = (7,4;
4,0), NA составляет от 0,15 до 0,35 и S составляет от 0,8 до 1,0.

2. Лазерная система по п.1, где: NA и S входят в пределы двух из трех
соответствующих целевых областей.

3. Лазерная система по п.1, где:NA и S входят в пределы всех трех соответствующих
целевых областей.

4. Лазерная система по п.1, где: близость радиальных координат (z, r) включает
точки, чьи радиальные координаты не отклоняются более чем на процентную долю P
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(radial), от радиальных координат (z, r), где P(radial) составляет одну из величин 10%,
20% и 30%.

5. Лазерная система по п.1, где: близость (z, r) = (0,3; 0,0), NA составляет от 0,30 до
0,35 и S составляет от 0,8 до 1,0; и NA и S входят в пределы, по меньшей мере, одной
из следующих соответствующих целевых областей вблизи (z, r) = (0,3; 6,2),NA составляет
от 0,30 до 0,35 и S составляет от 0,8 до 1,0; вблизи (z, r) = (8,0; 0,0), NA составляет от
0,20 до 0,25 и S составляет от 0,8 до 1,0, и вблизи (z, r) = (7,4; 4,0), NA составляет от 0,20
до 0,25 и S составляет от 0,8 до 1,0.

6. Лазерная система по п.5, где: NA и S входят в пределы двух из трех
соответствующих целевых областей.

7. Лазерная система по п.5, где:NA и S входят в пределы всех трех соответствующих
целевых областей.

8. Лазерная система по п.5, где: близость радиальных координат (z, r) включает
точки, чьи радиальные координаты не отклоняются более чем на процентную долю P
(radial), от радиальных координат (z, r), где P(radial) составляет одну из величин 10%,
20% и 30%.

9. Лазерная система по п.1, где: величины NA и S относятся к лазерной системе,
являющейся оптически связанной через интерфейс пациента с одним из

глаза человека; и
моделью глаза.
10. Лазерная система по п.9, где: модель глаза включает первуюповерхность, вторую

поверхность и третью поверхность; задающие роговичную область, с толщиной
примерно 0,6 мм и показатель преломления примерно 1,38; область передней камеры
с толщиной в диапазоне от 2 мм до 4 мм и показатель преломления примерно 1,34; и
область хрусталика с толщиной в диапазоне от 3 мм до 5 мм и показатель преломления
примерно 1,42; и все три поверхности, имеющие кривизну в диапазоне от -100 м-1 до -
80 м-1.

11. Лазерная система по п.1, кроме того, включающая прекомпенсатор,
расположенный между источником лазерного излучения и XY-сканером.

12. Лазерная система по п.11, где прекомпенсатор имеет подвижную линзу для
сканирования лазерным лучом по направлению Z.

13. Лазерная система по п.1, где Z-сканер сконфигурирован: для регулирования
фокальной глубины Z и числовой апертуры NA по существу независимо.

14. Лазерная система по п.1, где: Z сканер включает:
первую группу линз; и
подвижный лучевой сканер.
15. Лазерная система по п.1, где Z-сканер расположен перед объективом и отдельно

от него.
16. Лазерная система для офтальмологической хирургии, включающая: источник

лазерного излучения для получения импульсного лазерного луча; XY-сканер для
сканирования импульсным лазерным лучом по направлениям XY, поперечным оси Z;
Z-сканер для сканирования сканированным по направлениям XY лазерным лучом по
оптической оси Z; и объектив для фокусировки сканированного по направлениям XYZ
лазерного луча в целевую область; где сфокусированный сканированный лазерный луч
имеет фокальное пятно с радиусомфокального пятна; причем радиус фокального пятна
составляет менее чем rf(max) в целевой области; и целевая область простирается
примерно на 8 мм по оси Z и примерно на 10 мм в направлениях XY.

17. Лазерная система по п. 16, где rf(max) составляет 2 мкм.
18. Лазерная система по п. 16, где rf(max) составляет 4 мкм.
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19. Лазерная система по п. 16, где rf(max) относится к лазерной системе, связанной
с одним из

глаза человека; и
моделью глаза человека.
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