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(57) Abstract: The invention relates to a modular device formed by a
single module (1) for installation between hot water (C) and cold water (F)
pipes and a faucet (4), comprising: two feed line sections, for hot water (2)
and cold water (3); a recirculation pump (5) in a bypass conduit (12) that
connects the inlet conduits (2 and 3); a pressure switch (6) in feed section
2; a flow meter (7) in feed section 2; a thermal switch (8) in section 2; a
check valve (9) at the intersection of the bypass conduit (12) and section 3;
and means for regulating the water flow (10, 11), located between the
bypass conduit (12) and the hot water feed section (2).

(57) Resumen: La invencién se refiere a un dispositivo modular
constituido por un tinico moédulo (1) para su instalacion intercalado entre
las tuberias de agua caliente (C) y fria (F) y un grifo (4), constando de: dos
tramos de linea de alimentacién para agua caliente (2) y fria (3); una
bomba de recirculaciéon (5) en un conducto de derivacién (12)
comunicando los conductos de entrada (2) y (3); un presostato (6) en el
tramo de alimentacion (2); un caudalimetro (7) dispuesto en el tramo de
alimentacién (2); un termocontacto (8) en el tramo (2); una valvula
antirretorno (9) en la interseccion del conducto de derivacion (12) y el
tramo (3); y medios de regulacién del caudal de agua (10, 11 ) situados
entre el conducto de derivacién (12) y el tramo de alimentacién agua
caliente (2).
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DISPOSITIVO MODULAR PARA EL AHORRO DE AGUA
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo modular para el ahorro de
agua. En particular, se refiere a un aparato o dispositivo que permite la recirculacién del
agua aportada hacia un grifo de agua caliente, procedente de una fuente de
aprovisionamiento de agua caliente, hasta que el agua caliente que circula por la
conduccién o tuberia no alcanza una temperatura predeterminada deseada, de forma
automatica y sin necesidad de intervencién del usuario. El dispositivo que se describe
en la presente invenciéon encuentra su aplicacién en instalaciones de agua caliente

tanto domésticas como industriales.
DESCRIPCION DEL ESTADO DE LA TECNICA

Desde los afnos 60 se han descrito numerosas soluciones al problema del ahorro
de agua, existiendo en el mercado diversos dispositivos con este fin, tales como grifos
termostaticos, cabezales reductores de caudal, o remodelaciones complejas en

instalaciones para la recirculacién de agua.

Asi, por ejemplo, la patente estadounidense numero US5261443, "Watersaving
recirculating system", describe un sistema de recirculacién de agua para un sistema de
suministro de agua convencional donde se disponen un acoplamiento hidraulico y una
valvula solenoide entre una tuberia de alimentacién de agua caliente y una primera
tuberia de alimentacion de agua fria. En la tuberia de alimentacién de agua fria se
dispone una valvula de retencién y en la primera tuberia de alimentacién de agua fria se
dispone una bomba para revertir el flujo de agua a través de la primera tuberia de
alimentacion de agua fria. De esta forma, el flujo de agua a través de la tuberia de
alimentacion de agua caliente se desvia a través de la primera tuberia de alimentacion
de agua fria hasta que la temperatura del agua que fluye a través de la tuberia de agua
caliente alcanza una valvula predeterminada. Este dispositivo dispone de una
electrovalvula instalada junto a los grifos que se abre selectivamente para desviar el
flujo de agua caliente aportada, mientras dicho flujo no alcanza una temperatura dada,
controlada por un termocontacto, hacia la red de agua fria, a instancias de una bomba
recirculadora que tiene asociada una valvula antirretorno de seguridad cuando se activa

el sistema sobre un interruptor de pulsador.
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Igualmente, la patente estadounidense numero US5452740, "Water
conservation system", describe un sistema de mantenimiento de agua que incluye una
valvula de control térmico que redirecciona el agua procedente de un tanque de agua
caliente a un tanque de almacenamiento hasta que la temperatura del agua que
procede del mismo llega a una temperatura predeterminada. A continuacién, el agua
almacenada se mezcla con el agua en direcciéon al conducto de agua fria mediante
presion en el tanque de almacenamiento y subsiguiente accion sifon. En este
documento se propone trasvasar el agua que se aporta desde un depésito de agua
caliente, y que no tiene la temperatura adecuada, a un depésito auxiliar de
almacenamiento o a una disposicidn de riego. Se prevé un dispositivo reductor de la
presion para garantizar la circulaciéon del fluido aportando una suficiente diferencia de

presion.

La patente numero US5009572, "Water conservation device", se refiere a
dispositivo compacto circular de mantenimiento de agua que comprende una fuente de
agua presurizada, una tuberia de alimentacion de agua caliente, una tuberia de
alimentacién de agua fria, un calentador de agua y salidas fijas acopladas a las tuberias
de agua caliente y fria. Este dispositivo incluye basicamente una bomba eléctrica para
bombear el agua desde la tuberia de agua caliente a una valvula solenoide donde se
lleva a cabo la mezcla de agua caliente y fria. Esta valvula se acopla directamente a la
tuberia de agua fria, proporcionandose un sensor térmico para detectar la temperatura
del agua a su entrada en la bomba. De esta forma, el dispositivo genera un bucle
cerrado entre las tuberias de agua caliente y fria. El dispositivo lleva el agua caliente
enfriada a la tuberia de agua fria, lo que provoca que el agua caliente salga sin
necesidad de hacer recircular el agua templada hacia el calentador de agua. En este
documento se propone un dispositivo para la conservacion de agua que se presenta en
forma de moédulo y que incluye una bomba de recirculacion asociada a una
electrovalvula que comunica con la red de agua fria y con una salida, estando
instalados dicha bomba y electrovalvula en una rama de derivacion entre los conductos
de agua caliente y de agua fria. El dispositivo no recircula el agua caliente hacia el
calentador y mantiene siempre el ramal de agua caliente a una temperatura dada

adecuada para el servicio, informando de dicha situacidén a través de un indicador.

OBJETO DE LA INVENCION
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El objeto de la presente invenciéon es un dispositivo especialmente disefiado
para el ahorro de agua que permite la recirculaciéon del agua que viene por la tuberia de
agua caliente, hasta que alcanza una temperatura predeterminada deseada, de forma
automatica, sin necesidad de activacién manual de ningan sistema, ni la revisién por

parte del usuario de la temperatura que el agua tiene.

El dispositivo modular de la invencién actua de forma automatica con sélo abrir
el grifo, mediante su accionamiento convencional de apertura/ cierre, ya sea el mando
del monomando o la simple apertura de un grifo estandar y no precisa de ninguna
actuacion sobre un pulsador o interruptor para generar una sobrepresiéon o activacion
de circuito alguno. Utilizando solo las tuberias ya existentes de agua fria y caliente, se
comunican ambas en el dispositivo modular, se forma un circuito cerrado que retorna el
agua que se solicita caliente y que aun no lo esta, hasta la caldera o termo en lugar de

verterla al desaglie, con el consiguiente ahorro tanto de agua como de energia.

El dispositivo de la presente invencién se materializa en forma de un médulo
compacto apto para su facil instalaciéon sin necesidad de modificar ni afadir tuberias,
grifos, calderas o termos ya existentes, y sin afiadir acumuladores ni depésitos, siendo
directamente aplicable en instalaciones de agua caliente, tanto domésticas como
industriales. Para ello, el dispositivo de la invenciéon se intercala entre las tomas de
agua o llaves de paso de entrada de agua al lavabo, pila, ducha o bidet y su grifo
convencional. De este modo, todos los elementos de[ dispositivo estan incorporados en
un moédulo que se instala junto al grifo. La llamada de agua caliente desde un grifo que
tenga instalado el médulo objeto de la presente invencién, acondiciona el agua para el
resto de los grifos de ese entorno préximo, por lo que no es recomendable instalarlo en

la bafiera para evitar la proximidad de la corriente eléctrica a el corro de la ducha.

Mediante un sistema con medios de regulaciéon del caudal de agua o electro
valvulas, sensores de temperatura y presion, y un dispositivo detector de flujo en el
conducto de agua caliente, junto con una pequefia bomba, incluidos en el médulo, se
consigue derivar la circulacién del agua aun no calentada hacia la tuberia de agua fria,
aunque en sentido inverso, es decir, hacia su reentrada en el aparato calentador

provisto originalmente en la instalacion.

El agua saldra por el grifo solo cuando esté a la temperatura deseada y definida
en el médulo, que podra ser la estandar de 30°C u opcionaimente se ajustara segun el
deseo del usuario. Se ha previsto un indicador para advertir al usuario de que no existe
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ninguna anomalia por no salir agua caliente al abrir el grifo al abrirlo, mostrando que el
“agua caliente esta llegando”. Alternativamente se puede utilizar un avisador acustico o
luminoso. Dependiendo de la bomba elegida, se consigue incluso reducir el tiempo de
espera habitual del agua caliente, lo que constituye ademas otra gran ventaja de la

presente invencion.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para la mejor comprensién de la invencién, ésta se acompafa de las siguientes

figuras ilustrativas y no limitativas del alcance de la invencion:

La Figura 1 muestra un esquema del dispositivo modular de la presente
invencién segun una realizacion preferente de la misma. ‘
La Figura 2 muestra un esquema de funcionamiento del dispositivo modular

segun la figura 1 cuando se solicita agua caliente, incluyendo las figuras 2a, 2by 2c.
FORMA PREFERENTE DE REALIZACION

Tal como se muestra en la Figura 1, el dispositivo modular de la invencién esta
constituido por un Unico bloque o médulo (1) previsto para su instalacién intercalado

entre las llaves de paso de agua caliente (C) y fria (F) y el grifo (4).
Dicho dispositivo consta basicamente de los siguientes elementos:

- dos tramos de linea de alimentacion para el agua caliente (2) y fria (3)
que se conectan por medios adecuados a las tuberias de alimentacion

de agua caliente (C) y fria (F) del grifo (4).

- una bomba para la recirculaciéon de agua (5) instalada en un conducto
de derivacion (12) que comunica los conductos de agua caliente (2) y
fria (3);

- un presostato o interruptor de presion (6) dispuesto en el tramo de
alimentacion de agua caliente (2) aguas abajo de la derivacion (12),
antes de la valvula normalmente abierta (11);
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- un caudalimetro (7) dispuesto en el tramo de alimentacién de agua
caliente (2) aguas abajo de la derivaciéon (12), después de la valvula
normalmente abierta (11) e inmediatamente antes del grifo (4);

- un termocontacto (8) dispuesto en el conducto de aportacién de agua

caliente (2) aguas arriba del conducto de derivacién (12);

- una valvula antirretorno (9) de seguridad dispuesta en la interseccién
del conducto de derivacién (12) y el tramo de alimentacién de agua fria

(3); que puede estar antes o después de la bomba recirculadora

- medios de regulacion del caudal de agua (10, 11) que permiten bien el
paso por el conducto de derivacion (12) bien por el tramo de
alimentacion de agua caliente (2) aguas abajo del conducto de

derivacién (12) y aguas arriba del caudalimetro (7), y

- un sistema de control (13), que analiza los valores que ofrecen el
presostato (6), el caudalimetro (7) y el termocontacto (8) y asimismo
gobierna la bomba (5), la primera electrovalvula (10) y la segunda

electrovalvulas (11), que se encuentra conectado a una fuente eléctrica.

Estos elementos estan integrados, tal como se ha indicado, en un unico bloque
o moadulo (1) instalable junto a un grifo (4) y conectable a la red de alimentacién de
agua caliente (C) y fria (F), teniendo un comportamiento completamente neutro salvo
cuando se solicita agua caliente, momento en que se activa gracias a la actuacion de

los distintos componentes gobernados y gestionados por el sistema de control (13).

El moédulo (1), incluyendo los elementos mencionados anteriormente, se
dispondra preferentemente en una zona cercana al grifo (4) intercalado entre las

tuberias de suministro de agua (C, F) y dicho grifo.

La derivacion (12) permite la comunicacién con la bomba (5) de los tramos de
aportacion de agua caliente (2) y de agua fria (3) estando adaptada dicha derivacién
(12) para desviar el agua que aun no ha alcanzado la temperatura deseada, circulando

desde el tramo de agua caliente (2) hacia el tramo de agua fria (3).

El presostato (6) dispuesto en el tramo de alimentacién de agua caliente (2)
aguas arriba de la derivacion (12) permite detectar la presion en el conducto de
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aportacion de agua caliente (2), evitando asi que la bomba (5) trabaje en vacio, por

ejemplo con presién mayor que una atmaosfera.

El caudalimetro (7) instalado en el tramo de alimentacién de agua caliente (2)
aguas abajo de la derivacion (12) e inmediatamente antes del grifo (4), activa el modulo

de control, cuando se pide agua caliente, desde dicho grifo.

El uso de una valvula antirretorno (9) es opcional y la funcién de la misma es
evitar que frente a una caida de presion en la acometida de agua caliente, el agua fria
con su mayor presion, invada la tuberia de agua caliente al vencer la presion del agua

caliente unida a la presion que la bomba produce.

Los medios de regulacién del caudal de agua (10, 11) pueden estar compuestos
por una primera electrovalvula (10), normalmente cerrada, dispuesta en el conducto de
derivaciéon (12), y una segunda electrovalvula (11), normalmente abierta, dispuesta en
el tramo de alimentaciéon de agua caliente (2) aguas abajo del conducto de derivacion

(12) y aguas arriba del caudalimetro (7), y

El termocontacto (8) dispuesto.en el conducto de aportacién de agua caliente (2)
aguas arriba del conducto de derivacion (12) permite controlar la temperatura del agua
caliente que circula por el dispositivo modular de la invencién, de forma que si no
alcanza la temperatura deseada, por ejemplo la temperatura es inferior a 30°C, abre la
primera electrovalvula normalmente cerrada (10), cierra la segunda electrovalvula
normalmente abierta (11) y acciona Ia'( bomba (5) para garantizar la recirculacién de este
agua hacia el tramo de agua fria (3) pasando a través de la valvula antirretorno (9). Asi,
el agua que adn no esta caliente no se pierde por el desaglie sino que va hacia la
fuente de calentamiento, caldera o termo (16). Si el agua tiene |la temperatura deseada,

la segunda electrovalvula, normalmente abierta, (11) permite su salida por el grifo (4).

La primera vaivula (10) se encuentra normalmente cerrada y la segunda valvula
(11) se encuentra normalmente abierta, de manera que en caso de fallo de suministro
eléctrico, fallo de las bobinas o desconexion del sistema, el médulo objeto de la
presente invencion permita la utilizacion del mismo como un grifo convencional,
evitando asi, que pudiera verse bloqueado el uso del grifo en el suministro de agua
caliente o fria puesto que dicha segunda valvula se mantendra abierta y dicha primera

valvula se mantendra cerrada como si de un grifo convencional se tratase.
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Estas dos electrovalvulas son opcionalmente sustituibles por una electrovalvula

de tres vias..

Opcionalmente, el dispositivo modular dispone de un elemento avisador,
asociado al dispositivo de control (13), que indica que el grifo (4) abierto no suministra
agua caliente aun, pero que esta pronta a llegar (el agua tibia se recalienta mediante la
operatividad del dispositivo de la invencion lo que supone ademas, un ahorro energético

al no ir a sumidero, sino ser recirculada, el agua templada).

Igualmente de manera opcional, en una realizacion de la invencién el dispositivo
modular dispone de un avisador de “Averia en fuente de calor’, también asociado al
dispositivo de gestién y control (13), cuando en el tiempo establecido, el agua no llega a

la temperatura determinada.

Asi, el dispositivo modular de la invencién es capaz de detectar una circulaciéon
de fluido efectiva en el conducto de agua caliente inmediata a la apertura del grifo y que
no resulta como en otros dispositivos, activado por decremento de presién, ya que

podria facilmente ser afectada por cualquier variacion de presién en la red.

De acuerdo a las figura 2a, 2b y 2¢, en ellas se muestra una secuencia de
funcionamiento del médulo de la presente invencion, en la que se observa el sistema
desde la acometida general (A) de agua hasta el punto donde se situa el grifo o salida

de agua caliente (4).

La figura 2a muestra como al abrir el grifo de agua caliente, la valvula asociada
al mismo (14) provoca que el agua contenida en el conducto de agua caliente (C) asi
como el agua contenida en el tramo de agua caliente (2) del médulo (1) comience a
circular. Al detectar el caudalimetro (7) este movimiento y si el termocontacto (8)
contrasta que el agua no esta a la temperatura programa, habitualmente 30 °C, el
controlador (13) activa la segunda electrovalvula 11 cerrando el conducto de agua
caliente (2) aguas abajo de la derivacién (12), abriendo la primera electrovalvula (10) en
la derivacién (12) y activando la bomba (5) para recircular el agua hacia el tramo de
agua fria (3) y posteriormente hasta el conducto de agua fria (F) donde retorna hacia la
acometida principal, donde la fuente de calor, termo o caldera (16) esta solicitando
agua, para abastecer al grifo de agua caliente que se ha abierto. Lo mismo se muestra
en la figura 2b donde el agua comienza a llegar caliente pero aun no a la temperatura

deseada y programada.
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La figura 2c muestra el grifo (4) expulsando agua caliente puesto que al haber
alcanzado la temperatura deseada medida por el termocontacto (8), el sistema de
control (13) ha cerrado la primera electrovalvula (10) de la derivacién (12), detenido la
bomba (5), y abriendo la segunda electrovalvula (11) del tramo de agua caliente (2),

permitiendo asi que el agua caliente con la temperatura deseada salga por el grifo.

Es posible también incorporar un temporizador al médulo cuyo objetivo es limitar
el tiempo de salida de agua caliente por el grifo, de manera que si se excede un tiempo
predeterminado de apertura de un grifo, probablemente quiera decir que alguien ha
abierto el grifo y se ha olvidado de cerrarlo, por lo que a los minutos predeterminados,
la segunda electrovalvula (11), normalmente abierta, se cierra, evitando asi el

despilfarro de agua y energia calorifica.
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1. Dispositivo modular para el ahorro de agua (1) previsto para su instalacion
intercalado entre unas tuberias de suministro de agua caliente (C) y fria (F) y un grifo
(4) caracterizado porque comprende en un unico bloque o médulo al menos los

siguientes componentes:

- dos tramos de linea de alimentacion para el agua caliente (2) y fria (3) que se

conectan entre a las tuberias de alimentaciéon de agua caliente (C) y fria (F) y el grifo

4);

- una bomba para la recirculacion de agua (5) instalada en un conducto de derivacién

(12) que comunica los conductos de entrada de agua caliente (2) y fria (3);

- un presostato o interruptor de presion (6) dispuesto en el tramo de alimentacion de

agua caliente (2) aguas arriba de la derivacion (12);

- un caudalimetro (7) dispuesto en el tramo de alimentacién de agua caliente (2) aguas

abajo de la derivacion (12) e inmediatamente antes del grifo (4);

- un termocontacto (8) dispuesto en el conducto de aportacién de agua caliente (2)

aguas arriba del conducto de derivacién (12);

- medios de regulacién del caudal de agua (10, 11) que permiten bien el paso por el
conducto de derivacion (12) bien por el tramo de alimentacion de agua caliente (2)

aguas abajo del conducto de derivacion (12) y aguas arriba del caudalimetro (7); y

- un dispositivo de control conectado a la bomba (5), el presostato (6), el caudalimetro
(7), los medios de regulacion del caudal de agua (10, 11) y el termocontacto (8).

2. Dispositivo modular segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende una
valvula antirretorno (9) de seguridad dispuesta en la interseccion del conducto de

derivacion (12) y el tramo de alimentacion de agua fria (3).

3. Dispositivo modular segun la reivindicacién 1, caracterizado porque comprende un
elemento avisador de que el grifo (4) abierto no suministra agua caliente pero que esta

pronta a llegar.
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4. Dispositivo modular segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque comprende un
avisador de “Averia en fuente de calor”, cuando en un tiempo establecido el agua no

llega a la temperatura deseada.

5. Dispositivo modular segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un

temporizador para limitar el tiempo de salida de agua caliente por el grifo.

6. Dispositivo modular, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de
regulacién del caudal de agua (10, 11) estdn compuestos por una primera
electrovalvula (10) dispuesta en el conducto de derivacién (12) y una segunda
electrovalvula (11) dispuesta en el tramo de alimentacion de agua caliente (2) aguas

abajo del conducto de derivacion (12) y aguas arriba del caudalimetro (7).

7. Dispositivo, modular, segun reivindicacién 1, caracterizado porque los medios de
regulaciéon del caudal de agua (10, 11) estan compuestos por una electrovalvula de tres

vias.
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