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Vynédlez se tyka destila¢niho zarizeni, se-
stdvajiciho z varné barfky, destilacni kolo-
ny, napojené na destila¢ni hlavu s vakuovou
hlavou a opatfeného jimaci ¢asti a chladi-
¢em reflexu.

Zndma destilacni zafizeni sestavaji zpra-
vidla z varné bailky, na niZ je napojena
destilacni kolona nejrtznéj$iho typu, napfi-
klad provarovd nebo podle Brauna anebo
Herupela. Na tuto kolonu je napojena desti-
ladni hlava dle Sebika nebo s kohoutem pro
odbér refluxu nebo destilatni hlava s mag-
netickym oviddanim zpétného toku.

Jednou z funk&nich souédsti zndmych des-
tilaénich hlav je dé&li¢ refluxu, zaloZeny na
principu konstantniho odbé&ru, napfiklad po-
moci jednoduchého kohoutu nebo na princi-
pu uzavéru sedlo-kuli¢ka, ovlddaného pres
dasové relé anebo zaloZeny na principu
zpétnych chladi¢li s hi'ebenovymi sekcemi
odtoku.

Déle jsou zndmy a pouZivany soustavy, pii
nichZ je pomér zpétného toku ovladédn ky-
vadlovymi orgéany, ovladdanymi rovnéZ caso-
vymi relé.

Hlavni nedostatky a nepresnosti dosavad-
nich konstrukeci destilaéniho zafizeni vyply-
vaji z toho, Ze u odbérovych &4asti rektifi-
kagnich kolon, zejména chladicich prvki a
u deélicich organt refluxu, neni zaji§téna
adiabati¢nost destilaénich hlav.

Plochy. mezi horni &&sti vlastnich rekti-
fikacnich kolon, zejména chladicich prvki
a u délicich orgéani refluxu, nezaji§tuji po-

202 364

2

Zadovanou adiabatitnost destiladnich hlav.
Plochy mezi horni &asti vlastnich rektifikac-
nich kolon a mistem, odkud je odebirana
kondenzovand kapalina, jsou vystaveny
chladicimu téinku okoli. Teplotni rozdily
mezi bodem varu kapaliny, pfipadné teplo-
tou kondenzujicich par a teplotou okoli, do-
sahuji bé&Zné hodnot jen o 20 aZ 50 °C ni¥-
Sich, neZ je teplota kondenzujicich par. Ty-
to teplotni rozdily jsou navic proménlivé
v zavislosti na zménach okolni teploty, chla-
dict efekt t&chto ploch je navic zavisly na
proudéni vzduchu v okoli destilaéni hlavy
a vede ke zménadm skutetného refluxniho
pomeéru b&hem chodu aparatury. Ke sniZeni
tohoto jevu je b&Znou praxi pouZiti pfidav-
né izolace, napiiklad azbestovou vatou, izo-
laénimi polstaFi a podobné, jejich nevyhody
jsou zndmé stejné jako jejich nedostatedna
¢innost. -

‘Uvedené nedostatky odstraiiuje podle vy-
nélezu destilaéni ‘zafizeni, sestévajici z var-
né batiky, destilaéni kolony, napojené na
destila¢ni vakuovou hlavu a opatiené jimaci
¢asti a chladiem refluxu. Jeho podstata
spo¢ivd v tom, Ze varna bafika je opatfena
tfemi natavenymi zé&brusy a jednim tubu-
sem, na néjZ je napojena destilaéni kolona,
opatfena v horni &asti chladitem refluxu a
destilaéni hlavou s d&liem refluxu, na niZ
je napojena pres kompenza¢ni spojku jima-
ci ¢ast, opatiend.zpétnym chladitem a kte-
rd je napojena na sbérac.



202 364

3

Podle dal8iho vyznaku vyndlezu mohou
byt chladid refluxu, shéra¢ a zpétny chladic
napojeny na zdroj vakua. Dé&li¢ refluxu,
upraveny v destilaéni hlavé, miZe byt dile
propojen se solenoidem, napojenym na ca-
sovy spinac, pfiCemZ destilani hlava je
opatfena jimkou pro teplomér, vystupni ka-
pilarni trubici, uloZenou na vystupu a va-
kuovym izola¢nim plastém.

Koneéné miiZe byt v destilaéni hlavé nad
dsélicem refluxu upraven jimaci prostor, do
ného? zasahuje patni ¢ast chladiCe se zdvo-
jenym chlazenim, tvofend ze vnitfku chla-
zenym plastém chladice, jejiZ spodni Cést
je zeSikmena do mista nad délicem refluxu.

Vyhody destilacniho zafizeni podle vyna-
lezu spocivaji v tom, Ze se dosahuje adia-
bati¢nosti destilace, zejména v uzlu déleni
refluxu, ¢imZ je rovnéZ zaruceno, Ze veske-
rd kapalina, vznikla kondenzaci par substra-
tu prochédzi organem dé&lie refluxu a je tak
zamezeno neZddouci kondenzaci par v mis-
tech nad kapalinou, kterd by mohla odté-
kat po plochach, unikajicich funkénimu vli-
vu reguldtoru refluxu.

Vyhoda vakuovani spoliva v tom, Ze se
jim dosahuje shodné teploty stén prostoru
kondenzace par s teplotou téchto konden-
zujicich par. Kondenzace pak probiha pouze
na plochach chladice refluxu a veSker4i ka-
palina, vznikl4 kondenzaci par, se zavadi do
mista d#lide refluxu, coZ umoZiiuje presné
nastaveni mnoZstvi odebirané a vracené ka-
paliny.

Ovladdani délice refluxu solenoidem, na-
pojenym na Casovy spinac, umoZiiuje velmi
pfesné a fFiditelné ménéni poméru mezi
mnoZstvim odebirané kapaliny a kapaliny,
vracené jako reflux, nezdvisle na mnoZstvi
kondenzujicich par.

Destilacni zafizeni podle vyndalezu je ddle
bliZe popsdno na prikladu provedeni podle
pfipojenych vykresd, na nichZ znaci
obr. 1 celkovou destilaéni sestavu,
obr. 2 varnou baiiku,
obr. 3 destila¢ni kolonu,
obr. 4 destilaéni hlavu s vakuovym plastém,
obr. 5 chladié¢ refluxu a

obr. 6. jimact ¢ést.

Jak je patrno z obr. 1, sestdva destila¢ni
zaFizeni z varné bariky 1, opatfené tfemi na-
tavenymi zdbrusy 2, 3, 4 pro umist&ni nezna-
zornénych teplomé&rid, kapilary pro pfipad-
nou praci za vakua a propojeni na snimac
tlakové diference mezi varnou bailkou 1
a chladicem 8 refluxu. Na varnou baiiku 1
je pomoci tubusu 5 napojena destilaéni ko-
lona 6, na jejiZ horni ¢asti je umisté&na des-
tilaéni hlava 7, opatifend teplomérem, chla-
ditem 8 refluxu a d&le propojeni pfes vy-
stup 10 na jimaci ¢éast 9. :

Chladi¢ 8 refluxu, sbhéra¢ 36 v jimaci ¢as
ti 9 a zpé&tny chladi¢ 13 mohou byt v pFipa-
dé potfeby napojeny na zdroj vakua.

Varné baiika 1, zndzornéné na obr. 2, mi-
Ze mit kulovy nebo vyhodn& vélcovy tvar
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a jeji objem je b&Zné prizptsoben mnozstvi
kapaliny, uréené k destilaci. Varna baiika 1
je vfhodné& ve dné& opatfena vydutim, umoz-
fiujicim piesné a funkéné vyhodné varné
kapilary, jakoZ i tplné vyprazdnéni desti-
laéntho zbytku po skon€eni vlastni desti-
lace.

Destila¢ni kolona 6, zndzornéna na obr. 3,
sestdva z vlastni trubkové ¢ésti 19, opatfe-
né na spodni ¢4sti dvojchodovou kompen-
zadéni spiralou 20 a jeji adiabati¢nosti je do-
sahovdno vakuovym plastém 21 a reflekto-
rem 22, pfipadné vnitFnim post¥ibfenim,

Destila¢ni hlava 7, zndzornéna na obr. 4
je tvofena jimacim prostorem 18, opatie-
nym v jeho spodni ¢4sti zeSikmenym dnem
s kuZelovym sedlem pro kuli¢ku tdhla déli-
¢e 11 refluxu. Destilatni hlava 7 je dale
opatfena jimkou 15 pro teplomér, umistény
pod dé&licem 11 refluxu a vystupem 19,
v némzZ je vloZena vystupni kapilarni trubi-
ce 16 pro odvod kapaliny do jimaci ¢4asti 9,
tak jak je naznafeno na obr. 6. Destilatni
hlava 7 je opatfena vakuovym . plastém 17,
obalujicim celou destila¢ni hlavu 7 a je ve
své horni ¢4sti dale opatfena chladicem @&
refluxu, zndzornénym na obr. 5.

Chladi¢ refluxu je tvofen kondenzaénim
prostorem 23, umisténym v dvojchodém plas-
ti a zhotovenym tak, aby patni ¢édst pod za-
brusem zasahovala do jimaciho prostoru 18
destilacni hlavy 7, p¥i€emZ vstupni a vystup-
ni olivky 24, 25 jsou upraveny v horni &asti
chladite 8 refluxu, coZ umozZiiuje nasazeni
solenoidu 14. Na vrchni &4sti chladice 8
refluxu jsou umistény vyvody 26, 27, urce-
né pro stopku tédhla délice 11 refluxu a pro
propojeni ke zdroji vakua. Na tdhle délice
11 refluxu je upraveno ve vysce solenoidu
14 valcové télisko s feromagnetickym jad-
rem.

Jimaci ¢4st 9, znadzornéna na obr. 6, se-
stdva z kompenzaéni spojky 12, opatfené
uzaviracim kohoutem 28 a dilata¢ni spira-
lou 29, kterd kompenzuje dilataci celé sesta-
vy destiladniho zafizeni plGsobenim teplotni
roztaznosti. Jimaci ¢4st 9 je ddle opatfena
vlastnim sb&rafem 36, jehoZ velikost se mi-
Ze volit v zavislosti na mnoZstvi destilova-
ného materidlu a podtu jimanych frakci.
Sbéra¢ 36 je s vyhodou opatien graduova-
nim pro odeditdni okamZitého nebo celko-
vého mnoZstvi v n&m obsaZené kapaliny.

Na sbéra¢ 6 je napojen zpétny chladi¢ 13,
zabrafiujici tniku par leh&ich frakci desti-
ldtu. Na horni olivku zpétného chladice 13
je moZno podle potfeby napojit jednu vétev
zdroje vakua. Spodni &ast sbérafe 36 je
opatfena kohoutem 30, urdenym pro vy-
pousténi frakci destilatu do pfedlohy 31,
znazorn&né na obr. 1. '

Destila¢ni zafizeni podle vyndlezu pracu-
je nésledujicim zpisobem. .

Do varné batiky 1 se vpravi ndsada k des-
tilaci,” a to jednim z natavenych zdbrust 2,
3 nebo 4. VloZi se do ni teplomér, pripadné
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varnd kapildra a propojeni na snimac¢ dife-
rence tlaku mezi varnou batikou 1 a chla-
didem 8 refluxu. Dale se uvedou v ¢innost
v3echny chladici okruhy a ohfev varné baii-
ky 1. Po dosaZeni teploty varu ve varné baii-
ce 1 odchézeji vznikajici pary do destilacni
kolony 6 a postupuji do destilacni hlavy 7.
PFi uzavieném d&li¢i 11 refluxu, pripadné&
kohoutu 28, se podminky destilace samovol-
né po Case upravi tak, Ze teplota, mérend
teplomérem uloZenym v jimce 15, se ustdli.

Tepelny priklon na varnou baiku 1 se
pritom nastavi tak, aby nedo3lo k trvalému
zahlceni destiladni kolony 6. Po dosaZeni
téchto podminek se zah4ji rektifikaéni pro-
ces tak, Ze se otevie kohout 28, zndzornény
na obr. 6 a v zavislosti na Zddanych podmin-
kéch, plynoucich z vlastnosti nasady a po-
Zadované ostrosti déleni se nastavi reflux-
ni pomér destilace na ¢asovém spinaci, ovla-
dajicim téhlo délice 11 refluxu. ' ,

Destilat odtéka kapilarni vystupni trubici
16 pres kompenzadni spojku 12 do jimaci
¢asti 9, odkud jsou jednotlivé frakce pfe-
trZité odebirdny pfes kohout 30 do pFfedlo-
hy 31.

6

Teplota odbéru jednotlivych frakci se ode-
C¢itd na teploméru, umisténém v jimce 15.
Alternativné je moZno ze stejné jimky 15
snimat teplotu pomoci odporového teplomé-
ru, propojeného s vhodnym zapisovaCem.

Po skondeni destilace se zbytek ve varné
bafice 1 odebefe z vyduti na dné varné bari-
ky 1, vyhodné napfiklad pomoci trubice, dél-
kou a rozmérem piizplisobené velikosti var-
né banky 1.

Zarizeni podle vynélezu je obzvlast vy-
hodné pro destilaci frakci ze zpracovani
ropy, naptiklad benzinu, plynovych oleji do
konec¢né teploty varu 250 °C za normaélnich
podminek, pfi¢emZ je v8ak vyhodné pro-
dukty zpracovani ropy, vrouci nad 250 °C
destilovat za sniZeného tlaku. Zafizeni je
dale vhodné pro destilacni ¢isténi produktd
organickych syntéz, vroucich bez rozkladu
bud za atmosférického tlaku, nebo vakua a
taktéZ pro izolaci a cisténi latek, které jsou
za pokojové nebo mirné zvySené teploty ka-
palné.

PREDMET VYNALEZU

1. Destilaéni zaFizeni, sestdvajici z varné
batiky, destilacni kolony, napojené na des-
tilatni hlavu s vakuovou hlavou a opatfené
jimaci ¢asti a chladicem refluxu, je vyznac-
né tim, Ze varnd banka (1) je opatfena tre-
mi natavenymi zdbrusy (2, 3, 4) a jednim
tubusem (5), na né&jZ je napojena destilatni
kolona (6), opatfené v horni &asti chladiCem
(8] refluxu a destilaéni hlavou (7] s déliCem
(11) refluxu, na niZ je napojena pres kom-
penzacéni spojku (12) jimaci ¢ast (9], opat-
fend zpétnym chladidem (13) a ktera je na-
pojena na shérac (36).

2. Destiladni zafizeni podle bodu 1, je vy-
znacné tim, Ze chladi¢ (8) refluxu, sbérac

(36) a zpétny chladi¢ (13} jsou napojeny

na zdroj vakua.

3. Destiladni zarizeni podle bodd 1 a 2,
je v§znacéné tim, Ze déli¢ {11) refluxu, upra-
veny v destilatni hlavé (7) je propojen se
solenoidem ({14}, napojenym na ¢asovy spi-
nal, pri¢em?Z destila¢ni hlava (7) je opatte-
na jimkou (15) pro teplomér, vystupni ka-
pilarni trubici (16), uloZenou ve vystupu
{10} a vakuovym izolaénim plastém (17).

4. Destilaéni zarizeni podle bodfi 1 aZ 3,
je vyznacné tim, Ze v destilacni hlavé (7)
je nad déliCem (11) refluxu upraven jimaci
prostor (18), do n&hoZ zasahuje patni &éast
chladice (8) refluxu se zdvojenym chlaze-~
nim, tvofend ze vnit¥fku chlazenym plagtém
chladice (8) refluxu, jejiZ spodni &ast je ze-
sikmena do mista nad délicem (11) refluxu.

6 vykresh
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