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(54) Laite jatkuvaa infuusiota varten - Anordning f&r kontinuerlig infusion

Keksint® 1iittyy jatkuvaa infuusiota varten tarkoitettuun
laitteeseen, jonka kdyttSmekanismissa on injektioruiskun toimintaa
varten jousimekanismi ruiskun mdnndn sybttimiseksi sekd mekaaninen
kellokoneisto minn#n sy8t8n ohjaamiseksi.

Monien tautien hoitamisessa edellytet#in, ettd potilaan ve-
renkiertoon annetaan pienin# annoksina jatkuvasti pitkdhkdnd aika-
vdlind tehokkaita elimist8lle sopivia kemiallisia aineita tai 1l&dk-
keiti. On tunnettua, etti tdminkaltaisissa jatkuvissa ruiskeenan-
noissa kdytet##n ruiskutuksen suorittamiseen kiyttdmekanismeja, jot-
ka on sijoitettu pieniin koteloihin, jotka voidaan kiinnittdd po-
tilaaseen. Tunnetut k#ytt&mekanismit toimivat paristokdyttbisten
sihkdmoottorien avulla. Kierteelld olevan mutterin saa vaihteisto
kiertoliikkeeseen ja se muuttuu injektioruiskun ménndssd olevan
mutterin lineaariseksi liikkeeksi. THdstd tunnetusta laitteesta puut-
tuu kellokoneisto. Sydtdén ohjaus riippuu siité, millainen voiman-

siirto on ja eri infuusioaikoja varten tarvitaan kulloinkin erilai-
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set laitemallit. Annostelumddrdn s&dtdd varten edellytetdin, ettd
otetaan huomioon ruiskutettavan aineen juoksevuus. Tamidn laitteen
luotettavuutta heikent&dd riippuvuus pariston varauksesta. Jos pa-
risto ylladttden lakkaa toimimasta, keskeytyy injektio vilittdmdsti.
Tdllaisen laitteen liitt&miselld verkkoon voidaan t3mi epivarmuus-
tekijd tosin v&ltt&dd, mutta potilas on tHdllaisessa tapauksessa
kuitenkin injektion ajaksi paikallisesti sidottu. Lis#ksi on osoit-
tautunut, ettd jos kehoon johdetaan edes mikroampeerin suuruusluock-
kaa oleva sihk&virta, saattaa siitd aiheutua syddmenkouristuksia.

Jotta sdhkdkdyttddn liittyvdt varjopuolet voitaisiin vdlttdd,
ehdotetaan US-patenttijulkaisussa n:o 3 886 938 jatkuvan infuusion
injektioruiskutuksen kdyttdmiseksi kdyttdkoneistoa, jossa ruiskumin-
tdd sybttdd jousimekanismi ja syottdd sddtidd mekaaninen kellokoneis-
to. Jarjestely saadaan aikaan siten, ettd ruiskun m&ntdin on yhdis-
tetty hammastanko, johon kotelon sisdlld olevassa pddssd vaikutta-
vat kierrejouset, jotka vetdvdt hammastankoa ja sen mukana ruisku-
mdntdd ruiskun poistopddtd kohti, jolloin hammastankoon lomittuva
hammaspydrd, joka kuuluu mekaaniseen kellolaitteeseen, ohjaa m&nné&n
sydttdd. Vaikka tdssd tdysin mekanisoidussa laitteessa vdltetdédn
sdhkbiseen kdyttddn liittyvdt varjopuolet, mutta joskus sattuu, ettd
jouset aikaa mydten menettdvdt jdnnityksensi ja niiden vetovoimaa
ei voida sdatdd, mikd saattaa aiheuttaa epdtarkkuuksia kellokoneis-
ton ohjauksessa, koska hammaspydrd siirtdd kdyttdvoiman kellonjou-
sesta hammastankoon. Toiseksi eivdt jousivoima ja kellolaiteohjaus
sopeudu kitkavoimista johtuviin, eri ruiskeiden erilaisiin kanger-
teluihin. Jotta voitaisiin v&lttd&, ettd ruiskutuksien toisistaan
poikkeava voima aiheuttaa ep&dtarkkuutta ajassa, tulisi ruiskeet suo-
rittaa tdysin samalla voimalla, mikd kdytdnn8ssd on mahdotonta. Lai-
te toimii vain yhdelld sy&ttonopeudella. Eri infuusioaikoja varten
tarvitaan kdyttdkoneisto, jossa on toisenlainen jousiasennelma. Kier-
rejousen jdnnittdmiseen kdytetddn kellolaitteen vetomekanismia. T&l-
18in puuttuu varmuus siitd, ettd kierrejouset jdnnitetd&dn riittavéas-
ti, niin ettd niiden asetuspituus riittdd kaiken infuusioliuoksen
tydntdmiseen injektioruiskuun.

Keksinnén pddmddrédnd on kehittdd edelld mainitun kaltainen
kdyttbkoneisto sellaiseksi, ettd riippumatta injektioruiskun vaih-

televista kitkavoimista liikkuu ruiskun mdnt& aina ehdottomasti sa-
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malla tavalla, ettd liikkumisnopeus voidaan sd&dtdd erilaiseksi ja
ettd laite on kdytdn kannalta yksinkertainen ja luotettava.

Tdmd pddmddrd voidaan saavuttaa siten, ettd kellokoneisto
ohjaa jousimekanismia askelkytkentdvélineilld, jotka erottavat
jousimekanismin ja kellokoneiston voimanlédhteet toisistaan.

Nimd molemmat kiyttdmekanismit aikaansaavat toisistaan eril-
liset liikkeet, jotka aikaansaavat sekd kellokoneiston ettd injek-
tioruiskun tasaisen liikkeen. Ep&tasaisella ruiskutuspaineella ei
enii ole merkitystd. Mik& tahansa ruisku tyhjenee tdydellisesti sa-
malla tarkkuudella toivotun ajan kuluessa. Viritettdvdt kierreve-
tojouset toimivat vuosikausia, ilman ettd niiden jousiominaisuudet
kdytdnndllisesti katsoen muuttuvat, ja hammasvaihteen kautta ruis-
kun mintdin siirtyvd jousivoima pysyy vakiona. Kellolaitteen kier-
revetojousi on sijoitettu kellolaitteen ulkopuolelle eikd vaikuta
ruiskumidnnidn kdyttédmiseen. Td&mdn vuoksi toimii kellolaite niin,
ettd mdnndn liike on tasainen.

On edullista, ettd jousimekanismi ja kellokoneisto on va-
rustettu kumpikin kierrejousella ja hammasvaihteistolla, ja ettd
molemmat kierrejouset on asennettu koaksiaalisesti jousiakseleil-
le ja liitetty yhteiseen vetoakseliin. T&lld saavutetaan se, ettd
molemmat jouset vedetddn samanaikaisesti, eikd kumpaakaan unohde-
ta. Vetimiseen voidaan kdyttdd vetoavainta. Mieluimmin on vetoak-
seliin kuitenkin mukanakiertyvdsti liitetty kdyttdkoneiston kote-
lossa oleva kd#dntyvd kansi. Koska kansi peittdd kotelossa olevan
ruiskuvarren, on kantta k&dnnettdvd, kun halutaan pddstd késiksi
tilaan, jolloin molemmat jouset tulevat vedetyiksi. Jotta kdytté-
j4 vetdisi molemmat jouset tdyteen vetoon, ei kantta voi ennenai-
kaisesti sulkea. Tdmi#n varmistaa kanteen kiintedsti liitetty vino-
hampainen levy, joka toimii yhdessd@ jousisdpin kanssa siten, ettd
kansi voidaan sulkea vasta, kun sitd on kddnnetty 180°. T&118in
voidaan kansi sulkea vian, jos siirtomekanismi ja kellokoneisto
ovat tdydessd vedossa, siis jénnitetty tdydet 180°. Jousisdpin
vapauttajana toimii kannen loppukddntbasennossa nokkapinta, jota
kdyttdd vinohampaisessa levyssd oleva tartuintappi. Kansi voidaan
avata ruiskun nostamiseksi milloin tahansa ennen infuusion koko-
naisajan pddttymistd. Ruisku voidaan mielivaltaisesti ottaa pois
kotelon ruiskutilasta.

Jousimekanismi k#dyttdi vaihteen vdlitykselld hammaspy8réd,

joka siirtdd hammastankoa, jossa on ruiskun tySntimeen tarttuva
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varsi ja kellokoneiston sekuntirattaan akselilla on epdkesko, joka
siirtdd ankkurinakselilla olevaa piddtinankkuria, joka vaikuttaa
jousimekanismin k&dyttdmddn vaihdepydrddn, joka vdlityksen kautta
ohjaa hammaspySrdd. T&mdn jdrjestelyn tarkoituksena on siirtdi
ajoitus kellokoneistosta mdnndn sydttd8n. Yksinkertainen rakenne
aiheuttaa sen, ettd ohjaus toimii luotettavasti. Pid&tinankkuri lu-
kitsee sybttOmekanismin viimeisen vaihdeportaan ja, riippuen sekun-
tirattaan kiertymisestd, voidaan tdmd vaihdeporras, jolla vaihde-
pydrd on, vapauttaa mielivaltaisen monta kertaa aikayksik8ssi,

niin ettd ruiskukdytSn hammastankoa sy8tetddn. Sijoittamalla pidi-
tinankkuri ja vaihdepy®Srd@ tietyll& tavalla, on mahdollista ohjata
erilaisia liikevaiheita. Kaikissa tapauksissa tyhjentyy ruiskun si-
sdlt8 vdhitellen, riippumatta ruiskutettavan aineen ominaisuuksista
ja ruiskun raskaskdytt8isyydestd.

Piddtinankkurissa voi olla kaksi perdttdistd vastetta vaih-
depy8rdd varten, joka on mieluimmin siipipy®rd, jossa on symmetri-
set siivet. Siivet ovat mieluimmin leveydeltddn erilaisia ja pida-
tinankkuri on mieluimmin sijoitettu vaihdepy®rédnsiipien eri le-
veyksid silmédlld pitden aksiaalisesti sdddettdvdksi ankkurin akse-
lille.

Tdmdn avulla voidaan ruiskumd@nndn sySttSnopeutta sddtdd. Ta-
ma& ohjaus ei vaikuta kellolaitteeseen, joka kdy aina saman ajan.
Pitkiin infuusiocaikoihin pddsemiseksi sdddetddn piddtinankkuri
vaihdepy8rddn ndhden siten, ettd se piddttdd aikayksik®ssd mahdol-
lisimman monta vaihdepy®Srédn siiped, niin ettd ruiskumdnndn sydtts-
liike jakautuu lyhyisiin vaiheisiin, jolloin kokonaissytttSaika
pitenee. Vastaavasti voidaan kokonaissy&ttBaikaa lyhentdd siten,
ettd piddtinankkuri piddttdd aikayksik®ssd& harvempia vaihdepydrdn
siipid, jotta vaihdepy®rd pysdhtyisi harvemmin.

Piddtinankkurin aksiaalista sd&dt8d varten kdytetddn mieluim-
min aaltomaista nokkapy®rdd, joka tarttuu ankkurinakselin poikit-
taisrakoon. Nokkapydrdn asentoa voidaan sddtdd kotelon ulkopinnalla
olevan kdytt&osan avulla ja se voidaan lukita piddtinlaitteen avul-
la. Kdyttdjd voi helposti itse valita infuusiocajan, jolloin on mah-
dollista muuttaa sitd infuusioajan aikana.

Keksinndn erds toinen edullinen ominaisuus perustuu siihen,
ettd hammastankoa ohjataan tankoparin vdlisséd, jotka on kiinnitet-

ty keinuvipuun, jonka toinen pdd on liitetty kddntyvdsti koteloon
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ja jonka toiseen pddhdn vaikuttaa kierrejousi sekd vetoakselin mu-
kana kiertyvd nokkalevy. Tdmén avulla saavutetaan se, ettd kun kan-
si on k&dnnetty auki, kytkeytyyruiskuménnén,sy6tt6yksikk6né toimiva
hammastanko automaattisesti irti sybttdlaitteesta. Hammastankoa
voidaan siirtdd vapaasti ja kdyttd ei toimi, niin ettd ruisku voi-
daan ottaa kotelosta ja virittdd uudelleen tai poistaa ilma tai
saattaa kdsin toiseen asentoon avatussa kotelossa. Ruiskun ollessa
asennettu laitteeseen ja kannen ollessa avattu, voi kellokoneisto
kdydd ilman, ettd ruiskua kdytetddn, koska sydttd on kytketty irti.

Liikutettaessa kotelon kantta liittyy tédhén keksinndn mukai-
sesti kaikkiaan kolme toimintoa, nimitt&din molempien kierrejousien
vetdminen, varmistus siitd, ettd kantta ei voida sulkea ennen kuin
molemmat k3yntimekanismit ovat tiydessd vedossa sekd siitd, ettd
sybttd keskeytyy kantta avattaessa.

Piirustuksessa esitet#d&n kaavamaisesti keksinnén erds suori-
tusmuoto. Siind esittda:

kuvio 1 kaaviokuvaa laitteesta, johon on asennettu ruisku
ja joka on auki,

kuvio 2 paidllyskuvaa sydttblaitteesta kotelon kansi avattu-
na,

kuvio 3 kuvaa sy8tt8laitteesta ja kellokoneistosta katsottu-
na kuvion 2 nuolen A suuntaan,

kuvio 3A suurennetussa mittakaavassa sybtt8laitteen ja ham-
mastangon kytkemis- ja irrottamismekanismia,

kuvio 4 vaidepydrdd sekd piddtinankuuria suurennetussa mit-
takaavassa,

kuvio 5 kuvaa kotelosta kuvion 3 nuolen B suunnassa,

kuvio 6 leikkausta pitkin kuvion 5 viivaa VI-VI,

kuvio 7 kuvion 6 mukaista levyjen sijoitusta siirrettynd
toisistaan erilleen,

kuvio 8 kuvion 7 mukaisen levyjdrjestelyn keskimmdistd le-
vyd toisessa asennossa.

Jatkuvaa infuusiota varten tarkoitettu laite kdsittdd kuvion
1 mukaan kotelon 1, jossa on alusta 2 ruiskua 3, esimerkiksi kerta-
kdyttdruiskua varten, joka tila voidaan sivusta avata. Ruiskualus-
taan 2 ulottuu varsi 4, joka on kotelon sisdlld olevan hammastangon
kanssa toimivaan sydttBlaitteeseen yhteydessd. Varsi 4 painaa vas-

ten injektioruiskun 3 ty6ntdmédntda 3A. Kansi 5 sulkee ruiskualus-
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tan 2. Kansi 5 on kulmaan taivutettu levy, joka on kd&ntyvidsti laa-
keroitu koteloon kohdassa 6. Kannen 5 saranointi kotelossa on sijoi-
tettu siten, ettd ruiskun 3 etupdd irtoaa aina ensin, kun kansi 5
kddnnetddn avattaessa nuolen A suuntaan. Sormisyvennykset 7 helpot-
tavat laitteen kdsittelyd.

Keksinnbn mukaisesti on laite siind suhteessa edullinen, et-
td sekd kello- ettd sy8ttdlaitetta varten on eri voimavirtaukset.
Tdtd tarkoituksta varten on kellolaitteen mekanismi sijoitettu ko-
telon pitkittdiskeskitason yhdelle puolelle, kun taas sydttdlait-
teen mekanismi on kotelon pitkittdiskeskitason toisella puolella
(kuvio 3).

Kellolaite on kuvion 3 mukaisessa esityksessd kotelon ala-
osassa. Se kdsittdd yleisesti kierrejousen 8, jonka voima siirtyy
hammaspydrdn 18, minuuttirattaan 9, pienen vdlirattaan 10 ja sekun-
tirattaan 11 vaihteelle 12. Kierrejousi 8 on yhteydessd hammaspyd-
rdan 14 ja jakohammaslevyn 15 vdlitykselld vetoakseliin 13. Vetoak-

seli 13 on kohdassa 6 mukanakiertyvdsti liitetty kotelon kanteen

5, niin ettd jos kantta 5 kd&nnetdd@n, tulee kierrejous 8 vedetyksi

Vetoakseli 13 vaikuttaa myds sySttBlaitteeseen sijoitettuun
kierrejouseen 16, joka on samankeskeinen akselilla 17 olevan kier-
rejousen 8 kanssa. Molemmat kierrejouset 8 ja 16 tulevat tdlld ta-
voin kantta 5 kd&dnnettdessd samalla tavoin vedetyiksi. Jotta var-
mistauduttaisiin siitd, ett# kantta aina k#innetddn 180°, niin ettd
sekd kellolaite ettd sydttdlaite ovat aina tdydessd vedossa, kdyte-
tddn kuvioisa 6-8 esitettyd levyjérjestelyd.

Osittain vinohampainen levy 19 on liitetty kiintedsti kan-
teen 5, niin ettd se kantta kddnnettdessd liikkuu mukana. Tdssd vi-
nohampaisessa levyssd 19 on poikittaissuuntainen tappi 20, joka
kaarevan raon 21 kautta ulottuu toiseen levyyn 22, joka voi kiertyd
vain pienen kulman ja jonka keh&lld on syvennys 23. Koaksiaalisesti
ndihin levyihin 19 ja 22 ndhden on kolmas, osittain hammastettu le-
vy 24. Tdssd on kaarenmuotoinen rako 25, joka on hiukan pitempi
kuin rako 21 levyssd 22 ja jonka 1ldpi tappi 20 my®6s ulottuu. Kun
kantta 5 kddnnetddn kellolaitteen vetdmiseksi, ottaa tappi 20 levyn
24 mukaan, ja tdmd&n hammassegmentti 26 siirtdd kannen 5 kddntdliik-
keen hammaspy®rdn 28 vdlitykselld (kuvio 3) akselille 17, jolla mo-
lemman kierrejouset 8 ja 16 ovat. Kannen 5 avaamisen kaikissa vai-

heissa estdd levyn 19 vinohammastuksen ja levyn 22 syvennyksen 23



70796

yhteys jousella kuormitetun sdpin 29 avulla kantta 5 sulkeutumasta.
Vasta kun kantta 5 on kddnnetty 180° ja molemmat kierrejouset ovat
sen mukaisesti tdydessd vedossa, vapauttaa levyn 22 nokkapinta 30
sdpin 29 ja kansi voidaan vapaasti sulkea. Levyn 22 pieni kierty-
miskulma on mahdollinen siten, ettd levyn 24 kaareva rako 24 on
hiukan pitempi kuin levyn 22 kaareva rako 21.

Kierrejousen 16 voima sy8ttémekanismissa siirretddn hammas-
pydrdn 31 ja vain viitteellisesti piirretyn vdlityksen 32 kautta
hammaspy®rdlle 33, joka toimii yhdessa hammastangon 34 kanssa, jon-
ka varsi 4 tarttuu vasten injektioruiskun 3 mdntdd 3A.

Siind tapauksessa, etta ruisku on jostain syystad otettava
pois ruiskualustasta 2, on tarkoituksenmukaista keskeyttdd hammas-
tangon 34 sybttd, kunnes ruisku 3 jdlleen asetetaan paikalleen. Ta-
md tapahtuu avaamalla kansi 5, koska hammastanko 34 kytkeytyy auto-
maattisesti irti hammaspydrdstd 33. Timin aiheuttaa kuviossa 3A
esitetty jdrjestely. Nokkapy®rd 35, joka kiertyy kannen 5 mukana,
joustosangan 36 tai vastaavan vdlitykselld vipuun 37, joka kannat-
taa hammastankoa 34. Vivun 37 toinen pdi on kohdassa 38 kiinnitetty
k44ntyvisti koteloon 1 (kuvio 2), kun taas sen toiseen pddhdn vai-
kuttaa kierrejousi 39, joka on kiinntetty koteloon 1 kohdassa 40
(kuvio 3A). Hammastankoa ohjaavat vilissain kaksi tankoa 41, jois-
ta kuviossa 2 n#dkyy vain toinen ja joiden pddt on kiinnitetty vi-
puun 37. Kannen ollesa suljettu vallitsee kuvion 3A mukainen tilan-
ne, jossa nokkalevyn 35 tasainen osa pit3d4 sangan 36 vdlityksella
vipua 37 asennossa, jossa sybttblaite on yhteydessd hammastankoon
34. Jos kansi 5 avataan, painaa nokkalevyn 35 pybred osa sankaa 36
ja vipu 37 liikkuu vasten kierrejousen 39 voimaa nuolen C osoitta-
maan suuntaan kuviossa 3A, jolloin sybtt8mekanismi kytkeytyy irti.

Kellolaite ohjaa kytkettyd sybttdmekanismia. Ohjausmekanis-
missa on epdkesko 411 sekuntirattaan 11 akselilla 42. Epdkeskon
kanssa yhteydessd on haarukka 43 pididtinankkkurissa 44, joka on laa-
keroitu k#édntyvésti ankkuriakselille 45 ja jonka alavarressa on
kaksi vastenokkaa.

pPiditinankkurin 44 vastenokat 46 toimivat yhdessd siipien
kanssa, jotka ovat vaihdepy8rdlld 50 (kuvio 4), joka on hammaspyo&-
rin 60 ja vdlityksen kautta yhteydessa hammaspy8rdédn 33, joka siir-
t44 sydtdn hammastangolle 34.

Johtuen siitd, ettd vaihdepydrd 50 seisahtuu siiven joutues-
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sa vasten piddtinankkurin 44 vastenokkaa 46, lukittuu sybttdmeka-
nismin viimeinen vaihdeporras ja hammastangon sy6ttd jakautuu jat-
kuvasti toisiaan seuraaviin yht&l&isiin vaiheisiin, joiden tahtia
kellolaite ohjaa.

Jotta kdtyettdvissd olisi erilaisia vaihdettavia syottdno-
peuksia, voidaan piddtinankkuria 44 s34t33i sen akselilla 45 aksiaa-
lisesti. Aksiaalista sddt®4 varten kdytetddn aaltoimaista nokkapy®-
rdd 47, jota voidaan ulkopuolelta siitii kdyttdnupin 48 (kuvio 1)
avulla kdsin ja jonka vaikutuksesta ankkuriakselin 45 poikittais-
rakoon 49 tapahtuu piddtinankkurin aksiaalinen siirtyminen, niin
ettd se voi olla kosketuksessa erilevyisiin siipiin vaihtopy®r&dlli
50.

Esitetyssd esimerkissd on vaihdepydrd varustettu neljallé
siivelld, jokta ovat 90° etdisyydelld toisistaan. Nidmi siivet ovat
erilevyisid, niin ettd siiven 51 leveys on puolet vastapdisen sii-
ven 52 leveydestd, kun taas molempien muiden siipien 53 leveys on
puolet siiven 51 leveydestd. Jos pid&dtinankkuri sididdetdin siten,
ettd sekuntirattaan 11 kierroksella kaikki neljd siiped 51-53 pi-
dattdvdt vaihdepydrén 50, pysdhtyy se vaihdeporras, jolla vaihde-
py8rd 50 on, neljéd kertaa minuutissa, toisin sanoen sybttdliikkeet
ovat pienid, ja ruiskun koko liike kestdi 24 tuntia. Kahdessatois-
ta tunnissa pysdytetddn vain joka toinen siipi (1800), niin ettd
sy8ttd on kaksinkertainen, jolloin koko liike kestdd 12 tuntia.
Sdddettdessd jatkuvaa kuuden tunnin infuusiota varten, keskeyte-
t&8n sydttd 360° vilein ja 40 mm:n sydbttd kestdd kuusi tuntia.
Kdyttdnupin 48 avulla voidaan sy8tt®3 vaihtaa kdytdn aikana.

Toisia olosuhteita varten sovellettaessa voi vaihtopydrin

siipijdrjestely olla toinen kuin esitetyssid esimerkissd valittu.



Patenttivaatimukset:

1. Laite jatkuvaa infuusiota varten, jonka laitteen kadytto-
mekanismissa on injektioruiskun (3) kdyttd&@ varten jousimekanismi
(16, 31, 32) ruiskumidnn&n sy8ttdmiseksi sekd mekaaninen kelloko-
neisto (8-12) ménndn sybtdn (33, 34) ohjaamiseksi, t unne t -

t u siitd, ettd kellokoneisto (8-112) ohjaa jousimekanismia (16,
31, 32) askelkytkentdvdlineilld (411, 44, 50), jotka erottavat
jousimekanismin (16, 31, 32) ja kellokoneiston (8-12) voimanldh-
teet toisistaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t tu
siitd, ettd jousimekanismi (16, 31, 32) ja kellokoneisto (8-12) on
varustettu kumpikin kierrejousella (8, 16) ja hammasvaihteistolla
(9-11, 31, 32), ja ettd molemmat kierrejouset (8, 16) on asennettu
koaksiaalisesti jousiakselille (17) ja liitetty yhteiseen vetoak-
seliin (13).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd kotelossa (1) on alusta (2) injektioruiskua
(3) varten sekd k&idnnettdvd kansi (5) ruiskualustaa (2) varten,
jolloin k&#&nnettdvd kansi (5) on mukanakiertyvdsti liitetty veto-
akseliin (13).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd kanteen (5) on liitetty vinohampainen levy (19), joka
toimii jousis&dpin (29) kanssa yhdessd siten, ettd kansi (5) voi-
daan sulkea vasta, kun sitd on k&ddnnetty 180°, ja ettd jousisdpin
(29) vapauttamiseksi kannen (5) k&&nntn ddriasennossa toimii nok-
kapinta (30), jota kdyttdd vinohampaisella levylld (19) oleva tar-
tuntatappi (20).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd jousimekanismi kdyttd& vaihteen (32) vdli-
tykselld hammaspy®rdd (33), joka siirt&d hammastankoa (34), jossa
on ruiskun (3) tydnt8mintddn (3a) tarttuva varsi (4), ja ettéd kel-
lokoneiston sekuntirattaan (11) akselilla (42) on epdkesko (411),
joka siirt#dd ankkurinakselilla (45) olevaa piddtinankkuria (44),
joka vaikuttaa jousimekanismin kdyttdm#dn vaihdepy®r&dn (50), joka
vidlityksen (32) kautta ohjaa hammaspydrdd (33).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t un n e t t u

siitd, ettd vaihdepydrd (50) on siipipy8rd, jossa on symmetrisesti
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sijoitetut siivet (51, 52, 53).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet tu
siitid, ettd vaihdepy®Briss& (50) on neljéd siiped (51, 52, 53), jot-
ka ovat toisistaan 90° vilein.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunne¢ttu
siitd, ettd piddtinankkurissa (44) on vaihdepy®rédn (50) siipid
(51, 52, 53) varten kaksi perdkkdistd vastenokkaa (46).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 8 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd siipien (51-53) leveydet poikkeavat toisis-
taan ja ett#d pid&tinankkuri (44) on asennettu ankkurin akselille
(45) aksiaalisesti siirrettdvdsti, jotta ankkuri voisi tarttua
erilevyisiin vaihdepydrdsiipiin (51-53).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unne t tu
siitd, ettd piddtinankkurin (44) aksiaaliseen siirtoon kdytetddn
aaltomaista nokkapydrdi (47), joka tarttuu ankkurin akselin (45)
poikittaisrakoon (49).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukaienn laite, t unne t t u
siitd, ett#d nokkapy®rdn (47) asento on sdddettdvissd kotelon (1)
ulkopinnalla olevan kdytt8osan (48) avulla ja lukittavissa pidd-
tinlaitteella.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd hammastankoa (34) ohjataan tankoparin
(41) vHiliss&d, joka on kiinnitetty keinuvipuun (37), jonka toinen
pd4d on kiinnitetty k&&ntyvdsti koteloon (1) jJa jonka toiseen pddhdn
vaikuttaa kierrejousi (39) sekd vetoakseliin (13) kiintedsti 1lii-

tetty nokkalevy (35).
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Patentkrav:

1. Anordning f8r kontinuerlig infusion, vars drivverk f8r
drivande av en injektionsspruta (3) uppvisar en fjddermekanism (16,
31, 32) f¥r fbrskjutande av sprutkolven och ett mekaniskt urverk
(8-12) £f6r styrning av kolvf8rskjutningen (33, 34), k d nne -

t ecknad dirav, att urverket (8-12) styr fjddermekanismen
(16, 31, 32) medelst stegkopplingsmedel (411, 44, 50), vilka skil-
jer fjddermekanismen (16, 31, 32) och urverkets (8-12) kraftkdllor
fran varandra.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k dnnetec knad
dirav, att fjddermekanismen (16, 31, 32) och urverket (8-12) var-
dera ir f®8rsedda med en spiralfjdder (8, 16) och en kugghjulsvéxel
(9-11, 31, 32), och att bdda spiralfjddrarna (8, 16) monterats
koaxiellt pd en fjdderaxel (17) och f8rbundits med en gemensam upp-
dragningsaxel (13).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, kdnne -

t ecknad dirav, att ett hus (1) uppvisar ett underlag (2)
f8r injektionssprutan (3) och ett svéngbart lock (5) f6r sprutun-
derlaget (2), varvid det svéngbara locket (5) medvridbart f&rbun-
dits med uppdragningsaxeln (13).

4. Anordning enligt patentkravet 3, k @nnetec knad
ddrav, att med locket (5) f£8rbundits en snedtandad skiva (19), vil-
ken samverkar med en fjHdderklinka (29) s&, att locket (5) f8rst ef-
ter svdngning 180° kan tillslutas, och att f8r frigbrande av fjé-
derklinkan (29) i lockets (5) &ndsvdngstdllning tjdnstgdr en nock-
yta (30), som mand8vreras av en medbringartapp (20) pé& den sned-
tandade skivan (19).

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, k @&n n e -
tecknad dirav, att fjddermekanismen driver medelst véxeln
(32) ett kugghjul (33) som f¥rskjuter en kuggstdng (34), vilken
uppvisar en arm (4) som griper en skjutkolv (3a) i sprutan (3)
och att pa sekundhjulets (11) axel (42) i urverket &r en excenter
(411), vilken driver ett hdmankare (44) pd en ankaraxel (45) som
verkar p& ett vdxelhjul (50), vilket drives av fjddermekanismen
och vilket via en utvdxling (32) styr kugghjulet (33).

6. Anordning enligt patentkravet 5, k dnnetec knad
ddrav, att vidxelhjulet (50) utformats som ett vingjhul med symmet-
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riskt anordnade blad (51, 52, 53).

7. Anordning enligt patentkravet 6, Kk & nnetecknad
ddrav, att vdxelhjulet (50) uppvisar fyra blad (51, 52, 53), vilka
férskjutits 90° i f&rhdllande till varandra.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k &nne tecknad
ddrav, att hdmankaret (44) uppvisar tvd efter varandra liggande
anslagsndsor (46) f6r vdxelhjulbladen (51, 52, 53).

9. Anordning enligt nagot av patentkraven 6 - 8, k & nn e -
tecknad ddrav, att bredden av bladen (51-53) dr olik var-
andra och att hdmankaret (44) £f8r gripande av védxelhjulbladen (51~
53) av olika bredd anordnats p& ankaraxeln (45) axiellt f&rskjut-
bart.

10. Anordning enligt patentrkavet 9, k @ nneteck -

n a d ddrav, att f¥r axiell f&rskjutning av h&mankaret (44)
tjadnstgdr en vadgformad kurvskiva (47), vilken griper in i en tvdr-
slits (49) pa ankaraxeln (45).

11. Anordning enligt patentkravet 10, k @& nneteck -

n a d ddrav, att stdllningen hos kurvskivan (47) instdlls medelst
en mandvreringsdel (48) pd utsidan av huset (1) och sdkras medelst
en ingreppsanordning.

12. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 11, k & n -
netecknad dirav, att kuggstangen (34) styrs mellan ett
stdngpar (41), vilket fastsatts p&d en vipparm (37), vars ena d&nde
f8rbundits svédngbart med huset (1) och vars andra &nde stdr under
inverkan av en spiralfjdder (39) och en med uppdragningsaxeln (13)
fast f8rbunden nockskiva (35).

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan liittotasavalta-F8rbundsre-
publiken Tyskliand(DE) 2 112 654 (A 61 m 5/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 886 938 (A 61 m 5/20), 4 059 110
(A 61 M 5/20).
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