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(54) Pyrotechnischer Stromtrenner

(67) Bei einem pyrotechnischen Stromtrenner mit einem
Leiter (18), der einen Hohlraum (20) eines Geh&uses
(11) durchsetzt, wird dieser Leiter (18) durch einen
von einem Anziinder (17) in diesem Hohlraum
angetriebenen Trennstempel (24) durchtrennt. Um
einen Austritt ungefilterter Gase entlang des Leiters
(18) zu verhindern, ist ein Aullengehduse (33)
vorgesehen, sodass zwischen dem Gehéause (11) und
dem  AulBengehduse (33) ein  zuséatzlicher
Expansionsraum (47) vorhanden ist, wobei im
Zwischenraum  zwischen Gehduse (11) und
AulBengehéduse (33) um die beiden Leiterenden (18a,
18b) herum jeweils ein Kiihlelement (45, 46)
klemmend zwischen dem AufRengehduse (33) und

dem Gehéuse (11) angebracht ist, sodass die entlang 23
des Leiters (18) austretenden Gase nur durch diese
Kiihlelemente (45, 46) in den Expansionsraum (47) Fig. 1

gelangen. Der Hohlraum (20) kann durch zwei
Entliftungskanéle (41, 42), die mit einem Filter (43,
44) gefiilt sind, mit dem Expansionsraum (47)
verbunden sein, wodurch der Innendruck reduziert
wird. Hier ist es giinstig, wenn die Kiihlelemente (45,
46) die Mindung der Entliiftungskanale (41, 42)
tiberdecken, sodass auch die Gase, die durch die
Entliftungskanéle (41, 42) strémen, zuséatzlich durch
die Kiihlelemente (45, 46) stromen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Stromtrenner mit einem Leiter,
der einen Hohlraum eines Gehauses durchsetzt, in welchem Hohlraum ein Trennstempel durch
Zinden eines pyrotechnischen Anziinders zum Durchtrennen des Leiters bewegbar ist, wobei
zusatzlich ein AuBengehduse vorgesehen ist, sodass zwischen dem Gehause und dem Auf3en-
gehaduse ein Expansionsraum vorhanden ist.

[0002] Mit dem Einzug der Elektromobilitat wurden auch entsprechende Lésungen zur Absiche-
rung der Antriebsstromkreise erforderlich. Dazu miissen hohe Stréme mit mdglichst geringer Au-
Benwirkung getrennt werden. In der EP 3103131 B1 von Autoliv wird als Lésung eine dichte
Schaltkammer, gebildet durch eine Leiterumspritzung und einen Boden, vorgeschlagen. Nachtei-
lig ist, dass die Umspritzung des Leiters aufwéndig in der Herstellung ist und das dichte Gehause
einen hohen Innendruck zur Folge hat, der bei Uberlastung zu einem explosionsartigen Aufplat-
zen des Gehauses flihrt.

[0003] In der gattungsbildenden WO 2020/093079 A1 ist auch eine dichte Schaltkammer be-
schrieben. In Absatz [0016] ist festgestellt: "Die AuBenwirkung lasst sich noch zusatzlich verrin-
gern, wenn der Stromtrenner ein zuséatzliches Gehause aufweist. Besonders glinstig ist es, wenn
sich in dem zusétzlichen Gehause energieabsorbierendes Material befindet, vorzugsweise Glas,
Stein oder Mineralwolle." Das Problem des Gasaustritts zwischen Leiter und Gehauseoberteil
bzw. zwischen Leiter und Gehauseunterteil ist dort nicht angesprochen.

[0004] In der WO 2021/007604 A1 von Hirtenberger ist ein Aufbau mit guter Trennleistung be-
schrieben, bei dem ebenfalls eine Umspritzung des Leiters vorgesehen ist und bei dem Entlif-
tungskanale vorgesehen sind, die mit Filterelementen gefillt sind. Dadurch wird der Innendruck
geringer und somit das Problem des Aufplatzens infolge eines hohen Innendrucks geldst. Nach-
teilig ist aber auch hier der zusatzliche Herstellungsaufwand fiir die Umspritzung des Leiters.
Ohne diese Umspritzung kdme es zu einem ungefilterten Gasaustritt zwischen dem Leiter und
dem Gehause.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diesen Nachteil zu vermeiden und einen
Stromtrenner zu schaffen, der trotz hoher Trennleistung und geringem Herstellungsaufwand eine
sehr geringe AuBenwirkung hat und bei dem insbesondere keine ungekihlten und ungefilterten
Gase austreten.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Stromtrenner der eingangs genannten Art erfindungsge-
man dadurch geldst, dass im Zwischenraum zwischen Gehause und AuBBengehause um die bei-
den Leiterenden herum jeweils ein Kihlelement angebracht ist.

[0007] Der Austritt von ungefilterten Gasen zwischen Gehause und Leiter wird erfindungsgeman
also dadurch verhindert, dass auBen am Gehause ein Kiihlelement vorgesehen ist, und die aus-
tretenden Gase kdnnen nur durch dieses Kiihlelement in den Expansionsraum gelangen (abge-
sehen von einem eventuell vorhandenen geringen Spalt zwischen Kiihlelement und Gehéause),
wodurch die Gase gekihlt und gefiltert werden. Der Expansionsraum ist durch ein AuBengehause
von der Umgebung getrennt, wodurch die AuBenwirkung nochmals stark vermindert wird.

[0008] Die Kiihlelemente lassen sich ganz einfach in der Sollposition fixieren, wenn sie zwischen
dem AuBengehduse und dem Gehause geklemmt sind. Auf diese Weise ist auch ein dichtes
Anliegen am Gehause sichergestellt.

[0009] Will man den Innendruck im Hohlraum reduzieren, ist es zweckmaBig, dass der Hohlraum
durch Entliftungskanéle mit dem Expansionsraum verbunden ist und dass die Entliftungskanéle
mit einem Filter gefillt sind.

[0010] Grundsétzlich ist die Wirkung jedes Filters in einem Entliftungskanal am Rand, wo er an
der glatten Wand des Entliftungskanals anliegt, geringer als inmitten des Filters, d.h. hier kommt
eine etwas gréBere ungefilterte Gasmenge durch. Wenn der Filter direkt am Leiter anliegt, der
Leiter also einen Teil der Wand des Entliftungskanals bildet, dann kommen insgesamt weniger
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ungefilterte Gase nach auBBen, da der sonst zusétzlich vorhandene Spalt zwischen Leiter und
Gehause wegfallt, dieser Spalt wird durch den Filter ausgefillt. Alternativ dazu kénnen die Filter
auch in einem elektrisch isolierenden Zwischenstlick eingebaut und dadurch gegen die Busbar
isoliert sein. Das hat den Vorteil, dass auch bei Positionen der Platine zwischen den Filtern eine
elektrische Trennung der Leiterenden gesichert ist.

[0011] Es ist dabei besonders glinstig, wenn die Kiihlelemente die au3enseitige Mindung der
Entliftungskanéle tGberdecken. Auf diese Weise werden nicht nur die Gase geklhlt und gefiltert,
die entlang des Leiters nach auBBen gelangen, sondern alle Gase, auch die, die durch den Filter
gestrémt sind. Bei dieser Ausfiihrung deckt das Kihlelement also nicht nur den Spalt um den
Leiter ab, sondern auch den Filter.

[0012] Weiters ist es glinstig, wenn im Expansionsraum ein oder mehrere weitere Filterelemente
vorgesehen sind, vorzugsweise in der Mittelebene zwischen den Kiihlelementen. Auf diese Weise
werden die Gase noch zusatzlich abgekdhlt.

[0013] Wie an sich bekannt, kénnen die Filter und/oder die Kilhlelemente und/oder die weiteren
Filterelemente aus gepresstem Draht bestehen. Dadurch ergibt sich eine starke Kiihl- und Filter-
wirkung.

[0014] Die Kiihlelemente kénnen alternativ verripte Kunststoffblécke sein, die auf die Leiterenden
aufgeschoben werden. Die Kiihlelemente kénnen aber auch einstiickig mit dem AuBengehause
ausgeflhrt sein; in diesem Fall sind die Kiihlelemente Verrippungen oder Stifte an der Innenseite
des AuBengehauses.

[0015] Das AuBengehduse soll zumindest partiell aus nichtleitendem Material bestehen; andern-
falls kbnnte Strom auch, nachdem der Trennstempel den Leiter durchtrennt hat, weiter lber das
AuBengehause flieBen. Es bietet sich daher an, das AuBengehause aus Kunststoff zu fertigen.

[0016] Kunststoff hat aber eine relativ geringe mechanische Stabilitat, und das AuBengehause
muss einem recht hohen Druck standhalten. Es ist daher bevorzugt, dass das Au3engehduse im
Wesentlichen kugelférmig ist, denn bekanntlich widersteht die Kugelform einem hohen Druck am
besten.

[0017] Fir eine einfache Herstellung ist es zweckmanig, wenn das AuBengehause zweiteilig ist:
wenn in Ublicher Weise zunachst Gehause, Leiter, Trennstempel, Anziinder und gegebenenfalls
Filter zusammengebaut werden, kénnen danach die Gehauseteile auf die Leiterenden aufge-
schoben und miteinander verbunden werden, wobei gegebenenfalls zuvor die Kiihlelemente auf
die Leiterenden aufgesteckt wurden.

[0018] Damit an der Fuge zwischen den beiden Gehduseteilen des AuBBengehauses nur wenig
Gas austritt, ist nach einer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die Gehauseteile des
AuBengehauses sich an ihrem Umfang zumindest teilweise Uberdecken; die Fuge kann insbe-
sondere stufenférmig ausgebildet sein.

[0019] Es ist glinstig, um Manipulationen am Stromtrenner auszuschlieBen, dass die Gehause-
teile dauerhaft miteinander verbunden sind. Diese dauerhafte Verbindung kann durch Niete er-
folgen, aber auch durch Schwei3en, vorzugsweise Ultraschallschwei3en.

[0020] Es ist zweckmaBig, wenn Offnungen des AuBengeh&uses fiir den Leiter an der Innenseite
des AuBengehauses einen Vorsprung aufweisen, dessen Dicke nach innen hin kontinuierlich ab-
nimmt, und die Kiihlelemente eine dem Vorsprung entsprechende Ausnehmung besitzen. Diese
besondere Formgebung der Durchfiihrung des Leiters durch das AuBengehduse verbessert die
Dichtheit in diesem Bereich, sodass die Gase bei Austritt aus dem Gehause entlang des Leiters
entweder am Filter abprallen und im Spalt zwischen dem Filter und dem Gehause in das Expan-
sionsvolumen strdmen, oder durch den Filter in das Expansionsvolumen und nur zu einem gerin-
gen Teil auch in den AuBenraum strémen.

[0021] An Hand der beiliegenden Zeichnungen wird die vorliegende Erfindung naher erlautert.
Es zeigt:
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[0022] Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Stromtrenners im nicht
ausgelbsten Zustand im Schnitt;

[0023] Fig. 2 dasselbe im ausgelbsten Zustand; und
[0024] Fig. 3 eine Ansicht entsprechend Fig. 1 einer zweiten Ausflihrungsform.

[0025] Das Gehause 11 des Stromtrenners besteht aus einem Gehauseoberteil 12, einem Ge-
hauseunterteil 13 und einer Deckplatte 14. Diese Gehausekomponenten werden durch Niete 15
zusammengehalten.

[0026] Im Gehé&useoberteil 12 befindet sich eine Ziindeinheit 16 mit elektrischem Anziinder 17.
Zwischen dem Gehauseoberteil 12 und dem Gehauseunterteil 13 befindet sich ein Leiter 18 mit
seinen beiden Leiterenden 18a und 18b. Die Leiterenden 18a, 18b weisen Lécher 19a, 19b auf,
die durch Vorspriinge des Gehauseoberteils 12 ausgeflllt sind. Dadurch sind die Leiterenden
18a, 18b auch nach dem Trennvorgang zuverlassig im Gehause 11 fixiert. An der Leiterunterseite
befinden sich Kerben 21a und 21b, sodass das dazwischen liegende Mittelstliick des Leiters 18,
im Folgenden Platine 18c genannt, leicht herausgetrennt werden kann.

[0027] Benachbart zum Anziinder 17 befindet sich in einem Hohlraum 20 des Gehauseoberteils
12 ein Trennstempel 24. Im Gehauseunterteil 13 befindet sich eine Kammer 25, die ein Damp-
fungselement 26 beherbergt.

[0028] Fiir Details des Ziinders und fir geeignete Materialien wird auf die WO 2017066816 A1
verwiesen, die einen ganz ahnlichen Aufbau zeigt, wenngleich dort noch zusatzlich ein Druckkol-
ben vorgesehen ist und zwischen dem Druckkolben und dem Trennstempel ein Ldschmittel an-
geordnet ist, was geman der vorliegenden Erfindung auch nicht ausgeschlossen ist.

[0029] Zusétzlich vorhanden sind Entliftungskanale 41, 42, in denen Filter 43, 44 angeordnet
sind, vorzugsweise handelt es sich um Drahtfilter. Diese Entliiftungskanéle 41, 42 befinden sich
unmittelbar unterhalb des Leiters 18, sodass die Filter 43, 44 direkt am Leiter 18 anliegen. Weiters
ist ein AuBengehause 33 vorgesehen, das durch zwei Gehauseteile 31, 32 gebildet ist. Zwischen
dem AuBengehause 33 und dem inneren Geh&use 11 wird ein Expansionsraum 47 gebildet. Au-
Berdem befinden sich in diesem Zwischenraum Kiihlelemente 45, 46, die den Leiter 18 umschlie-
Ben und auch die Miindung der Entliftungskanéle 41, 42 und somit die Stirnseiten der Filter 43,
44 abdecken. Diese Kiihlelemente 45, 46 kdnnen ebenfalls Drahffilter sein und sind klemmend
zwischen Gehause 11 und AuBengehduse 33 gehalten.

[0030] Die beiden Gehauseteile 31, 32 sind durch Niete 48 dauernd fest miteinander verbunden.
Sie weisen an ihren StoBflachen eine Abstufung 49 auf, sodass der Austritt von Gasen zwischen
den Gehdauseteilen 31, 32 etwas gebremst wird. Alternativ zu Nieten 48 kdnnte die Verbindung
der Gehauseteile 31, 32 auch durch UltraschallschweiBen erfolgen, wodurch die Verbindung zwi-
schen den Gehauseteilen 31, 32 dicht wird. Die Gase kénnen dann nur zwischen der Ziindeinheit
16 und der fir diese vorgesehenen entsprechenden Offnungen in den Gehauseteilen 31, 32 ab-
strémen.

[0031] Bei Zindung des Anziinders 17 in der Ziindeinheit 16 beaufschlagt dieser den Trennstem-
pel 24 mit Druck und bewegt ihn gegen den Leiter 18. Der Trennstempel 24 stanzt aus dem Leiter
18 die Platine 18c an den Kerben 21a, 21b aus und drlickt sie in die Kammer 25. Nachdem der
Trennstempel 24 die Ebene des Leiters 18 passiert hat, trifft die ausgestanzte Platine 18c auf das
Dampfungselement 26 und wird zusammen mit dem Trennstempel 24 abgebremst.

[0032] Nach der Ausldsung (siehe Fig. 2) hat der Trennstempel 24 aus dem Leiter 18 die Platine
18c herausgeschnitten und das Dampfungselement 26 zusammengedriickt.

[0033] Gase, die entlang des Leiters 18 oder auch durch die Filter 43, 44 strémen, kénnen nur
durch die Kiihlelemente 45, 46 in den Expansionsraum 47 zwischen Geh&use 11 und AuBenge-
hause 33 stromen. Damit ist die gesamte Gasmenge, die vom Lichtbogen freigesetzt wird und in
den Expansionsraum 47 gelangt, gefiltert und gekihlt. Die Abstréomung der Gase nach auf3en
erfolgt hauptsachlich zwischen AuBengehause 33 und Ziindeinheit 16. Wenn die Fuge zwischen
den Gehéauseteilen 31 und 32 nicht durch UltraschallschweiBen dicht gemacht ist, erfolgt die
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Abstromung der Gase zu einem geringeren Teil auch durch diese Fuge. Insgesamt ist die Au-
Benwirkung somit duBerst gering.

[0034] Die Ausflihrung geman Fig. 3 entspricht im Wesentlichen der Ausflihrung geman den Fig.
1 und 2, allerdings ist das AuBengehause 33 kugelférmig, sodass es bei gleicher Materialstarke
deutlich druckfester ist. Bei dieser Ausflihrung sind die beiden Gehauseteile 31, 32 durch Ultra-
schallschweiBen miteinander verbunden, sodass die Niete 48 entfallen. Weiters sind hier Vor-
spriinge 51 um die Offnungen im AuBengehause 33 fiir den Leiter 18 zu sehen, die vulkanartig
von der Innenseite abstehen, deren Dicke sich also nach innen stetig verringert. Dadurch werden
radial ausstrdmende Gase abgelenkt und strémen durch das Innere der Kiihlelemente 45, 46 in
den Expansionsraum 47. Weiters ist in der Mittelebene zwischen den Kihlelementen 45, 46 ein
weiteres Filterelement 52 vorgesehen. Dieses deckt die Fuge zwischen den Gehauseteilen 31,
32 ab, was insbesondere dann ginstig ist, wenn die Gehauseteile 31, 32 nicht miteinander ver-
schweif3t sind. Aber auch wenn dies der Fall ist, sind zuséatzliche Kihlelemente im Expansions-
raum 47 von Vorteil.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Pyrotechnischer Stromtrenner mit einem Leiter (18), der einen Hohlraum (20) eines Gehau-
ses (11) durchsetzt, in welchem Hohlraum (20) ein Trennstempel (24) durch Ziinden eines
pyrotechnischen Anzinders (17) zum Durchtrennen des Leiters (18) bewegbar ist, wobei
zuséatzlich ein AuBengehause (33) vorgesehen ist, sodass zwischen dem Gehause (11) und
dem AuBengehause (33) ein Expansionsraum (47) vorhanden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass im Zwischenraum zwischen Gehause (11) und AuBengehause (33) um die beiden
Leiterenden (18a, 18b) herum jeweils ein Kilhlelement (45, 46) angebracht ist.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiih-
lelemente (45, 46) zwischen dem AuBengehaduse (33) und dem Gehéause (11) geklemmt
sind.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohlraum (20) durch Entliftungskanale (41, 42) mit dem Expansionsraum (47) verbunden
ist und dass die Entliiftungskanale (41, 42) mit einem Filter (43, 44) gefillt sind.

Pyrotechnischer Stromtrennen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiih-
lelemente (45, 46) die auBenseitige Miindung der Entliftungskanale (41, 42) Gberdecken.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass im Expansionsraum (47) ein oder mehrere weitere Filterelemente (52) vorgesehen
sind, vorzugsweise in der Mittelebene zwischen den Kiihlelementen (45, 46).

Pyrotechnischer Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Filter (43, 44) und/oder die Kiihlelemente (45, 46) und/oder die weiteren Fil-
terelemente (52) aus gepresstem Draht bestehen.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kiihlelemente (45, 46) verrippte Kunststoffblécke sind.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kiihlelemente (45, 46) Verrippungen oder Stifte an der Innenseite des Auf3en-
gehduses (33) sind.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das AuBBengehduse (43) zumindest partiell aus nichtleitendem Material, vorzugs-
weise aus Kunststoff, besteht.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
het, dass das AuBengehéause (43) im Wesentlichen kugelférmig ist.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das AuBBengehduse (43) zweiteilig ist.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
hauseteile (31, 32) des AuBengehduses (43) sich an ihrem Umfang zumindest teilweise
Uberdecken.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gehauseteile (31, 32) dauerhaft miteinander verbunden sind.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindung durch Niete (48) erfolgt.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindung durch Schwei3en, vorzugsweise durch Ultraschallschwei3en, erfolgt.

Pyrotechnischer Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass Offnungen des AuBengehauses (33) fir den Leiter (18) an der Innenseite des
AuBengehauses (33) einen Vorsprung (51) aufweisen, dessen Dicke nach innen hin konti-
nuierlich abnimmt.
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17. Pyrotechnischer Stromtrenner nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiih-
lelemente (45, 46) eine dem Vorsprung (51) entsprechende Ausnehmung besitzen.

18. Verfahren zur Herstellung eines pyrotechnischen Stromtrenners nach Anspruch 11, bei dem
zunédchst Gehause (11), Leiter (18), Trennstempel (24), Anziinder (17) und gegebenenfalls
Filter (43, 44) zusammengebaut werden, dadurch gekennzeichnet, dass danach die Ge-
hauseteile (31, 32) auf die Leiterenden (18a, 18b) aufgeschoben und miteinander verbunden
werden, wobei gegebenenfalls zuvor die Kiihlelemente (45, 46) auf die Leiterenden (18a,
18b) aufgesteckt wurden.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 3

9/9



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS

