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(567) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fluid-
pumpe (1) mit einem elektrischen Antrieb, insbesondere
eine Fluidpumpe (1) fir einen Kihl- und/oder Heizkreis-
lauf eines Kraftfahrzeugs, mit einem Stator (5), einer mit
einem Pumpengehause (2) verbundenen Achse (7) und
einem auf der Achse (7) angeordneten Rotor (8), der ein
Flugelrad (9) aufweist und mittels eines radial wirkenden
ersten Lagers (10) auf der Achse (7) gelagert ist, wobei
die Achse (7), der Stator (5) und der Rotor (8) im Pum-
pengehause (2) angeordnet sind und die Achse (7) an

FLUIDPUMPE MIT ELEKTRISCHEM ANTRIEB

einem freien Ende (15) am Auflenumfang eine radiale
Nut (14) aufweist. Die Fluidpumpe zeichnet sich dadurch
aus, dass in der Nut (14) ein deformierbares Sperrele-
ment (13) und zwischen dem Sperrelement (13)und dem
Rotor (8) ein axial wirkendes zweites Lager (12) fiir den
Rotor (8) angeordnet ist, wobei das zweite Lager (12)
dazu ausgebildet ist eine vom Rotor (8) erzeugte axial
wirkende Kraft (11) Uber das deformierbare Sperrele-
ment (13) in die Achse (7) einzuleiten.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fluid-
pumpe mit einem elektrischen Antrieb, insbesondere ei-
ne Fluidpumpe flr einen Kihl- und/oder Heizkreislauf
eines Kraftfahrzeugs, mit einem Stator, einer mit einem
Pumpengehause verbundenen Achse und einem auf der
Achse angeordneten Rotor, der ein Fligelrad aufweist
und mittels eines radial wirkenden ersten Lagers auf der
Achse gelagert ist, wobei die Achse, der Stator und der
Rotor im Pumpengehause angeordnet sind und die Ach-
se an einem freien Ende am AuRenumfang eine radial
umlaufende Nut aufweist.

[0002] Elektrisch angetriebene Fluidpumpen sind im
Stand der Technik hinlanglich bekannt. So findet sich in
der DE 4411960 A1 eine ausfiihrliche Beschreibung ei-
ner solchen Pumpe. Die dort dargestellte Pumpe besitzt
einen glockenférmigen Rotor, in dessen zylindrischen In-
nenraum der Stator eingreift. Eine rohr-bzw. becherfor-
mige Wandung verlauft zwischen Rotor und Stator, wo-
bei am Boden des Bechers eine Achse eingelassen ist,
um die der Rotor drehbar gelagert ist.

[0003] Weiterhinistausder EP 2273123 A1 eine elek-
trische Kfz-Kihimittelpumpe zur Kiihlung eines Kfz-Ver-
brennungsmotors bekannt. Diese Kihimittelpumpe
weist eine Spalttopf-MotorAnordnung auf, bei der ein Ro-
tor mit den Schaufeln und einer Gleitlagerhilse auf einer
feststehenden metallischen Achse gelagertist. Die Pum-
penschaufeln des Rotors sind dabei axial im Bereich der
Gleitlagerhiilse angeordnet. An einem distalen Ende der
Achse ist dabei ein metallischer Anschlagring angeord-
net, der mit der Achse verschweil}tist. Der verschweil3te
Anschlagring dient zur axialen Fixierung des Rotors.
[0004] Nachteilig bei den bekannten Ldsungen ist,
dass der Rotor bei der Montage dauerhaft auf der Achse
fixiert wird. Ein nachtraglicher Tausch des Rotors oder
eine Instandsetzung der Lagerung ist damit nicht oder
nur erschwert moglich. Zudem ist bei der Fertigung ein
relativ aufwandiges thermisches Fligeverfahren, dass
beispielsweise mit einem unerwiinschten Warmeeintrag
in das Bauteil und Schweissspritzern einhergehen kann,
erforderlich und zur Demontage miissen Bauteile be-
schadigt werden.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, die sich aus dem Stand der Technik ergebenden
Probleme zumindest teilweise zu I6sen und insbesonde-
re eine Fluidpumpe anzugeben, die einfach zu fertigen
ist, bessere akustische Eigenschaften aufweist und bei
Bedarf, einfach instandgesetzt werden kann und/oder in
einfacher Weise an unterschiedliche Einsatzbedingun-
gen adaptierbar ist.

[0006] Zur L6sung dieser Aufgabe(n) tragt eine Fluid-
pumpe oder ein Herstellungsverfahren fir eine Fluid-
pumpe gemal den unabhangig formulierten Patentan-
spriichen bei. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den
abhangigen Patentanspriichen einzeln aufgefihrten
Merkmale in beliebiger technologisch sinnvoller Weise
miteinander kombiniert werden kénnen und weitere Aus-
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gestaltungen der Erfindung definieren. Darliber hinaus
werden die in den Patentanspriichen angegebenen
Merkmale in der Beschreibung naher erlautert und pra-
zisiert, wobei weitere bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt werden.

[0007] Hierzu tragt eine Fluidpumpe mit einem elektri-
schen Antrieb, insbesondere eine Fluidpumpe flir einen
Kuhl- und/oder Heizkreislauf eines Kraftfahrzeugs bei,
welche zumindest einen Stator, eine mit einem Pumpen-
gehause verbundene Achse und eine auf der Achse an-
geordneten Rotor hat. Der Rotor weist ein Fliigelrad auf
und ist mittels eines radial wirkenden ersten Lagers auf
der Achse gelagert.

[0008] Die Achse, der Stator und der Rotor sind im
Pumpengehause angeordnet, wobei die Achse an einem
freien Ende am AufRenumfang eine radiale Nut aufweist.
In der Nut ist ein deformierbares Sperrelement angeord-
net. Weiter ist zwischen dem Sperrelement und dem Ro-
tor ein axial wirkendes zweites Lager fiir den Rotor an-
geordnet, wobei das zweite Lager dazu ausgebildet ist,
eine vom Rotor erzeugte axial wirkende Kraft Uber das
deformierbare Sperrelement in die Achse einzuleiten.
[0009] Es wurde erkannt, dass ein zweites axial wir-
kendes Lager in besonders vorteilhafter Weise mittels
eines deformierbaren Sperrelements in axialer Richtung
festgelegt werden kann. Die Deformierbarkeit im Sinne
der vorliegenden Erfindung kann wahlweise eine plasti-
sche oder eine elastische des Sperrelements sein. Dazu
ist das deformierbare Sperrelement in einer Nut ange-
ordnet, die sicham AuRenumfangder Achse und inderen
radialer Richtung erstreckt. Die so gestaltete Fluidpumpe
kann in besonders einfacher Weise montiert werden, in-
dem bei der Montage zuerst der Rotor zusammen mit
dem ersten Lager auf die Achse aufgesteckt wird. Da-
nach erfolgt die Montage des zweiten Lagers, welches
verhindert, dass der Rotor in axialer Richtung von der
Achse abgezogen werden kann. SchlieRlich wird im letz-
ten Schritt das zweite Lager durch das einfache Einset-
zen des deformierbaren Sperrelements in die Nut in axi-
aler Richtung festgelegt. Wirde man das Sperrelement
in radialer Richtung einsetzen wollen, kdme es zu einer
Kollision mit den Fliigeln des Pumpenrades oder die Ge-
ometrie der Fligelrader misste entsprechend gekurzt
werden. Mit der vorliegenden Erfindung wird nun aber in
Verbindung mit den anderen genannten Vorteilen der Er-
findung auch eine besonders einfache axiale Montage
ermdglicht.

[0010] Die vom Rotor wahrend des Pumpenbetriebs
erzeugten axialen Krafte kdnnen damit vom Rotor tber
die Lager- bzw. Kontaktstelle mit dem zweiten Lager, das
nichtdeformierbar ausgestaltetist, Giber die Kontaktstelle
des zweiten Lagers mit dem deformierbaren Sperrele-
ment auf das deformierbare Sperrelement weitergeleitet
werden, bevor das deformierbare Sperrelement die Axi-
alkrafte Uber die Nut in die Achse einleitet.

Im Fall einer Instandsetzung muss lediglich das defor-
mierbare Sperrelement entnommen werden, um die Flu-
idpumpe wieder in ihre einzelnen Bestandteile zerlegen
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zu koénnen. Hierdurch ist ein einfacher Zugang zu den
Lagerstellen oder beispielsweise ein einfacher Aus-
tausch des Rotor bzw. des Pumpenrades mdoglich.
[0011] Zudem kdnnen der Rotor und das zweite Lager
durch das deformierbare Sperrelement akustisch vonder
Achse entkoppeltwerden, wodurch die Gerauschbildung
im Betriebszustand positiv beeinflusst, d.h. reduziert
wird. AuBerdem kdnnen derart aufgebaute Fluidpumpen
nach Arteines Baukastenprinzips inbesonders einfacher
Weise variiert und an die jeweiligen Einsatzbedingungen
adaptiert werden. So kénnen bei geringen Belastungen
einzelne oder alle Bauteile, wie Gehause, Pumpenrad,
Rotor oder das zweite Lager aus Kunststoff hergestellt
und verwendet werden. Ferner kénnen diese Bauteile
beispielsweise bei hdheren thermischen Belastungen je
nach Bedarf durch Bauteile aus Metall oder Keramik er-
setzt werden. Hierdurch kénnen mittels des Baukasten-
prinzips verschiedenste Varianten der Fluidpumpen dar-
gestelltwerden. Nicht zuletzt auch durch die Vermeidung
eines Warmeeintrags bei der Fertigung der Fluidpumpe,
ist es moglich Kunststoffe fir die Bauteile zu verwenden.
[0012] Das zweite Lager kann einen Durchbruch zur
Aufnahme der Achse aufweisen. In diesem Fall kann das
zweite Lager bei der Montage in besonders einfacher
Weise auf die Achse aufgesteckt werden, wobei die Ach-
se dann durch den Durchbruch hindurchragen kann.
[0013] Fiir eine besonders zuverlassige Ubertragung
der Axialkrafte kann zudem vorgesehen sein, dass der
Durchbruch in axialer Richtung der Achse unterschied-
lich groRe Offnungsquerschnitte aufweist. Durch die un-
terschiedlich groBen Offnungsquerschnitte des Durch-
bruchs im zweiten Lager ist es mdglich eine in radialer
Richtung zur Achse wirkende Kraft vom zweiten Lager
auf das deformierbare Sperrelement auszulben. Hier-
durch kann erreicht werden, dass eine in das zweite La-
ger eingeleitete Axialkraft in eine radiale Kraft umgelenkt
wird und mittels dieser Radialkraft das deformierbare
Sperrelement in Richtung der Nut gedrickt wird. Je gro-
Rer folglich die vom Rotor Uiber das zweite Lager ausge-
Ubte Axialkraft ist, desto gréRer wird die radiale Antriebs-
kraft, welche das deformierbare Sperrelementin der Nut
halt. Ist der Durchbruch zudem kreisférmig ausgebildet,
kann sich das zweite Lager im verbauten Zustand am
deformierbaren Sperrlement selbstzentrieren. Wahrend
beispielsweise bei einem mit der Welle verschweillten
Anschlagring, wie er aus dem Stand der Technik bekannt
ist, der Nachteil besteht, dass dieser Anschlagring nicht
zentrisch auf der Achse sitzt und zudem durch den un-
gleichmaBigen Warmeeintrag des Schweissvorgangs in
einer zur Achse geneigten Position fixiert ist, ermdglicht
die vorliegende Erfindung eine Selbstzentrierung des
zweiten Lagers auf dem deformierbaren Sperrelement.
Gleichzeitig richtet sich die Lagerflache des zweiten La-
gers automatisch rechtwinklig zur Langsachse der Achse
aus.

[0014] Weiterhin kann das deformierbare Sperrele-
ment sogar Lageabweichungen des Pumpenrades kom-
pensieren, die durch Toleranzen zwischen dem ersten
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Lager und dem Pumpenrad hervorgerufen werden. Ist
beispielsweise aufgrund der Toleranzen die Mittelachse
Pumpenrads geringfiigig gegenulber der Achse geneigt,
so kann das zweite Lager diese Neigung uber das de-
formierbare Sperrelement ausgleichen.

[0015] Besonders glnstig ist es dabei, wenn der
Durchbruch als (stetiger bzw.) flachiger Ubergang zwi-
schen zwei unterschiedlich groRen und axial zueinander
beabstandeten Offnungsquerschnitten ausgefiihrt ist.
[0016] Bei einer weiteren besonders einfachen Aus-
fuhrungsform kann beispielsweise eine einfache Stufen-
bohrung vorgesehen sein, die einen gréReren und einen
kleineren Durchmesser in Axialrichtung (unmittelbar)
hintereinander aufweist. Vorzugsweise gehen die unter-
schiedlichen Durchmesser dabei Uber entsprechende
Verrundungen der Sprungkanten mdglichst sanft inein-
ander Uiber, um das deformierbare Sperrelement bei der
Montage nicht zu beschadigen und im verbauten Zu-
stand keine unnétig groflen Werkstoffspannungen im
Kontaktbereich zum zweiten Lager zu erzeugen.

[0017] WahIt man nun die Durchmesser so, dass die
Offnungsquerschnitte des Durchbruchs mit wachsen-
dem Abstand vom freien Ende weg kleiner werden, so
wachst die vom zweiten Lager in radialer Richtung auf
das Sperrelement ausgelibte Kraftkomponente an, wenn
das zweite Lager in Richtung des freien Endes bewegt
wird. Das System kann dadurch selbstklemmend bzw.
selbsthemmend ausgefihrt sein.

[0018] Es kann weiter vorgesehen sein, dass der
Durchbruch als konischer Bohrungsabschnitt ausgefihrt
ist. Hierbei liegt der Winkel des Konus zwischen 5° und
60°, vorzugsweise zwischen 10° und 50°, bezogen auf
die Langsachse der Achse bzw. bezogen auf die Zen-
trumsachse des Durchbruchs. Mittels eines Konus kann
die ausgelibte Axialkraft besonders effektiv in eine radi-
ale Kraft umgelenkt werden, um das deformierbare
Sperrelement in die Nut zu driicken.

[0019] Auf diese Weise kdnnen auch groRere Axial-
krafte problemlos aufgefangen werden.

[0020] Der Durchbruch kann als konischer Bohrungs-
abschnitt oder als Bohrung mit angeformter Fase aus-
gefiihrt sein, wobei sich die Fase bzw. der Konusbevor-
zugt von einer Stirnseite des zweiten Lagers bis hin zum
(kleinsten) Bohrungsabschnitt erstrecken kann. Eine sol-
che Fase bzw. solcher Konus ist fertigungstechnisch be-
sonders guinstig herstellbar und die Funktion entspricht
der des zuvor beschriebenen konischen Bohrungsab-
schnitts.

[0021] Fdr eine sichere und zuverlassige Fertigung ist
vorteilhafter Weise vorgesehen, dass die Achse an ihren
beiden Enden symmetrisch ausgestaltete und/oder an-
geordnete radiale umlaufende Nuten aufweist. Die so ge-
stalteten Achsen kdénnen damit in beiden Positionen, d.
h. wahlweise mit dem ersten Ende oder dem zweiten
Ende im Gehause fixiert werden, ohne dass es dadurch
zu einem Fertigungsfehler kommt. Die Achsen kénnen
in das Pumpengehause eingepresst, eingeklebt, einge-
schraubt und/oder eingespritzt werden. Hierzu stehen
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samtliche im Stand der Technik bekannte und geeignete
Fertigungsverfahren zu Verfiigung.

[0022] Um die Haltbarkeit des deformierbaren Sperre-
lements zu verbessern und/oder die Montage zu erleich-
tern, kann zudem in vorteilhafter Weise vorgesehen wer-
den, dass die Nut zumindest teilweise verrundete Kanten
aufweist. Die abgerundeten Kanten erleichtern die Mon-
tage (das zumindest teilweise Eindringen in die Nut) des
deformierbaren Sperrelements und verhindern Bescha-
digungen des Sperrelements durch scharfe Kanten.
Hierbei konnen wahlweise sdmtliche Kanten der Nut ver-
rundet sein oder auch nur solche mit denen das defor-
mierbare Sperrelement wahrend der Montage bezie-
hungsweise der Demontage in Kontakt gelangt.

[0023] Besonders glnstige deformierbare Eigen-
schaften erreicht man, wenn das Sperrelement zumin-
dest teilweise aus einem Elastomer besteht. Fiirden Ein-
satz in einem Heiz- und/oder Kihlkreislauf geeignete
Elastomere sind beispielsweise HNBR oder EPDM. Die-
se kénnen beispielsweise bei Achsen mit Durchmessern
von 3-10 mm und insbesondere bei Achsen mit Durch-
messern von 6-8 mm vorteilhaft eingesetzt werden.
[0024] Beianderen Ausfihrungsformender Erfindung,
insbesondere bei groReren Achsdurchmessern, kénnen
auch Sperrelemente aus Federstahl eingesetzt werden.
Solche Sperrelemente kdnnen beispielsweise aus einem
schraubenférmig gewundenen Draht dessen Windun-
gen aneinander anliegen, geformt sein. Ein solches
Sperrelement kann zur Montage in die Nut der Achse,
ahnlich einem Ring eines Schllsselbundes, temporar ra-
dial aufgeweitet werden, ohne dass dieses eine plasti-
sche Deformation erfahrt.

[0025] Ganz besonders gunstig ist es, wenn das
Sperrelement aus einem inkompressiblen Werkstoff be-
steht. Wahrend die Erfindung bereits mit kompressiblen
und geschaumten Elastomeren realisierbar ist, sofern
diese eine ausreichende Festigkeit bzw. Harte (z.B.
Shoreharte) aufweisen, ist es nochmals glinstiger, wenn
das gewahlte Elastomer inkompressibel ist. In diesem
Fall kann das deformierbare Sperrelementdurch die vom
zweiten Lager ausgelibten radialen Krafte besonders ef-
fektivin die Nut hinein bewegt werden und somit fiir einen
besonders sicheren Halt des zweiten Lagers auf der Ach-
se Sorge tragen.

[0026] Fir besonders langlebige Fluidpumpen ist bei
einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen-
den Erfindung vorgesehen, dass das zweite Lager aus
einem keramischen Werkstoff besteht. Das zweite Lager
kann somiteine besonders glatte und reibungsarme Kon-
taktstelle zum Rotor ausbilden. Die Kontaktstelle weist
neben dem niedrigen Reibungskoeffizienten gleichzeitig
eine besonders hohe Verschleil3festigkeit auf. Die so ge-
staltete Fluidpumpe ist daher besonders verschleilarm,
energiesparend und langlebig. Bei der Herstellung des
zweiten Lagers aus einem keramischen Werkstoff kann
neben der reibungsarmen Kontaktstelle zum Rotor zu-
satzlich eine Anlageflache, die im Kontakt mit dem de-
formierbaren Sperrelement steht, mit einer erhdhten
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Rauhigkeit gestaltet werden. Die erhéhte Oberflachen-
rauhigkeit zwischen dem deformierbaren Sperrelement
und dem zweiten Lager verhindert wahrend des laufen-
den Betriebs der Fluidpumpe ein unbeabsichtigtes Ver-
drehen des zweiten Lagers relativ zum deformierbaren
Sperrelement. Eine derartige dauerhafte Relativbewe-
gung zwischen beiden Bauteilen wiirde langfristig zu ei-
ner unnétigen Abnutzung somit einem vorzeitigen Ver-
schleild an einem der Bauteile oder sogar an beiden Bau-
teilen fihren. Dies kann damit jedoch zuverlassig verhin-
dert werden.

[0027] Beieiner weiteren besonders preiswerten Aus-
fuhrungsform ist vorgesehen, dass das zweite Lager aus
einem Kunststoffwerkstoff besteht. Dabei kommen als
Kunststoffwerkstoffe vorzugsweise Duroplast und Ther-
moplaste zur Anwendung. Insbesondere vorteilhaft kon-
nen unverstarkte Duroplaste, verstarkte Thermoplaste
oder duroplastgebundene Graphite fiir die vorliegenden
Erfindung eingesetzt werden. Solche Kunststoffwerk-
stoffe kdbnnen verwendet werden, wenn beispielsweise
nur geringe axiale Krafte abgestltzt werden missen.
[0028] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfihrungs-
form ist vorgesehen, dass das zweite Lager aus einem
metallischen Werkstoff besteht. Soll die Fluidpumpe bei-
spielsweise bei sehr hohen Temperaturen eingesetzt
werden, kann es vorteilhaft sein das zweite Lager aus
Metall zu fertigen. Metalle weisen eine héhere Harte als
Kunststoffe auf, sind temperaturbestandig und kénnen
gunstig zu zweiten Lagern verarbeitet werden. Dies kann
etwa durch Stanzen, spannende Verfahren oder dem
Sintern von Pulvermetallen geschehen. Alternativ kon-
nen die Metalle auch mittels einer Metall-Einspritz-Ver-
fahrens, auch bekannt als Metal-Injection-Moulding
(MIM) verarbeitet werden.

[0029] Metallische Werkstoffe haben zudem im unbe-
handelten Zustand eine relativ groBe Oberflachenrau-
higkeit, durch die eine unbeabsichtigte Relativbewegung
zwischen dem zweiten Lager und verformbarem Sperre-
lement vermieden wird.

[0030] Fuir eine zusatzliche Verhinderung dieser Re-
lativbewegung kann vorteilhafter Weise zwischen dem
zweiten Lager und dem Sperrelement eine Drehbremse
angeordnet sein. Eine solche Drehbremse kann bei-
spielsweise durch radial Stege auf der Anlageflache des
zweiten Lagers zum deformierbaren Sperrelement oder
durch gezielte Gratbildung oder Rauheiten an gestanz-
ten metallischen zweiten Lagern ausgebildet sein. Ne-
ben der Gratbildung besteht beim Stanzen auch die Mdg-
lichkeit Vertiefungen oder Ausklinkungen im Metall aus-
zubilden, die dann formschlissig in das dazu komple-
mentar geformte Sperrelement eingreifen und dadurch
als Drehbremse wirken. Hierdurch kann eine unbeab-
sichtigte Relativbewegung zwischen dem deformierba-
ren Sperrelement und dem zweiten Lager zuverlassig
vermieden werden.

[0031] Weiterhin tragt zur L6sung der genannten Auf-
gabenstellung ein Verfahren zur Herstellung einer Fluid-
pumpe, insbesondere einer Flissigkeitspumpe fiir einen
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Kuhl- und/oder Heizkreislauf eines Kraftfahrzeugs bei,
bei dem die Fluidpumpe einen ein Fligelrad aufweisen-
den Rotorbesitzt, derum eine drehfest angeordnete Ach-
se rotierbar ist. Das Verfahren zeichnet sich beispiels-
weise dadurch aus, dass die Achse mit ihrem ersten En-
de in einem Gehause der Pumpe fixiert wird, der Rotor
auf die Achse aufgeschoben wird, danach das zweite
Lager auf die Achse aufgeschoben wird, und (anschlie-
Rend bzw. spater) der Rotor und das zweite Lager durch
ein in eine Nut der Achse eingesetztes und deformierba-
res Sperrelement axial gesichert wird. GemaR dem vor-
geschlagenen Verfahren kann die Fluidpumpe beson-
ders einfach montiert und auch wieder demontiert wer-
den, da es lediglich erforderlich ist, das deformierbare
Sperrelement zu entnehmen, um die Ubrigen Bestand-
teile der Fluidpumpe demontieren zu kénnen.

[0032] Das Verfahren Iasst sich insbesondere mit der
hier vorgestellten Fluidpumpe realisieren und umge-
kehrt. Die Erlauterungen zu den Ausgestaltungen der
Fluidpumpe bzw. deren Montage kénnen hier ebenfalls
zur weiteren Spezifizierung des Verfahrens herangezo-
gen werden.

[0033] Die Erfindung sowie das technische Umfeld
werden nachfolgend anhand der Figuren naher erlautert.
Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren besonders
bevorzugte Ausfihrungsvarianten der Erfindung zeigen,
auf die sie jedoch nicht beschrankt ist. In der Zeichnung
zeigt:

Fig.1: eine schematische Schnittansicht einer erfin-
dungsgemafien Fluidpumpe;

Fig. 2: eine Schnittansicht durch ein zweites Lager
mit deformierbarem Sperrelement;

Fig. 3a:  eine erste Ausfiihrungsform eines zweiten
Lagers;

Fig. 3b:  eine zweite Ausfihrungsform eines zweiten
Lagers; und

Fig. 4: eine weitere erfindungsgemafle Ausfih-
rungsform mit verrundeter Nut.

[0034] InFigur1isteine erfindungsgemale Fluidpum-

pe 1 in einer axialen Schnittansicht dargestellt. Die Flu-
idpumpe 1 umfasst ein Pumpengehause 2 mit einem Zu-
laufstutzen 3 und einem Ablaufstutzen 4 auf. In dem
Pumpengehause 2 ist ein Stator 5 angeordnet, der durch
eine Wand bzw. eine Haube 6 vom fliissigkeitsfiihrenden
Bereich der Fluidpumpe 1 getrennt ist. In der Haube 6
ist eine Achse 7 feststehend montiert. Auf der Achse 7
ist ein Rotor 8 montiert, der mit einem Fliigelrad 9 ver-
bunden ist und mittels eines ersten Lagers 10 in radialer
Richtung zur Achse 7 gelagert und gefiihrt ist. Wahrend
des Betriebs der Fluidpumpe 1 wird Fluid Gber den Zu-
laufstutzen 3 angesaugtund durch die rotierenden Fliigel
des Fliigelrads 9 in Richtung des Ablaufstutzens 4 um-
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gelenkt. Dabei erzeugt das Fliigelrad 9 eine Axialkraft in
Richtung des Pfeils 11. Zur Aufnahme der Axialkraft und
deren Abstltzung ist ein zweites Lager 12 auf der Achse
7 angeordnet. Das zweite Lager 12 ist scheibenférmig
ausgebildet und dient zur axialen Lagerung des Flugel-
rads 9 und gleichzeitig zur Einleitung der Axialkraft in die
Achse 7. Hierzu ist ein deformierbares Sperrelement 13
an einem freien Ende 15 der Achse 7 in einer Nut 14
vorgesehen. Das deformierbare Sperrelement 13 ist bei
der gezeigten Ausfiihrungsform als O-Ring ausgebildet,
der in die obere Nut 14 eingesetzt ist und einen hohen
Reibwert gegeniiber der Achse 7 und dem zweiten Lager
12 besitzt. Die Achse 7 kann gegeniiberliegend am mon-
tierten Ende 23 eine weitere Nut aufweisen, Uber die die
Achse 7 in der Haube 6 gesichert ist, wobei die beiden
Nuten gleich ausgefiihrt sein kénnen.

[0035] Gut erkennbar ist hierbei, dass die Achse 7
symmetrisch ausgebildet ist und Gber zwei umlaufende
Nuten 14 verfiigt, sodass ein falsch positionierter Einbau
der Achse 7 nicht moglich ist.

[0036] Die Figur 2 zeigt eine vergroRerte Darstellung
einer anderen erfindungsgemafien Ausfihrungsform,
bei der die Achse 7 eine konisch bzw. trapezférmig zu-
laufende Nut 14 aufweist. In der Nut 14 ist das deformier-
bare Sperrelement 13 eingesetzt, dass als elastomerer
O-Ring ausgebildet ist. Das Fliigelrad 9 ibt Giber das ers-
te Lager 10 eine Axialkraft (Pfeil 11) auf das zweite Lager
12 aus. Das zweite Lager 12 ist ringférmig gestaltet und
weist einen zylindrischen Bohrungsabschnitt 16, einen
konischen Bohrungsabschnitt17 und eine Oberkante 18
auf. Der zylindrische Bohrungsabschnitt 16 und der ko-
nische Bohrungsabschnitt 17 bilden einen Durchbruch
19 durch den die Achse 7 hindurch ragt. Wird nun das
zweite Lager 12 aufgrund der Axialkraft in Richtung des
Pfeils 11 bewegt, gelangt zunachst der konische Boh-
rungsabschnitt 17 in Anlage zu dem deformierbaren
Sperrelement 13.

[0037] Mitdem Erreichen dieses Kontaktzustands wird
die Axialkraft iber den konischen Bohrungsabschnitt 17
in eine rechtwinklig dazu wirkende radiale Richtung um-
gelenkt und presst das deformierbare Sperrelement 13
mit zunehmender Bewegung des zweiten Lagers 12 in
Richtung des Pfeils 11 in radialer Richtung in die Nut 14.
Je grofRer folglich die Axialkraft ist, desto grofRer wird die
Haltekraft des in die Nut 14 eingepressten Sperrelements
13. Da das deformierbare Sperrelement 13 als inkomp-
ressibler O-Ring ausgebildet ist, und die Querschnitts-
flache des O-Rings groRer als die der zugehdérigen Nut
14 ist, verbleibt im verbauten Zustand stets ein Uber-
stand des O-Rings uber die Nut 14 Gber welchen die
axialen Krafte des Flligelrads 9 in die Achse 7 eingeleitet
werden kénnen.

[0038] In Figur 3a ist eine weitere erfindungsgemalfie
Ausfihrungsform eines zweiten Lagers 12 in einer teil-
weisen axialen Schnittdarstellung gezeigt. Das zweite
Lager 12 ist wiederum ringférmig mit einem Durchbruch
19 ausgebildet und umschlie3t die Achse 7. Zwischen
der Achse 7 und dem zweiten Lager 12 wird ein defor-
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mierbares Sperrelement 13 vom zweiten Lager 12 in ra-
dialer Richtung 20 in die Nut 14 gepresst. Der Durchbruch
19 ist bei dieser Ausfiihrungsform als konischer Boh-
rungsabschnitt 16 ausgefiihrt. Der verwendete Konus ist
mit einem Winkel 22 in Richtung des freien Endes 15
gedffnet. Dies bedeutet, dass ein Offnungsquerschnitt
des Durchbruchs 19im Bereich der Oberkante 18 grof3er
ist als der Offnungsquerschnitt des Durchbruchs 19 im
Bereich einer Unterkante 21. Der Offnungsquerschnitt
wird dabei in einer Ebene betrachtet, deren normalen
Richtung parallel zur Langsachse der Achse 7 ausge-
richtet ist. Im Sinne der mdglichst einfachen Montage
kann der Durchbruch 19 im Bereich der Unterkante 21
ein leichtes Ubermal gegeniiber der Achse 7 aufweisen.
Dieses Ubermal erleichtert das Aufstecken des zweiten
Lagers auf die Achse 7 und kann Uber den Toleranzaus-
gleich des deformierbaren Sperrelements 13 ausgegli-
chen werden.

[0039] Die Figur 3b zeigt eine weitere Ausfiihrungs-
form bei der das zweite Lager 12 einen Durchbruch 19
aufweist, der im unteren Bereich als zylindrischer Boh-
rungsabschnitt 16 ausgefiihrt ist. Dieser zylindrische
Bohrungsabschnitt 16 endet jedoch vor dem Erreichen
der Oberkante 18, wobei zur Uberwindung eines Durch-
messersprungs vom kleineren Durchmesser im Bereich
der Unterkante 21 auf den gréReren Durchmesser im
Bereich der Oberkante 18 ein freigeformter flachiger, bei-
spielsweise kalottenférmiger Ubergang vorgesehen ist,
der so konturiert ist, dass das Sperrelement 13 von die-
sem eng umschlossen wird und mit zunehmender Be-
wegung des zweiten Lagers 12 in Richtung des Pfeils 11
in die Nut 14 verpresst wird.

[0040] SchlieBlichistin Figur4 noch eine Ausfiihrungs-
form dargestellt, bei der die Nut 14 verrundete Kanten
besitzt. Die Kanten sind dabei mit einem Radius R ver-
rundet, sodass eine Montage bzw. Demontage des
Sperrelements 13 einfach und beschadigungsfrei erfol-
gen kann.

Bezugszeichenliste
[0041]

Fluidpumpe
Pumpengehause
Zulaufstutzen
Ablaufstutzen
Stator
Haube
Achse
Rotor

9 Flugelrad
10  erstes Lager
11 Pfell

12  zweites Lager
13  Sperrelement
14 Nut

15 freies Ende
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16  zylindrischer Bohrungsabschnitt
17  konischer Bohrungsabschnitt
18  Oberkante

19  Durchbruch

20 radiale Richtung

21 Unterkante

22 Winkel

23  montiertes Ende

R  Radius

Patentanspriiche

1. Fluidpumpe (1) mit einem elektrischen Antrieb, ins-
besondere eine Fluidpumpe (1) fir einen Kiihl-
und/oder Heizkreislauf eines Kraftfahrzeugs, mit ei-
nem Stator (5), einer miteinem Pumpengehause (2)
verbundenen Achse (7) und einem auf der Achse (7)
angeordneten Rotor (8), der ein Fliigelrad (9) auf-
weist und mittels eines radial wirkenden ersten La-
gers (10) auf der Achse (7) gelagert ist, wobei die
Achse (7), der Stator (5) und der Rotor (8) im Pum-
pengehause (2) angeordnet sind und die Achse (7)
an einem freien Ende (15) eine umlaufende Nut (14)
aufweist, wobei in der Nut (14) ein deformierbares
Sperrelement (13) und zwischen dem Sperrelement
(13) und dem Rotor (8) ein axial wirkendes zweites
Lager (12) fir den Rotor (8) angeordnet ist, und wo-
bei das zweite Lager (12) dazu ausgebildet ist, eine
vom Rotor (8) erzeugte axial wirkende Kraft (11) iber
das deformierbare Sperrelement (13) in die Achse
(7) einzuleiten.

2. Fluidpumpe (1) nach Anspruch 1, wobei das zweite
Lager (12) einen Durchbruch (19) zur Aufnahme der
drehfesten Achse (7) aufweist und der Durchbruch
(19) Uber dessen Verlauf entlang der axialen Rich-
tung der Achse (7) unterschiedlich groke Offnungs-
querschnitte aufweist.

3. Fluidpumpe (1) nach Anspruch 2, wobei die Off-
nungsquerschnitte des Durchbruchs (19) mit wach-
sendem Abstand vom freien Ende (15) kleiner wer-
den.

4. Fluidpumpe (1) nach einem der Anspriiche 2 oder
3, wobei der Durchbruch als konischer Bohrungsab-
schnitt (16) ausgefihrt ist.

5. Fluidpumpe (1) nach einem dervorhergehenden An-
spriiche, wobei das Sperrelement (13) zumindest
teilweise aus einem Elastomer besteht.

6. Fluidpumpe (1) nach einem dervorhergehenden An-
spriiche, wobei das Sperrelement (13) aus einem
inkompressiblen Werkstoff besteht.
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Fluidpumpe (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das zweite Lager (12) aus einem ke-
ramischen Werkstoff besteht.

Fluidpumpe (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das zweite Lager (12) aus einem
Kunststoffwerkstoff besteht.

Fluidpumpe (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobeidas zweite Lager (12) aus einem me-
tallischen Werkstoff besteht.

Fluidpumpe (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei zwischen dem zweiten Lager (12)
und dem Sperrelement (13) eine Drehbremse ange-
ordnet ist.

Verfahren zur Herstellung einer Fluidpumpe (1), wo-
bei die Fluidpumpe (1) einen ein Flligelrad aufwei-
senden Rotor besitzt, der um eine drehfest angeord-
nete Achse rotierbar ist, wobei die Achse mit ihrem
ersten Ende in einem Gehause der Pumpe fixiert
wird, der Rotor (8) auf die Achse aufgeschoben wird,
danach das zweite Lager auf die Achse aufgescho-
ben wird, und anschlieend der Rotor (8) und das
zweite Lager durch ein in eine Nut der Achse einge-
setztes und deformierbares Sperrelement axial ge-
sichert wird.
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