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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania proszku dla powtok tytanowo — miedzianych
o wiasciwosciach bakteriobdjczych.

Rozwigzanie bedace przedmiotem wynalazku przeznaczone jest na newralgiczne powierzchnie
elementéw mebli i akcesoriow stosowanych w placéwkach medycznych oraz elementy wyposazanie
innych miejsc uzytecznosci publiczne;.

Znane jest rozwigzanie pt.: ,Antimicrobial powder coating” (JPH10168346; AO01N25/10;
AO01N59/16; A01N59/20; C09D5/03; C09D5/14; C09D7/12) dotyczgce termoutwardzalnych powiok
przeciwdrobnoustrojowych zawierajgcych drobne czastki, o $redniej wielkosci czgstek sktadnika prze-
ciwbakteryjnego metalu, na przyktad srebra lub miedzi, mniejszej bgdz réwnej 500 nm utwardzonych
z dodatkiem zywicy akrylowej lub poliestrowe;j.

Znane jest rozwigzanie pt.: ,Antimicrobial coating composition and coating film” (JPH07150075,
C09D201/00; C09D5/14; C09D5/16; C09D7/12), dotyczace mieszanek lub zwigzkéw chemicznych po-
wstajgcych z metalicznych czastek o wiasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych i tlenkéw nieorganicz-
nych przeznaczonych do zastosowan w Srodkach btonotwérczych.

Znane jest réwniez rozwigzanie pt.: ,Antimicrobial powders and method for making same”
(EP0333118, AOTN25/12; AO1N59/16; AOTN59/20; C01G23/00; C03C14/00; C08K9/12; C09D5/14) do-
tyczgce proszkéw otrzymywanych z potgczenia przeciwdrobnoustrojowego metalu takiego jak miedz,
cynk i ich stopy z uwodornionym tleniem tytanu lub tlenkiem tytanu w procesie bezpragdowego osadza-
nia, naparowywania plazmowego oraz mieszania i redukcji termiczne;.

Istotg wynalazku jest sposéb wytwarzania proszku dla powtok tytanowo — miedzianych o wtasci-
wosciach bakteriobdjczych, charakteryzujgcy sie tym, ze mieszanine proszku wodorku tytanu i 20-30%
wagowych proszku miedzi zalewa sie acetonem do catkowitego przykrycia mieszaniny i poddaje sie
ucieraniu w czasie 10 minut, nastepnie suszy, po czym do tak wysuszonej mieszaniny dodaje sie pozo-
state 70-80% wagowych proszku miedzi, miesza sie cato$¢ w mieszalniku w typu Y w czasie 1—4 go-
dziny, a nastepnie poddaje sie rozktadowi termicznemu w przeptukanym trzykrotnie argonem piecu ru-
rowym, w ktérym to rozktad prowadzi sie w przeptywie argonu w temperaturze od 400°C do 700°C
w czasie od 30 do 120 minut.

Rozktad termiczny prowadzi sie w przeptywie argonu w ilosci 1—4 I/min i korzystnie w temperatu-
rze 600°C. Rozktad termiczny prowadzi sie korzystnie w czasie 60 minut.

W wyniku wynalazku powstaje proszek o morfologii ziaren umozliwiajgcej zastosowanie go do
wytworzenia powtok tytanowo — miedzianych o wtasciwosciach bakteriobdjczych.

Istotnym elementem wplywajgcym na efektywnos$¢ potgczenia ziaren obu proszkéw jest wstepne
przygotowanie proszku miedzi, mianowicie zredukowanie warstwy tlenowej obecnej na powierzchni zia-
ren proszku w procesie rozktadu termicznego.

Sumaryczna zawarto$¢ obu metali, wynika z ilosci proszku miedzi i zastosowanego wodorku
tytanu.

Tak wytworzony proszek stanowi materiat powtokotwoérczy uzywany do wytworzenia powtok
o wiasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych. Powioka wykazuje przeciwbakteryjne dziatanie wzgledem
szczepOw bakterii takich jak: Staphylococcus aureus, Escherichia coli czy Pseudomonas aeruginosa.

Wedtug sposobu uzyskano proszek Cu-Ti pokryty warstwg tytanu i poddano obserwacjom mikro-
skopowym i analizie sktadu chemicznego w mikroobszarach, co obrazuje Fig. 1 przedstawiajgca mikro-
strukture proszku Cu15Ti wytworzonego wedtug sposobu i Fig. 2 przedstawia analize chemiczng
w mikroobszarach zaznaczonych na Fig. 1.

Sposdb przedstawiono w przyktadzie realizacji.

Proszek uzyskiwany jest z potaczenia sferycznego proszku miedzi o wielko$ci ziaren 45-100 pm,
korzystnie 47-75 pm z proszkiem wodorku tytanu TiH2 o uziarnieniu ponizej 45 um.

Sferyczny proszek miedzi o wielko$ci ziaren od 45—-100 um, w iloSci 850 g poddano procesowi
redukcji w piecu rurowym. Proszek nagrzewano piecem, z szybkos$cig nagrzewania 20°/min. do tempe-
ratury 350°C. Nastepnie w temperaturze 350°C przetrzymywano proszek w czasie 1 godziny. W czasie
nagrzewania i przetrzymywania stosowano przeptyw wodoru w ilosci 2 I/min. Proszek studzono w at-
mosferze argonu. Z wystudzonego proszku miedzi w ilosci 250 g i 156 g proszku wodorku tytanu
0 uziarnieniu ponizej 45 um przygotowano zaprawe. Zaprawa przygotowywana zostata z catego proszku
wodorku tytanu i z 20-30% wagowych proszku miedzi. Mieszanine proszkéw zalano acetonem w iloSci
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do catkowitego przykrycia proszku i poddano ucieraniu w czasie 10 minut. Nastepnie mieszanina su-
szona jest na powietrzu. Podczas suszenia zaprawa jest mieszana mieszadtem mechanicznym. Po wy-
suszeniu mieszanka przesiewana jest przez sito o rozmiarze oczek mniejszym bgdz rownym 100 um.

Nastepnie wysuszong zaprawe miesza sie z pozostatym proszkiem miedzi i poddaje procesowi
mieszania w mieszalniku typu Y w czasie 1—4 godziny.

Mieszalnie proszku i zaprawy umieszcza sie w piecu rurowym i nagrzewa do temperatury 600°C
w czasie 1 godziny. Nastepnie mieszanina przetrzymywana jest w temperaturze 800°C w czasie 1 go-
dziny. Nastepnie wsad przesuwany jest do chtodnicy pieca gdzie jest studzony. Okres chtodzenia od
temperatury rozktadu 600°C do temperatury otoczenia wynosit 45-80 minut. Etap nagrzewania, prze-
trzymywania i studzenia prowadzony byt w atmosferze ochronnej w argonie.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania proszku dla powtok tytanowo — miedzianych o wtasciwos$ciach bakterio-
béjczych, znamienny tym, ze mieszanine proszku wodorku tytanu i 20-30% wagowych
proszku miedzi zalewa sie acetonem do catkowitego przykrycia mieszaniny i poddaje sie ucie-
raniu w czasie 10 minut, nastepnie suszy, po czym do tak wysuszonej mieszaniny dodaje sie
pozostate 70-80% wagowych proszku miedzi, miesza sie cato$¢ w mieszalniku typu Y w cza-
sie 1-4 godziny, a nastepnie poddaje sie rozktadowi termicznemu w przeptukanym trzykrotnie
argonem piecu rurowym, w ktérym to rozktad prowadzi sie w przeptywie argonu w temperatu-
rze od 400°C do 700°C w czasie od 30 do 120 minut.

2. Sposo6b wytwarzania proszku miedzi wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozktad termiczny
prowadzi sie w przeptywie argonu w ilosci 1—4 I/min.

3. Sposdb wytwarzania proszku miedzi wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozktad termiczny
prowadzi sie korzystnie w temperaturze 600°C.

4. Sposob wytwarzania proszku miedzi wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozktad termiczny
prowadzi sie korzystnie w czasie 60 minut.
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Rysunki

Fig. 1
Obszar | Cu, % wag | Ti, % wag
Punkt1 | 99.5 0.5
Punkt2 | 83.1 16.9
Punkt 3 | 95.1 4.9
Punkt 4 | 98.8 1.2

Fig. 2




