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Foreliggende oppfinnelse gjelder et optisk element for a reflektere og/eller
avbaye lysstraler som trenger inn i elementet og atter lgper ut fra dette, hvorved
da avbayningen eller refleksjonen finner sted ved hjelp av totalrefleksjon.

Et optisk element av denne art er for eksempel beskrevet i DE 199 23 225
A1 samt vist i fig. 7. Dette kjente optiske element 100 bestar av en plateformet
basisdel 101, som pa sin overside er pafart flere mikroprismer 102, som smalner
av under dannelse av innsnitt 103 som utgar fra prismergttene. Denne form av
mikroprismer 102 er slik at lysstraler som trenger inn i disse fra oversiden, totalre-
flekteres fra deres sidevegger 104, hvilket har til felge at de lysstraler som da for-
later den hovedsakelig glatte lysutlgpsside 105 av det optiske element 100, bare
forlater dette innenfor et bestemt vinkelomrade. Pa grunn av denne begrensning
av lysutlgpsvinkelen, vil det lys som trer ut fra dette optiske element 100 av en
betrakter bli oppfattet som avblendet.

En avblending finner imidlertid bare sted for slike lysstraler som trer inn
giennom oversiden av mikroprismene 102. Lys som derimot ferst lgper inn i inn-
snittene 103 og pa en eller annen mate senere lgper inn i det optiske element 101,
blir da ikke avblendet ved totalrefleksjonen og er derfor ikke gnsket. Av denne
grunn er det ved det viste kjente optiske element i tillegg benyttet et avdeknings-
element i form av et gitter 106, som da plasseres pa oversiden av det optiske ele-
ment 100 og oppviser lysgjennomtrengelige omrader 107 sa vel som lysabsorber-
ende eller reflekterende partier 108. Anordningen av de lysgjennomtrengbare og
lysabsorberende element 107 og 108 tilsvarer da anordningen av mikroprismene
102 og innsnittene 103, slik at derved et lysinnlap i innsnittene 103 forhindres. Pa
denne mate sikres det at utelukkende avblendet lys forlater det optiske element
100 pa sin lysutlepsside 105.

Fremstilling og anordning av et slikt gitter 106 er imidlertid bare da mulig nar
avstandene mellom mikroprismene 102 er tilstrekkelig stor, altsa for eksempel lig-
ger i millimeter- eller centimeter-omradet. Den foreliggende tendens gar imidlertid i
en slik retning at mikroprismene selv og derved ogsa avstanden mellom disse, blir
mindre. Derved blir det imidlertid stadig vanskeligere a fremstille og anordne et til-
pasningsne@yaktig avdekningsgitter, saerlig pa grunn av det forhold at under opp-
varming, vil toleranser kunne gjare seg gjeldende i en slik sterk grad at avdek-

ningsfunksjonen forhindres.
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Et lignende problem gir seg ogsa til kjenne ved et kjent lyselement fra
US 6.092.904. Dette bestar da av et flatt gjennomsiktig lysledende legeme som pa
en flateside oppviser en prismeaktig struktur, som da skal kople lysstraler under
totalrefleksjon ut fra det lysledende element. For & muliggjere totalrefleksjon er det
lysledende legeme pa den side som oppviser prismestruktur, tildekket av et sakalt
kompensasjonslegeme, som da oppviser en komplementaer form i forhold til pris-
mestrukturen og ved hjelp av avstandsholdere er anordnet litt forskjevet i forhold til
det lysledende legeme. Derunder vil det mellom det lysledende legeme og kom-
pensasjonslegemet bli dannet en tynn spalte, som da muliggjer totalrefleksjon pa
sideflatene av prismene. Avstandsholderne er herunder enten separate elementer
som paferes fer rammefgyningen mellom det lysledende legeme og kompensa-
sjonslegemet, eller blir allerede ved fremstillingen av kompensasjonslegemet, som
for eksempel kan fremstilles ved en spraytest@pningsprosess, formtilpasset til
dette.

Ogsa ved dette kjente lysledende element er det for & oppna totalrefleksjon
av vesentlig betydning, at det lysledende legeme og kompensasjonslegemet er
tilpasningsneyaktig avstemt i forhold til hverandre. Hvis dette ikke er tilfelle, sa kan
opprettelse av den ngdvendige spalte for totalrefleksjon ikke lenger sikres og det
lysledende elements optiske egenskaper blir da forringet. Videre foreligger imidler-
tid det problem at en tilpasningsn@yaktig fremstilling av lyslederlegemet og kom-
pensasjonslegemet blir stadig vanskeligere og mer komplisert jo mindre prisme-
struktur som velges.

Fra DE 196 37 199 A1 er det videre kjent at det frie rom som befinner seg
mellom to totalreflekterende flater utfyllies med et skillemateriale i pulverform. Det-
te skillemateriale hindrer da at de to reflekterende flater under fremstilling av lysav-
beyningselementet kommer i umiddelbar beragring med hverandre, men er likevel
problematisk for den senere anvendelse av lysavbgyningselementet. Sdledes ma
det frie rom som er utfylt med skillemateriale senere atter avdekkes for derved a
hindre at vedkommende skillemateriale senere atter faller ut. Videre danner dette
skillemateriale i pulverform ogsa ikke noe homogent lysugjennomtrengelig legeme
som ikke vil kunne fullstendig hindre en lysinntrengning i lysavbgyningselementets
innsnittsspalter.
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Det er derfor et formal for foreliggende oppfinnelse a frembringe en enklere
og kostnadsgunstigere mulighet hvorved lysinnlgp i innsnittene forhindres. Saerlig
skal det da sikres at det n@dvendige frie rom ved siden av refleksjonsflatene for a
oppna totalrefleksjon, opprettes pa palitelig mate. Likeledes skal det frembringes
en viss beskyttelse for den gmtalige overflate at mikroprismene.

Dette formal oppnas ved hjelp av et optisk element som oppviser de saer-
trekk som er angitt i patentkrav 1. Et element utmerker seg da ved at det bestar av
et giennomsiktig grunnlegeme som for dannelse av refleksjonsflater struktureres
og formes pa en slik mate at i det minste en del av de lysstraler som trer ut fra det
giennomsiktige grunnlegeme og refleksjonsflatene, totalreflekteres. Videre er det
anordnet minst ett avdekningslegeme bak refleksjonsflatene, hvorunder reflek-
sjonsflatene og de tilvendte flater til disse pa vedkommende ett eller flere avdek-
ningslegemer, er tilpasset til hverandre pa en slik mate at det mellom disse dan-
nes en tynn spalte eller utelukkende foreligger punktkontakter, hvorved vedkom-
mende avdekningslegeme eller -legemer i henhold til oppfinnelsen pafares grunn-
legemet i flytende tilstand.

Problemlgsningen i henhold til oppfinnelsen bestar saledes analogt med
US 6.092.904 farst og fremst i at innsnittsapningene ikke tildekkes med et gitter,
men i stedet for dette i det minste de flater som benyttes for totalrefleksjon tildek-
kes og da pa en slik mate at det da hovedsakelig forblir en tynn avstandsspalte.
Pa grunn av denne spalte mellom refleksjonsflatene og tildekningslegemet blir det
da sikret at den @nskede totalrefleksjon ogsa fremdeles opptrer. Utover dette opp-
rettes ved tildekningen en beskyttelse som hindrer en oppripning eller nedsmus-
ning av refleksjonsflatene.

| henhold til foreliggende oppfinnelse finner saledes tildekningen av reflek-
sjonsplatene sted pa en vesentlig enklere mate ved at vedkommende tildeknings-
legeme eller —legemer pafares grunnlegemet i flytende tilstand. Herunder ber det
betraktes at materialet i det gjennomsiktige grunnlegeme ikke reagerer med av-
dekningsmaterialet, da det ellers ville kunne opptre forbindelser med store flater
mellom det gjennomsiktige legemet og tildekningsmaterialet pa refleksjonsflatene,
med den fglge at evnen til totalrefleksjon gar tapt. Hvis det derimot anvendes
egnede materialer, sa oppstar automatisk en mikroskopisk spalte som fremhever
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totalrefleksjon. For eksempel kan for det tilfelle det gjennomsiktige grunnlegemet
bestar av polymetylmetakrylat (PMMA), kan polyoksymetylen (POM) eller polypro-
pylen (PP) anvendes som tildekningsmateriale.

Oppfinnelsen gjelder ogsa en fremgangsmate som fremgar av patentkrav
16, som da ogsa medfarer de fordeler som er angitt ovenfor.

Videreutviklinger av oppfinnelsen er gjenstand for de angitte underkrav.

Da kan det for det tilfelle at grunnlegemet er dannet av en platelignende
basisdel med mikroprismer, det hele vaere utfgrt slik at ikke bare refleksjonsflatene
skal tildekkes, men allment de dannede innsnitt mellom mikroprismene skal utfyl-
les med et tildekningslegeme, for derved a hindre lystilfarsel. Dette kan saerlig
enkelt giennomferes nar i det minste tildekningsmaterialet bestar av plastmateri-
ale, da i dette tilfelle den flytende tilstand pa enkel mate kan frembringes, for eks-
empel ved hjelp av spreytestapning.

I henhold til en videreutvikling eller en ytterligere utfgrelsesform av oppfin-
nelsen, kan oversiden av mikroprismene vaere dekket med en ytterligere gjennom-
skinnelig plate, som da kan besta av samme materiale som grunnlegemet og veere
forbundet med dette til & danne et stykke. Dette kan da oppnas ved at det etter
ifyllingen av innsnittene med tildekningsmateriale, et ytterligere materialsjikt pafe-
res det giennomskinnelige grunnlegemet, og som da danner en forbindelse med
mikroprismene, men imidlertid ikke inngar i tildekningslegemene. Et slikt oppbyg-
get optisk element har som szertrekk at nar det oppviser formen av en plate eller
skive, fortrinnsvis egnet for et sideveis eller smalsidig lysinnlgp samt et lysutlap
rettet pa tvers av dette, saerlig forskjevet hovedsakelig nitti grader, og som da ved
en skive eller plate vil veere bredsidet anordnet.

Det kjente optiske element som er angitt i fig. 7 tiener som sakalt lysleder-
element, hvorved lyset fra en lyskilde trer inn over en lysinnigpsflate inn i elemen-
tet og atter forlater dette over en lysutigpsflate. Utover dette kan et slikt element
ved en egnet utfgrelse av mikroprismene, ogsa anvendes som reflektor, hvor da
lysinnlgpsflaten og lysutigpsflaten utgjeres av en og samme flate og totalrefleksjon
finner sted pa de rett overfor liggende mikroprismer. Ogsa i dette tilfelle er over-
dekningen av refleksjonsflatene med tildekningsmateriale i henhold til oppfinnel-
sen en fordel, da de felsomme refleksjonsflater derved beskyttes mot pavirkning
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utenfra. Her foreligger det da mulighet for a dekke til hele den side av det gjen-
nomskinnelige grunnlegemet som oppviser mikroprismer med tildeknings-
materiale.

Utover dette kan tildekningsmateriale benyttes til & meddele reflektoren den
nadvendige stabilitet, i den utstrekning det gjennomskinnelige grunnlegeme selv
oppviser tilstrekkelige stabilitetsegenskaper. Det foreligger for eksempel en mulig-
het til 8 danne det gjennomskinnelige grunnlegemet ved hjelp av en fleksibel folie,
som da pa den ene side oppviser en mikroprismestruktur. Hvis folien bringes til en
reflektortilsvarende form og deretter dekkes med tildekningsmateriale, vil reflekto-
ren etter avstivning ved hjelp av avdekningsmateriale oppvise tilstrekkelig stabili-
tet. Ved dette foreligger det mulighet for ogsa a fremstille kompliserte reflektorfor-
mer pa enkel og rask mate.

Endelig kan det optiske element i henhold til oppfinnelsen ogsa fremstilles
pa en slik mate at det inne i det gjennomskinnelige grunnlegeme er anordnet en
lyskilde, for eksempel en lysemitterende diode. Ved hjelp av det gjennomskinne-
lige grunnilegemet dannes det da en reflektor som utelukkende ved hjelp av total-
refleksjon samier det utsendte lys fra lyskilden til en lysbunt.

| det felgende vil oppfinnelsen bli naermere forklart under henvisning til de
vedfeyde tegninger, hvorpa:

fig. 1 viser et farste utfarelseseksempel pa et optisk element i henhold til
oppfinnelsen,

fig. 2 viser en vid utvikling av det viste optiske element i fig. 1 eller et andre
utferelseseksempel pa det optiske element,

fig. 2a viser en ytterende av det optiske element i henhold til fig. 2 og som
er ferdiggjort til a utgjere en lampe,

fig. 3 viser et ytterligere utfarelseseksempel pa et optisk element i henhold
til oppfinnelsen, og som da tjener som reflektor,

fig. 4a-d viser de enkelte prosesstrinn i en fremgangsmate for fremstilling av
en reflektor i henhold til oppfinnelsen,

fig. 5 viser et ytterligere utfgrelseseksempel pa et optisk element i henhold
til oppfinnelsen og for & danne en lysdiodeanordning,

fig. 6 viser et ytterligere utfarelseseksempel pa et optisk element i henhold
til oppfinnelsen og som er utfart for & samle lyset fra en lysdiode i en lysbunt, og

fig. 7 viser et kjent optisk element.
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Det ferste utfarelseseksempel for det optiske element 1 i henhold til oppfin-
nelsen og som er vist i fig. 1, tilsvarer det kjente optiske element som er vist i
fig. 7. Det bestar likeledes av et gjennomskinnelig grunnlegeme 2 som er dannet
av en platelignende basisdel 3, hvis underside 4 danner lysutlgpsflaten for det
optiske element 1. Pa den side av basisdelen 3 som ligger motsatt lysutlepsdelen
4, befinner det seg flere mikroprismer 5, som smailner av i retning bort fra sin
grunnflate, slik at det mellom mikroprismene 5 dannes innsnitt 6 eller riller.

Arbeidsfunksjonen for mikroprismene 5 bestar da i at en lysstrale som trer
inn pa oversiden 7 av det gjennomsiktige grunniegeme vil forlate lysutlgpsflaten 4 i
en retning innenfor et forut fastlagt vinkelomrade. Denne lysinnretting finner her-
under sted ved hjelp av total refleksjon av mikroprismenes sideflater 8, slik dette
som eksempel er angitt ved lysstralen L1. For dette formal bestar det gjennom-
skinnelige grunnlegeme 2 av et materiale med en brytningsindeks som er stagrre
enn brytningsindeks for luft. Disse to brytningsindekser bestemmer da en total re-
fleksjonsvinkel, slik at de lysstraler som ligger an til 4 forlate grunnlegemet 2 under
en viss vinkel som er starre enn totalrefleksjonsvinkelen, vil bli reflektert.

Totalrefleksjonen pa ensket mate i henhold til arbeidsfunksjonen for det
optiske element 1 finner imidlertid bare sted for lysstraler som trenger inn i grunn-
legemet 2 gjennom oversiden 7 av mikroprismene 5. Av denne grunn ma det hind-
res at lysstraler ogsa vil veere i stand til a trenge inn i grunnlegemet 2 gjennom de
innsnitt 6 som befinner seg mellom mikroprismene 5. | motsetning til det kjente
optiske element som er angitt i fig. 7, er intet avdekningsnett anordnet, men i ste-
det for dette blir i det viste utfarelseseksempel i henhold til oppfinnelsen som er
angitt i fig. 1, innsnittene 6 fullstendig utfylt av tildekningslegemer 9. Materialet i til-
dekningslegemet 9 er i det foreliggende utferelseseksempel utfart reflekterende,
slik at lysstraler som faller inn pa dette materiale reflekteres, slik det f.eks. er til-
felle med den angitte lysstrale L2.

Tildekningslegemene 9 danner utover dette en beskyttelse for refleksjons-
flatene 8 pa mikroprismene 5, saledes at det ikke foreligger noen fare for at disse
vil kunne nedsmusses eller oppripes. | henhold til oppfinnelsen bestar imidlertid
tildekningslegemene 9 av et materiale som ikke kan forbinde seg med materialet i
grunniegemet 2 eller eventuelt bare danner punktkontakter. Fortrinnsvis bestar
grunnlegemet 2 pa den ene side og tildekningslegemene 9 pa den annen side, av
forskjellige materialer, eller av materialer med forskijellige lysbrytningsindekser.
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Derved opptrer det en mikroskopisk mellomromsspalte 10 mellom sideveggene av
grunnlegemet 2 og tildekningslegemene 9, som da sikrer at den totalrefleksjons-
vinkel som foreligger mellom grunniegemet 2 og luft, forblir uforandret. Dette betyr
ogsa at den gnskede totalrefleksjonsvirkning ikke pavirkes av utfyllingen av inn-
snittene 6 med tildekningslegemene 9.

Grunnlegemet 2 bestar fortrinnsvis av plastmateriale, for eksempel av poly-
metylmetakrylat (PMMA) og kan saledes pa enkel mate fremstilles for eksempel
ved hjelp av spraytestaping. Ogsa for tildekningsmateriale anvendes fortrinnsvis et
plastmateriale, for eksempel polyoksymetylen (POM) eller polypropylen (PP). Dis-
se to materialer inngar da, som gnsket, ingen forbindelse med polymetylmetakry-
latet (PMMA) i grunnlegemet 2, slik at da den gnskede spalte 10 i henhold til opp-
finnelsen faktisk oppstar. Utover dette kan slike materialer gjeres flytende og der-
ved likeledes bringes inn i innsnittene 6 ved hjelp av spraytestaping.

En fremgangsmate for fremstilling av det viste optiske element i fig. 1 kan
da for eksempel besta i at farst det gjennomskinnelige grunnlegeme 2 fremstilles
ved hjelp av spraytestaping og deretter, sa snart grunnlegemet 2 er tilstrekkelig
utherdet, innsnittene 6 fylles med tildekningsmateriale. Utfyllingen av innsnittene 6,
henholdsvis fremstillingen av tildekningslegemet 9, kan da finne sted ved flytende
pafaring av materialet i tildekningslegemene 9, szerlig plastmateriale, ved pastop-
ning, spraytestaping eller spraytepreging. En prosess i to komponenter og ved
hjelp av enten spraytest@ping eller spraytepreging er likeledes fordelaktig. Ved
spraytepreging blir etter innspraytingen av materialet pa i og for seg kjent mate
trykket forhayet i formrommet for en tilhgrende form, for eksempel ved en mindre
innsnevring av formrommet, hvorved materialet med likeartet trykk over alt, trykkes
inn i innsnittene 6. Denne fremgangsmate for fremstilling av det optiske element 1
er vesentlig enklere a utfare enn tildekning av innsnittene 6 med et tildeknings-
gitter.

Fig. 2 angir en videreutvikling av det utfarelseseksempel som er angitt i
fig. 1 eller et ytterligere utfarelseseksempel, og befatter seg herunder med et prob-
lem som likeledes opptrer i det optiske element som er beskrevet i DE 199 23 225
A1. Ved det kjente optiske element er det saledes anordnet en ytterligere gjen-
nomskinnelig avdekning av mikroprismenes overside og som da paferes ved hjelp



10

15

20

25

30

334872

8

av et gjennomskinnelig klebemiddel. Vanskeligheten i denne forbindelse bestar da
i @ oppna en homogen forbindelse mellom oversiden av mikroprismene og tildek-
ningen. Ved anvendelse av kiebemiddel kan det opptre inhomogeniteter og spal-
ter, som da forringer de optiske egenskaper av elementet som helhet.

Ved det angitte utfarelseseksempel i fig. 2, er oversiden av mikroprismene
likeledes forsynt med en transparent tildekning 11, spesielt i form av en plate, hvor
da denne avdekning 11 faktisk bestar av samme materiale som grunnlegemet 2
og er forbundet med dette slik at de sammen danner et stykke. Dette oppnas ved
at, slik det er tidligere beskrevet under henvisning til fig. 1, det farst dannes et
grunnlegeme 2 bestaende av basisdelen 3 og mikroprismene 5, for eksempel ved
hjelp av spraytestegping. | et andre fremstillingstrinn blir da de innsnitt 6 som befin-
ner seg mellom mikroprismene 5 utfylt med tildekningsmateriale for derved a dan-
ne tildekningslegemene 9. | et slutt-trinn blir da oversiden videre dekket med sam-
me materiale som i grunnlegemet 2, hvorved den gjennomskinnelige plate 11 som
dannes pa denne mate, forbinder seg homogent med mikroprismene 5, mens det
derimot ikke trer noen forbindelse mellom den transparente plate 11 og tildek-
ningsmaterialet. Tildekningslegemene 9 vil da vaere fullstendig omgitt av det gjen-
nomskinnelige materiale i grunnlegemet 2 og avdekningen 11 under dannelse av
mikroskopiske spalter 10. Pafaringen av platen 11 eller vedkommende avdekning
kan naturligvis ogsa finne sted ved staping, spraytestaping eller ved sprayte-
preging.

Ved dette angir foreliggende oppfinnelse en mulighet for a fremstille slike
optiske elementer pa enkel og rask mate. | forhold til kjente elementer kan da vid-
ere de optiske egenskaper forbedres i betraktelig grad, da det ikke opptrer noen
grensesnittsteder hvor det kan opptre ugnskede lysspredninger. Uten anvendelse
av et klebemiddel eller lignende, kan det her oppnas en enstykket og homogen
forbindelse mellom grunnlegemet 2 og den transparente plate 11. Den i fig. 2 an-
gitte strekpunkterte linje er da utelukkende pafert for a tydeliggjere at materialet
for den gjennomskinnelige plate 11 farst paferes ved et senere tidspunkt.

Et slikt optisk element 1 er da saerlig egnet for slike anvendelser hvor lys
sideveis eller fra smalsiden ledes inn i den gjennomskinnelige tildekning 11 og
hovedsakelig ved totalrefleksjon inne i det optiske element avbgyes slik at det trer
ut fra undersiden, spesielt den bredsidede underside.
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Fig. 2a viser som eksempel det venstre endeomradet av en lykt, hvor det
optiske element 1 utgjeres av en sakalt lysledende plate. Smalside-endeflaten 11a
av den gjennomskinnelige tildekning 11 er pa forhand tilordnet en lyskilde 11b,
som da straler sitt lys inn i endeflaten 11a. For forbedret lysutnyttelse av lyskilden
11b, kan det pa en side av tildekningen 11 som vender bort fra lyskilden 11b, veaere
anordnet en reflektor 11c, som da reflekterer lyset inn i endeflaten 11a. Denne
endeflate 11a danner saledes en lysinngang 11d. Endeflateomradet 2a av grunn-
legemet 2 kan eventuelt vaere tildekket ugjennomskinnelig, slik at lyset fra lyskil-
den 11 bare strales inn i lysinngangen 11d. Et lysugjennomtrengelig sjikt eller en
ramme kan for eksempel tiene som lysavdekningen 2b, og denne kan da ogsa
vaere utformet som holder for det optiske element 1. Vedkommende ramme kan
for eksempel pa innsiden og fortrinnsvis pa undersiden, oppvise et basrefrem-
spring 2¢, som da det optiske element 1 kan ligge an mot. Pa vedkommende ram-
me kan eventuelt ogsa lyskilden 11b og/eller reflektoren 11¢ vaere festet. Rammen
kan ogsa tjene til feste av den dannede lykt, for eksempel som arbeidslys eller
som opphengt lampe. Lyskilden 11b utgjeres fortrinnsvis av et rer som strekker
seg langs endeflaten 11a, saerlig da i form av et lysstoffrar.

Det motsatte endeomrade av lykten kan veere utformet som det ovenfor
beskrevne endeomrade.

Den smalside av den gjennomskinnelige tildekning 11 som ikke tjener som
lysinnstralingsflate, kan vaere tildekket for ikke a slippe ut lys, for eksempel ved
hjelp av en tilsvarende sjiktpafering. Tilsvarende kan ogsa oversiden av den
transparente tildekning 11 og smalisiden av grunnlegemet 2 veere tildekket.

Det optiske element 1 er ikke begrenset til den ovenfor beskrevne og den
angitte funksjonelle stilling pa tegningene i henhold til fig. 1, 2 og 2a, hvorved lyset
straler ut fra undersiden. Innenfor oppfinnelsens ramme er det ogsa mulig a an-
ordne det optiske element 11 pa haykant, slik at for eksempel ustralingselementet
kan tjene som vegglampe eller en lignende lyskilde.

Til de to utferelseseksempler som er angitt i fig. 1 og 2, kan det bemerkes
at mikroprismene 5 prinsipielt kan anta en hvilken som helst form for & oppna den
gnskede lysavbgyning. Tildekningen av refleksjonssidene med tildekningsmate-
riale i henhold til oppfinnelsen, har ingen som helst innflytelse pa formen av mikro-
prismene 5, da det finner sted totalrefleksjon pa overgangen mellom materialet i
det lysgjennomskinnelige grunnlegeme og den luft som befinner seg i vedkom-
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mende spalte. Tildekningsmaterialets optiske egenskaper er derfor uten betydning
i denne forbindelse. Tilsvarende foreligger det mulighet for som tildekningsmate-
riale & anvende et materiale som er reflekterende, absorberende eller eventuelt
farget. Likeledes kan det optiske element anvendes som lyslederelement, hvorved
vedkommende lys koples inn fra siden i lyslederelementet og avgis vinkelrett i for-
hold til innfallsretningen.

Fig. 3 viser et ytterligere utferelseseksempel for det optiske element i hen-
hold til oppfinnelsen, og som riktignok na anvendes som reflektor. Atter bestar det
optiske element 21 av et transparent grunnlegeme 12 i form av en platelignende
basisdel 13 med pafarte mikroprismer 15. Undersiden 14 av basisdelen 13 danner
imidlertid her sa vel lysinnlgps- som lysutlgps-flaten. En lysstrale L3 som fra und-
ersiden faller inn i det gjennomskinnelige grunnlegemet 12, blir to ganger reflektert
fra sideflater 18 av de sagtannformede mikroprismer 15, slik at denne strale atter
forlater grunnlegemet 12 fra dets underside 14.

Oversiden av det gjennomskinnelige legemet 12 er fullstendig tildekket med
et tildekningslegeme 19, som atter ikke danner noen eller bare punktforbindelser
med materialet i grunnlegemet 12, slik at det mellom tildekningsliegemet 19 og
mikroprismene 15, oppstar en tynn mikroskopisk luftspalte 20. Dette betyr at ogsa
i dette utfarelseseksempel finner refleksjon sted fra sideveggene 18 av mikropris-
mene 15 i form av totalrefleksjon. Arbeidsfunksjonen for dekklegemet 19 bestar i
dette tilfelle i farste linje i & beskytte overflatene av mikroprismene 15 mot ytre pa-
virkninger. Refleksjonen finner sted alene ut i fra formen av det gjennomskinnelige
grunnlegemet 12, som da for eksempel kan anvendes som sakalt retroreflektor,
som da for eksempel kan anvendes i et sakalt kattaye.

Ut over dette kan man ved valg av tildekningsmateriale riktignok ogsa for-
andre reflektorens optikk. For eksempel kan dette dekkmateriale vaere utfart re-
flekterende for ytterligere a forbedre refleksjonsegenskapene. Dette er da mulig ut
i fra det forhold at totalrefleksjon bare opptrer nar vinkelen mellom lysstralen og
den totale reflekterende overflate fyller bestemte betingelser. Utenfor dette vinkel-
omrade kan da lyset som far forlate det transparente legemet 12 fra dets overside.
Omvendt foreligger det da mulighet for at det lys som faller inn mot oversiden av
mikroprismene 15 ogsa kan falle ut fra undersiden 14 av grunnlegemet 12. For a
forhindre dette kan dekklegemet 19 for eksempel besta av hvitt materiale slik at
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lyset strales diffust tilbake. Pa den annen side kan det ogsa bevisst anvendes et
transparent materiale som tildekningsmateriale, i det tilfelle det tilsiktes a danne en
reflektor med gjennomlysegenskaper.

Fremstillingen av denne reflektor kan finne sted pa samme mate som frem-
stillingen av det optiske element som er vist i fig. 1. Alternativt til dette bestar i til-
legg ogsa den mulighet farst a utforme tildekningslegemet 19, for eksempel atter
ved hjelp av spraytestaping, og deretter pafere det transparente materiale for
grunnlegemet 12. Tildekningslegemet i henhold til oppfinnelsen kan utover dette
ogsa serge for den nagdvendige stabilitet for det optiske element, slik dette vil bli
naermere omtalt i forbindelse med fig. 4a-d. Disse figurer viser flere prosesstrinn i
en saerlig enkel fremgangsmate for fremstilling av en reflektor.

Som utgangsmateriale for denne reflektor anvendes en transparent bayelig
folie 32, som da senere skal danne det gjennomskinnelige grunnlegeme. Denne
folie oppviser en flat lysinnlgps- og lysutleps-side 34, sa vel som en motstaende
overflate som er strukturert med mikroprismer 35. Disse mikroprismer 35 oppviser
samme form som de viste mikroprismer i fig. 3, og kan atter sgrge for en totalre-
fleksjon av lysstraler som fra undersiden 34 trenger inn i folien 32.

Selve folien 32 oppviser ingen egenstabilitet, og blir da i et ferste fremstil-
lingstrinn som er angitt i fig. 4b, anbrakt pa et formgivningslegeme 41, hvis ytre
kontur da tilsvarer den gnskede reflektorform. Den glatte underside 34 av folien 32
kommer da til a ligge an mot oversiden av formgivningslegemet 41.

| et pafelgende fremstillingstrinn (fig. 4c), blir da oversiden av folien 32 til-
dekket med et dekkmateriale 39, som da i henhold til oppfinnelsen ikke kan innga i
noen kjemisk forbindelse med folien 32, slik at det pa oversiden av mikroprismene
35 atter oppstar en mikroskopisk tynn spalte 40. Det herdbare dekkmateriale kan
for eksempel paspraytes eller pastapes.

| et siste fremstillingstrinn (fig. 4d) blir etter herding av dekkmaterialet til et
tildekningslegeme 39 anordningen i sin helhet fiernet fra formgivningslegemet 41,
saledes at det dannes en reflektor 31 som er oppbygget som den reflektor som er
beskrevet under henvisning til fig. 3. Det starknede dekklegemet 39 s@rger da her
for en tilstrekkelig stabilitet.

Ved den saledes beskrevne fremgangsmate kan det ogsa fremstilles kom-
pliserte reflektorformer pa enkel og rask mate. Derved er det vesentlig enklere
forst a fremstille en fleksibel folie og derpa bringe denne til den gnskede form, enn
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allerede fra begynnelsen av a danne et krummet transparent basislegeme, som da
pa sin overside oppviser mikroprismestrukturer.

Et ytterligere anvendelsesomrade for det optiske element i henhold til opp-
finnelsen er vist i fig. 5. Denne figur viser en lysdiodeanordning 62 som da bestar
av flere LED-brikker 63 som er anordnet pa en plateenhet 61. Hvis flere slike LED-
enheter 63 anbringes pa en plateenhet 61, kan disse til sammen frembringe en til-
strekkelig hgy lysstyrke til at en slik lysdiodeanordning 62 kan benyttes for belys-
ningsformal. Av fremstillingsekonomiske grunner blir riktignok lysdiodene 63 fort-
rinnsvis anordnet uinnhyllet, hvilket vil si at utelukkende den lysemitterende brikke
(den sakalte die), festes pa plateenheten 61. Likevel er det gnskelig a samle de
utsendte lysstraler fra lysdiodene 63 til en lysbunt, hvorved anbringelse av de enk-
elte reflektorer for dette formal riktignok ville veere ytterst innsatskrevende.

Det angitte utfgrelseseksempel i henhold til oppfinnelsen i fig. 5 angir
optiske elementer 52 som egner seg for det formal a danne lysbunt av utstralinge-
ne fra lysdiodene 63. For dette formal er da lysdiodene anordnet inne i et klokke-
formet gjennomskinnelig legeme 55, hvis form da tilsvarer formen av en egnet re-
flektor. For ut i fra dette & oppna den samme virkning som ved en reflektor, er det
da nedvendig atter a utforme det gjennomskinnelige grunnlegeme 55 pa en slik
mate at de lysstraler som faller inn mot dets sidevegger 58 blir reflektert, slik dette
som eksempel er angitt ved den viste lysstrale L4.

Slik som i utfgrelseseksemplene i fig. 1-4 finner da refleksjonen sted ved to-
talrefleksjon, hvilket derved sikrer at det transparente grunniegeme 55 er omgitt av
luft, nemlig naermere bestemt atter av en luftspalte 66. Dette oppnas ved at de frie
rom 66 som befinner seg mellom de klokkeformede transparente grunnlegemer
55, fylles med tildekningsmateriale, som da er av en slik art at det ikke inngar noen
forbindelse med materialet i de giennomskinnelige legemer 55, slik at atter den
mikroskopiske spalte 60 fremkommer, som sikrer totalrefleksjon.

Fremstillingen av lysdiodeanordningen 62 finner fortrinnsvis sted pa felg-
ende mate. Etter anordningen av LED-enhetene 63 pa plateenheten 61 blir derpa
de pyramideaktige uthevelser 59, som bestar av dekkmateriale, anbrakt pa plate-
enheten 61, for eksempel ved hjelp av fastkiebing eller lignende. | et pafelgende
prosesstrinn blir da anordningen i sin helhet overtrukket med transparent materi-
ale, slik at den angitte anordning fremkommer. Ogsa denne fremgangsmate ut-
merker seg ved at en i og for seg forholdsvis komplisert struktur kan fremstilles
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ved hjelp av fa og enkle fremstillingstrinn. Szerlig gir fremgangsmaten i henhold til
oppfinnelsen en mulighet for & danne underskjeeringer.

Det siste utferelseseksempel, som er angitt i fig. 6, omfatter seg likeledes
med det problem som ligger i anordning av lysdioder for belysningsformal. Herun-
der blir en lysdiode 83 forst innst@pt i et atter klokkeformet transparent plastleg-
eme 72, som da likeledes ogsa tjener som reflektor for de lysstraler L5 som sen-
des ut fra lysdioden. Pa dets underside oppviser plastlegemet 72 videre ogsa en
skrastilt ansats 76, hvorved det uttredende lys atter blir avbgyet sideveis, slik at
stralene kan avbgyes malbevisst i en viss gnsket retning. Fastholdingen av plast-
blokkene 72 finner sted ved hjelp av et baerersjikt 79 av dekkmateriale, og hvori de
transparente plastblokker 72 er innstgpt. Videre bestar den transparente blokk 72
og beerersjiktet 79 av materialer som ikke danner noen innbyrdes forbindelse, slik
at i samsvar med dette dannes en tynn luftspalte mellom plastblokken 72 og baere-
ren 79. Dette har da til falge at de lysstraler som sendes ut fra LED-enhetene 83
og treffer veggen av plastblokkene 72, totalreflekteres, og utover dette kan plast-
blokken 72 og dermed ogsa ansatsen 76 pafelgende veere skrastilt i forhold til
baererenheten 79. Ved dette foreligger det en mulighet for senere a foreta en end-
ring av den retning hvori lyset skal utstrales.

Foreliggende oppfinnelse utmerker seg ved at de optiske elementer kan
fremstilles med tilsiktede fremragende optiske egenskaper, slik at de vil veere
egnet for mange forskjellige anvendelsesmuligheter. Utover dette kan disse
optiske elementer ogsa fremstilles pa enkel og kostnadsgunstig mate. Selv komp-
liserte strukturer, som bare vanskelig vil kunne fremstilles med tidligere kjente

fremgangsmater, er da mulig & oppna uten stor innsats.
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PATENTKRAV

1. Optisk element (1, 21, 31, 51, 71) for refleksjon og/eller avbayning av lys-
straler (L1, L3, L4, L5) som trenger inn og atter straler ut fra dette, med et gjen-
nomskinnelig grunnlegeme (2, 12, 32, 52, 72), som ved dannelse av grunnlege-
mets (2, 12, 32, 52, 72) begrensende refleksjonsflater (8, 18, 38, 58, 78) strukture-
res og/eller formes pa en slik mate at i det minste en del av de lysstraler (L1, L3,
L4, L5) som ved utlep fra det gjennomskinnelige grunnlegeme (2, 12, 32, 52, 72)
opptrer pa refleksjonsflatene (8, 18, 38, 58, 78) totalreflekteres, sa vel som minst
ett dekklegeme (9, 19, 39, 59, 79) anordnet bak refleksjonsflatene (8,18, 58, 78),
hvorunder refleksjonsflatene (8, 18, 38, 58, 78) og de tilvendte flater pa vedkom-
mende en eller flere dekklegemer (9, 19, 39, 59, 79) er tilpasset til hverandre, slik
at det mellom disse punktkontakter forblir en tynn spalte (10, 20, 40, 60, 80) eller
eventuelt eksisterer bare disse punktkontakter,

karakterisert ved atdetforeliggende ett eller flere dekklegemer (9, 19,
39, 59, 79) er anbrakt i flytende tilstand pa grunnlegemet (2, 12, 32, 52, 72).

2. Optisk element som angitt i krav 1,

karakterisert ved atgrunnlegemet (2, 12) er dannet av en platelign-
ende basisdel (3, 13), som pa sin ene side er belagt med mikroprismer (5, 15),
som dannelse av fordypninger (6) som smalner av i retning bort fra sin grunnplate,
hvorved sideflatene av mikroprismene (5, 15) danner refleksjonsflatene (8, 18) og
dekklegemer (9, 19) utfyller fordypningene (6) mellom mikroprismene (5, 15).

3. Optisk element som angitt i krav 2,
karakterisert ved atoversiden av mikroprismene (5) er tildekket med
en gjennomskinnelig plate (11), som da bestar av samme materiale som grunnleg-

emet (2) og er forbundet med dette, slik at de sammen danner et eneste stykke.

4. Optisk element som angitt i krav 2,
karakterisert ved atden side avgrunnlegemet (12) som oppviser mik-
roprismene (15) er fullstendig tildekket av dekklegemet (19).
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5. Optisk element som angitt i kravene 2-4,
karakterisert ved atelementet har plateform.

6. Optisk element som angitt i kravene 2-4,

karakterisert ved atelementet er krummet.

7. Optisk element som angitt i et av de forutgaende krav,
karakterisert ved atdetinneidetgjennomskinnelige grunnlegeme
(52, 72) er anordnet en eller flere lysemitterende dioder (63, 83).

8. Optisk element som angitt i et av de forutgaende krav,
karakterisert ved atdekklegemet (9, 19, 39, 59, 79) er reflekterende.

9. Optisk element som angitt i et av de forutgaende krav,
karakterisert ved atvedkommende et eller flere dekklegemer (9, 19,

39, 79) er pafert ved hjelp av staping eller spraytestaping eller spraytepreging.

10.  Optisk element som angitt i et av de forutgaende krav,
karakterisert ved atdetgjennomskinnelige grunnlegeme (2, 12, 32,
52, 72) og dekklegemet (9, 19, 39, 59, 79) bestar av innbyrdes forskjellige

materialer.

11.  Optisk element som angitt i krav 10,

karakterisert ved atgrunnlegemet (2, 12, 32, 52, 72) og det dekkleg-
eme (9, 19, 39, 59, 79) som skal pastepes dette, bestar av materialer som ikke
inngar noen forbindelse med hverandre, slik at de derved kan danne en luftspalte

(10) mellom seg.

12.  Optisk element som angitt i et av de forutgaende krav,
karakterisert ved atdetgjennomskinnelige grunnlegeme (2, 12, 32,
52, 72) og/eller dekklegeme (9, 19, 39, 79) bestar av plastmateriale.
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13.  Optisk element som angitt i krav 12,
karakterisert ved atdetgjennomskinnelige grunnlegeme (2, 12, 32,
52, 72) bestar av polymetylmetakrylat (PMMA).

14.  Optisk element som angitt i krav 12 eller 13,
karakterisert ved atdekklegemet (9, 19, 39, 59, 79) bestar av polyok-
symetylen (POM).

15.  Optisk element som angitt i krav 12 eller 13,
karakterisert ved atdekklegemet (9, 19, 39, 59, 79) bestar av polypro-
pylen (PP).

16. Fremgangsmate for a danne et optisk element (1, 21, 31, 51, 71) for & kun-
ne reflektere og/eller avbaye lysstraler (L1, L3, L4, L5) som straler inn i og atter ut
av dette, hvor fremgangsmaten bestar av falgende prosesstrinn:

a) fremstilling av et gjennomskinnelig grunnlegeme (2, 12, 32, 52, 72) med en
slik utferelsesform at i det minste en del av de lysstraler som ved utlgp fra
grunnlegemet (2, 12, 32, 52, 72) treffer refleksjonsflater (8, 18, 38, 58, 78)
totalreflekteres, og

b) tildekning av yttersidene av refleksjonsflatene (8, 18, 38, 58, 78) med ett
eller flere dekklegemer (9, 19, 39, 59, 79) pa en slik mate at refleksjonsflat-
ene (8, 18, 38, 58, 78) og de flater pa vedkommende ett eller flere dekkleg-
emer (9, 19, 39, 59, 79) som er vendt mot disse, er tilpasset mot hverandre
og at det mellom disse forblir en tynn spalte (10, 20, 40, 60, 80) eller det
bare forekommer visse punktkontakter,

karakterisert ved atvedkommende ett eller flere dekklegemer (9, 19,

39, 59, 79) utferes i plastmateriale og i flytende tilstand pafares grunnlegemet (2,

12, 32, 52, 72) og deretter bringes til herding.

17. Fremgangsmate som angitt i krav 16,
karakterisert ved atlegemene (9,19, 39, 59, 79) pafares ved hjelp av
spreytesteping eller sproytepreging.
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18. Fremgangsmate som angitt i krav 16,
karakterisert ved atdekklegemene (9, 19, 39, 59, 79) pastgpes.

19. Fremgangsmate som angitt i et av kravene 16-18,

karakterisert ved atdettransparente grunnlegeme utgjares av en flek-

sibel folie (32) med en hovedsakelig glatt lysinnlgpsside (34) samt en rett ovenfor-

liggende refleksjonsside som oppviser mikroprismer,

karakterisert ved atfolien forst anordnes med sin glatte lysinnlgpsside

pa et formgivningslegeme og deretter dekklegemet paferes refleksjonssiden.

20. Fremgangsmate som angitt i et av kravene 16-19,
karakterisert ved atdetgjennomskinnelige grunnlegemet (2, 12, 32,

52, 72) fremstilles ved hjelp av spreytestaping.

21. Fremgangsmate som angitt i krav 20,
karakterisert ved atved fremstilling av det giennomskinnelige grunn-
legeme (52, 72) trenges en lysemitterende diode (63, 83) til 8 omsluttes av det

giennomskinnelige materiale.

22. Fremgangsmate som angitt i krav 20 eller 21,

karakterisert ved atfarst blirdekklegemet (9, 19, 39, 59, 79) dannet
og deretter paferes det gjiennomskinnelige grunnlegemet (2, 12, 32, 52, 72) pa
dette.
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