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DESCRIPCION

El presente invento se refiere a un método y un dispositivo para deteccién de
aflojamiento por impacto de uniones roscadas en la perforacion de roca.

Otro dispositivo que trata con la deteccidn de vibraciones especificas en una
columna de perforacion se puede encontrar en el documento US2002/0124652, el cual
es considerado la técnica anterior mas cercana.

Cuando se perforan agujeros largos en un terreno, por ejemplo roca, se usan
varias barrenas que se atornillan unas a otras con el fin de alargar la columna de
perforacion segun se va necesitando durante la perforacion. Como consecuencia de
las ondas de choque que pasan por las uniones roscadas durante la perforacién, el
apriete de las uniones roscadas normalmente se hace tan firme que no se puede
aflojar dichas uniones roscadas sélo con la ayuda del motor de giro de la perforadora
de roca. Para resolver este problema el operador termina la perforacion dejando que el
dispositivo de impacto someta la columna de perforacién a impactos durante un corto
periodo de tiempo sin empujar dicha columna de perforacién contra el terreno. El
operador detiene el dispositivo de impacto cuando se escucha un cambio
caracteristico del sonido. Después de eso se puede desatornillar la columna de
perforacion con el motor de giro de la perforadora de roca y se pueden extraer una a
una las barrenas independientes. Una desventaja con este método es que no se
puede automatizar la extraccion de la columna de perforacion cuando la perforacion se
ha realizado de forma automatica. Otra desventaja es que el operador tiene
dificultades para escuchar que el aflojamiento por impacto se ha producido en una
etapa temprana debido al ambiente ruidoso. Esto produce un desgaste innecesario en
el equipo de perforacion.

El presente invento, el cual se define en las reivindicaciones posteriores, tiene
por objetivo conseguir una deteccién del aflojamiento por impacto de las uniones
roscadas para permitir la perforacion automatica de un agujero de perforacion,
incluyendo la extraccion automatica de la columna de perforacién después de la propia
perforacion de manera que se pueda posicionar después el dispositivo de perforacién
para la perforacién de un nuevo agujero. Otro propdsito del invento es evitar cargas
innecesarias en la perforacion mediante la deteccién temprana del aflojamiento por
impacto de las uniones roscadas. Esto se consigue principalmente captando las
vibraciones emitidas por el equipo de perforacién cuando la perforadora de roca esta
impactando con la columna de perforacién sin empujar la columna de perforacién
contra el terreno. La captacion se puede conseguir usando un micréfono o un sensor
de vibracion para otras frecuencias. Las vibraciones captadas se comparan en una
herramienta de analisis con patrones de vibracion conocidos caracteristicos para el

aflojamiento por impacto. Estos patrones de vibracibn pueden ser un cambio
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caracteristico de las vibraciones procedentes del equipo de perforacion o que las
vibraciones después del aflojamiento por impacto adquieran una forma caracteristica.
Cuando la herramienta de analisis ha detectado que se ha producido el aflojamiento
por impacto se envia una sefial al sistema de control del castillete de perforacion el
cual desconecta el dispositivo de impacto, después de lo cual se extrae la columna de
perforacion barrena a barrena de forma automatica.

Se describe mas adelante una realizacion del invento haciendo referencia al
dibujo adjunto, el cual muestra de manera esquematica un equipo de perforacién de
roca en el cual esta incorporado el invento.

El equipo de perforacion de roca mostrado en el dibujo comprende un portador
11 provisto de un brazo 12 sobre el cual esta situado un alimentador 6. Una
perforadora 2 de roca tiene el movimiento permitido hacia delante y hacia atras a lo
largo del alimentador. La perforadora 2 de roca comprende un dispositivo de impacto
disefiado para someter a una columna 1 de perforacion a impactos y un dispositivo de
giro de la forma habitual. La columna 1 de perforaciéon puede comprender un nimero
arbitrario de barrenas, las cuales estan conectadas entre si por medio de uniones
roscadas. Sobre el alimentador 6 o en otra posicion apropiada esta situado un
micréfono u otro dispositivo 7 de captacion de vibraciones. El dispositivo 7 esta
conectado a una herramienta 4 de andlisis, la cual comprende de manera adecuada
un filtro para separar frecuencias interesantes para el andlisis de frecuencia y para
reducir la cantidad de datos a manejar. La herramienta 4 de analisis se puede
configurar para que trabaje de forma digital o analogica. En la herramienta 4 de
analisis las vibraciones captadas se comparan con patrones de vibracién conocidos,
los cuales puede ser un cambio tipico del caracter de la vibracién o el descubrimiento
de un patron de vibracion que es tipico para la unién roscada aflojada por impacto.
Cuando se detecta el aflojamiento por impacto se envia una sefial al sistema 5 de
control del equipo de perforacion, el cual desconecta entonces el dispositivo de
impacto. Después de eso se puede extraer de forma automatica la columna 1 de
perforacion y se puede colocar barrena a barrena dentro del cargador 13 de barrenas.

El equipo de perforacion mostrado en el dibujo esta disefiado para su uso en la
superficie. El invento se puede usar igual de bien en perforacion subterranea de

grandes agujeros, por ejemplo, en conexion con inyeccion de material.
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REIVINDICACIONES

1. Método de aflojamiento por impacto de uniones roscadas en perforacién de

roca, caracterizado porque se captan vibraciones procedentes de una
columna (1) de perforacién al mismo tiempo que una perforadora (2) de
roca somete a la columna (1) de perforacién a impactos sin empujar la
citada columna (1) de perforacion contra un terreno (3), porque las
vibraciones captadas se suministran a una herramienta (4) de analisis,
porque las vibraciones captadas son comparadas con patrones de vibracion
conocidos por la herramienta de analisis y porque se envia una sefial a un
sistema (5) de control para controlar la perforadora (2) de roca para
detener el dispositivo de impacto de la perforadora de roca cuando la
herramienta de andlisis ha detectado que las vibraciones captadas
corresponden al patrén de vibracion conocido, el cual marca que las
uniones roscadas se han aflojado por impacto.

Equipo de perforacién de roca capaz de detectar aflojamiento por impacto
de uniones roscadas en perforacion de roca, que comprende una
perforadora (2) de roca que tiene el movimiento permitido a lo largo de un
alimentador (6) para someter a una columna de perforacién (1) a impactos,
estando dicho equipo de perforacion de roca caracterizado por tener un
dispositivo (7) para captacién de vibraciones procedentes de la columna (1)
de perforacion cuando se aplica el método de la reivindicacién 1, una
herramienta (4) de analisis para comparar las vibraciones captadas con
patrones de vibracion conocidos, de modo que dicha herramienta (4) de
analisis estd diseflada para enviar una sefial cuando las vibraciones
captadas corresponden al patrén de vibracion conocido, el cual marca que
las uniones roscadas se han aflojado por impacto, y un sistema (5) de
control para controlar la perforadora (2) de roca, donde dicho sistema (5) de
control esta dispuesto para recibir la sefial procedente de la herramienta de
analisis y entonces desconectar un dispositivo de impacto de la perforadora
(2) de roca.

Equipo de perforaciéon de roca de acuerdo con la reivindicacion 2, en el cual
el dispositivo (7) para captacion de vibraciones es un micréfono.

Equipo de perforacion de roca de acuerdo con la reivindicacién 2 6 3, en el
cual el dispositivo para captacion de vibraciones esta situado sobre el

alimentador (6).
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5. Equipo de perforacion de roca de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 4 caracterizado porque comprende ademas un
portador (11) provisto de un brazo (12) sobre el cual esta situado el

alimentador (6).
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