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OZET
VAKUMLU YALITKAN CAM UNITESINDE KENAR SIZDIRMAZLIK
ELEMANLARININ LOKAL OLARAK ISITILMASI VE/VEYA BUNU
GERGEKLESTIRMEK iGIN KULLANILAN GCOK BIRIMLI FIRIN

Bu bulusun bazi émek diizenlemeleri, vakumlu yahtkan cam (VIG) Uniteleri igin kenar
yalitma tekniklerine iligkindir. Daha 0zel olarak, bazi drnek dlizenlemeler, Unitelerin
kenar sizdirmazlik elemanlarina lokal 1sitma saglama tekniklerine ve/veya bunlari
gerceklestirmek i¢in kullanilan ¢ok birimli firnlara iliskindir. Bazi 6rnek dizenlemelerde,
bir Onite, bir veya daha fazla ara sicaklida énceden 1sitilir, Gzerine yerlestirilmis firitleri
eritmek i¢in Unitenin periferik kenarlarina yakin bir noktada lokal i1sitma (6r. blyuk
dlclide dodrusal odakll bir veya daha fazla kizilétesi 1s1 kaynadindan) saglanir ve (nite
sogutulur. Sinirlayici olmayan bazi uygulamalarda, on 1sitma ve/veya sogutma, bir
veya daha fazla adimda saglanabilir. Bunu gergeklestirmek igin kullanilan bir firin,
yukarida belirtilen adimlan uygulamak igin, her biri opsiyonel olarak bir veya daha fazla
bdlme iceren gok sayida alan igerebilir. Buna badli olarak, bazi érnek dizenlemelerde,
Unitenin kenarlarina yakin bir sicaklik gradyani olugturulur ve béylelikle althklarin

kirilmasi ve/veya en azindan bir miktar tav kaybina ugramasi ihtimali azaltilir.
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ISTEMLER

Vakumlu vyalitkan camh {(VIG) pencere unitesi imal etme yoniemi olup
asagidakileri icerir:

blylk &dlclide paralel aralikli birinci ve ikinci cam althklanin olusturulmasi ve
vakumlu yalitkan camh pencere Unitesinin kenarini yalitmak igin birinci ve
ikinci cam altliklarin arasinda en azindan kismen temin edilmis bir firit
olusturulmasi (S82);

cam altliklarin ve firitin birinci ve ikinci altliklarin erime noktasinin altindaki ve
firitin erime noktasinin altindaki en az bir sicakhga dnceden isitiimasi (584);
firitin en azindan kismen erimesi icin, yahtilmas: istenen kenara yakin bir
noktada lokal 1s1 (56) saglanmasi (S86); ve

unitenin  sogutulmasi {S88) ve vakumlu yaltkan camh (VIG) pencere
Unitesini imal etme asamasinda firitin sertlesmesine izin verilmesi; burada
yontem ayrica dnitenin baslangigta oda sicakligina getiriimesini; ve

on 1sitma boyunca, sirasiyla birinci ve ikinci ara sicakliklarin temin edilmesini
igerir; birinci ara sicakhk yaklasik 75 °C iken, ikinci ara sicakhk yaklasik
150 °C’dir; karakterize edici 6zelligi, birinci ara sicakligin bir firnnin birinci
girig alani bélmesinde temin edilmesi ve ikinci ara sicakligin finmin ikinci girig

alani bolmesinde temin edilmesidir.

istem 1'deki gibi bir vakumlu yalitkan caml (VIG) pencere Unitesi imal etme
yontemi olup 6zelligi bir kenar sizdirmazlik elemanina sahip olmasidir; burada

yaltilacak kenar kisimlarina yakin bir noktada Oniteye yaklagik 350°-500 °C
arasinda bir lokal sicakhk saglamak uzere yaklasik 1,1-1.4 pm’lik bir dalga
boyunda lokal yakin kizildtesi (IR) 1sima sadlanir; burada lokal yakin kizilétesi
Isl, Uniteye, Unitenin yalitiimasi istenen kenar kisimlarina yakin olmayan en
azindan bazi alanlannin firit eritme sicakliginin altindaki bir sicaklikta (veya

sicakliklarda) muhafaza edilmesi saglanacak sekilde uygulanir.
Istem 2'deki ydntem olup ayrica, sogutma esnasinda, sirasiyla birinci ve
ikinci azaltlmis sicakliklarin saglanmasini icerir; birinci azaltiimis sicaklik

yaklasik 150 °C iken, ikinci azaltilmig sicakhik yaklagik 100 °C’den azdir.

istem 1°deki ydntem olup &zelligi, 1sinin yakin kizilétesi (IR) 1s1 icermesidir.
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istem 4’teki yontem olup,
ayrica, yakin kizilgtesi 1simayr vakumlu yalitkan cam tertibatinin dig gevre
hattindaki dar taraflani Gzerine ve firitin yakinina odaklamayl veya

yogunlastirmayi igerir.

istem 1'deki yontem olup 6zelligi, sogutma siirecinin firnin ayni zamanda bir ¢ikis
alani olan sogutma alaninda gergeklestirimesidir; yontem ayrnica, sodutma
esnasinda, ¢ikig alaninin birinci ve ikinci ¢ikis alani bolmelerinde sirasiyla birinci
ve ikinci azaltlmig sicakliklarin sadglanmasini icerir; birinci azaltiimis sicakhk

yaklagik 150 °C iken, ikinci azaltlmig sicaklik yaklagik 1C0 °C'den azdir.

istem 2 veya 4'teki yontem olup ozelligi, firit eritme sicakhginin yaklasik 350-

500 °C arasinda olmasidir.

istem 2 veya 4'teki ydntem olup tzelligi, lokal 1s1 kaynaginin yakin kizildtesi
Isima olusturmak Gzere yapilandiriimig, biylk dlgude dogrusal kizilbtesi 1si

kaynadi olmasidir.

istem 2 veya 8'deki ydntem olup ayrica, yakin kizildtesi 1simanin en az bir
parabolik ayna vasitasiyla firitin Uzerine veya yakinina yogunlastiriimasini

ve/veya odaklanmasini igerir.

istem 8'deki yéntem olup ayrica, yaklasik 1,1-1,4 ym’lik bir dalga boyunda

(veya boylarinda) yakin kizildtesi isima saglanmasini igerir.

Vakumlu yaltkan cam dniteleni igin kenar sizdirmazlik elemanlan olusturmayi
da kapsayacak sekilde, Istem 1-10'dan herhangi birine uygun ydéntemi
uygulamak icin bir cihaz olup sunlari igerir: bliylik élgiide paralel aralikli birinci
(2) ve ikinci (3) cam altliklan, birinci ve ikinci altliklar arasinda olup yalitiimasi
istenen kenar kisimlarindan birini veya daha fazlasini ve altliklanin (1, 2)
periferisinin yalitilmasi i¢in bir firiti (4) iceren bir Uniteyi barindirmak lzere bir
on isitma alanma sahip bir firn (50); &n 1sitma alani, s6z konusu ara

sicakliklardan her birinin birinci ve ikinci althklarin (1, 2} erime noktasinin
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altinda ve firitin {4) erime noktasinin altinda oclmasi sadlanacak sekilde, b(tiin
Unitenin en az bir ara sicaklija onceden isitilmasi igindir;

yalitiimasi istenen kenar kisimlarina yakin bir noktada Uniteye firitin erime
sicakliginda lokal 1s1 sadlanmasi igin lokal bir 1s1 kaynadi (56, 62, 64, 72, 74)
iceren bir kenar yalitma alani; burada firit erime sicaklhigi, firitin erimesi igin
yeterince yliksektir ve lokal 1s1, Uniteye, Onitenin yaltilmasi istenen kenar
kisimlarina yakin olmayan alanlarinin ara sicakhda yakin bir sicakhkta
muhafaza edilmesi saglanacak sekilde uygulanir;

batin dnitenin  azaltlmig en az bir sicakhga sogutulmasi ve firitin
sertlesmesine izin verilmesi icin firnda bir sofutma alani; burada (nite
baslangigta oda sicakhgina getirilir; ve

6n I1sitma boyunca, sirasiyla birinci ve ikinci ara sicakliklarin temin edilmesini
igerir; birinci ara sicakhik yaklasik 75 °C iken, ikinci ara sicaklik yaklasik
150 °C'dir; karakterize edici 6zelligi, dn 1sitma alaninin birinci girig alani
bélmesini ve ikinci girig alani bdlmesini igermesidir; burada birinci ara
sicakhd! birinci giris alani bdlmesinde temin edilirken, ikinci ara sicakhgi

ikinci giris alani bdlmesinde temin edilir.

istem 11'deki cihaz olup ézelligi, 1s1 kaynaginin kizilétesi 1isimayr vakumlu
yalitkan cam tertibatinin ¢evre hattindaki dar taraflari Gzerine ve firitin

yakinina odaklayan veya yogunlastiran bir aynay icerir.

istem 11'deki cihaz olup 6zelligi, sogutma alaninin bir ¢ikig alani olmasidir
ve cihaz ayrica, sirasiyla birinci ve ikinci azaltilmis sicakliklarin saglanmasi
icin ¢ikis alaninin birinci ve ikinci ¢ikis alani bdélmelerini icerir; birinci
azaltlmis sicakhk yaklagik 140-160 °C arasinda iken, ikinci azaltilmig
sicaklik yaklagik 100 °C’den azdr.

istem 11'deki cihaz olup &zelligi, lokal 1s1 kaynaginin yakin kizildtesi 1sima
olusturmak iizere yapilandiriimis, biyilk olglide dogrusal kizilbtesi 1s1 kaynadi
olmasidir ve burada lokal 1s1 kaynagi tercihen, kizilétesi 1s1 kaynagi
elemanlarindan olusan birinci, ikinci, Gc¢lncld ve dérdinch banklarn icerir;
banklar, kenar eritme alani icinde, kizildtesi 151 kaynaginin biyuk olcude

ucgen seklinde hicimlendiriimesi saglanacak sekilde dizenlenir,
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burada birinci ve ikinci banklar, yerine sabitlenmis olup blylk &lglide liggen
seklinde bigimlendirilmis kizildtesi 1s1 kaynaginin biyik olglide dik olan iki
ayagini olusturur,

burada dglncl ve dobrdlnch banklar, biyik d&lclide iggen seklinde
bicimlendirilmis kizilétesi 1s1 kaynadinin blyok dlglide dik olan diger iki ayagini
olusturur ve burada ikinci ve Uglinci banklarnn kizilgtesi 1s1 kaynagi
elemanlari, UOnitenin boyutuna bagh olarak, yalitilacak kenarlarin daha

yakinina gelecek sekilde hareket ettirilebilir.
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TARIFNAME
VAKUMLU YALITKAN CAM UNITESINDE KENAR SIZDIRMAZLIK
ELEMANLARININ LOKAL OLARAK ISITILMASI VE/VEYA BUNU
GERGEKLESTIRMEK iGIN KULLANILAN GCOK BIRIMLI FIRIN

Bulusun alani

Bu bulug, vakumlu yalitkan cam (VIG) Unitelerini imal etme yéntemine iligkindir. Bir
Unite birinci ve ikinci ara sicakliga dnceden isitir, Uzerine yerlestiriimis firitleri eritmek
icin Unitenin periferik kenarlarina yakin bir noktada lokal 1sitma (6r. blyik dlglde
dogrusal odakh bir veya daha fazla kizildtesi [IR] 1s1 kaynadindan) saglanir ve Unite
sogutulur. Sogutma, bir veya daha fazla adimda saglanabilir. Bunu gergeklestirmek igin
kullanilan bir firin, yukarida belirtilen adimlar uygulamak igin, birinci ve ikinci giris alani

bdlmesini iceren on 1sitma alani dahil olmak (izere ¢ok sayida alan igerir.

Bulusun é6rnek dizenlemelerinin arka plani ve 6zeti

Vakumlu yalitkan cam uniteleri teknikte bilinmektedir. Ornek olarak, tarifnamelerine burada
referans verilmis olan U.S. 5,664,395, 5,657,607 ve 5,902,652 sayil patentlere bakiniz.

Sekil 1-2, konvansiyonel bir vakumlu yalitkan cam Unitesini (vakumlu yalitkan cam Unitesi
veya VIG udnitesi) godstermektedir. Vakumlu yalitkan cam Unitesi (1), aralarindaki
bosaltilmis veya disuk basing alanini (6) cevreleyen iki ayrik cam althik (2 ve 3} icerir.
Cam levhalar/althklar (2 ve 3), ergimig lehim camindan periferik veya kenar sizdirmazlik

eleman) (4) ve bir dizi destek sttunu veya aralik elemani (5) ile birbirine baglanir.

Disan pompalama borusu (8), cam levhanin (2) i¢ yuzeyinden levhanin (2) dig ylizeyindeki
girintinin (11) tabanina ulagsan bir agiklija veya delige (10) lehim camiyla (9) hermetik
olarak yalitilir. Distk basing alani (6) olusturmak Uzere althklarin (2 ve 3) arasindaki i¢
kavitenin bosaltilmasi icin disan pompalama borusuna (8) bir vakum badlanir. Bogaltmanin
ardindan, vakumun yaltimasi icin boru (8) eritilir. Girinti (11) yahtilmis boruyu (8) tutar.

Opsiyonel olarak, girinti (13) icine kimyasal bir gaz giderici (12) eklenebilir.
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Ergimis lehim camindan periferik sizdirmazlik elemanlarina (4) sahip olan konvansiyonel
vakumlu yalitkan cam Uniteleri, asagidaki gibi Uretilmistir. Cozelti halindeki cam firiti (lehim
camindan kenar sizdirmazlik elemani [4] olugturmasi amaglanan) oncelikle althgin (2)
periferisi etrafinda biriktirilir. Aralik elemanlarinin (5) ve aralarindaki cam firitinin/ctzeltisinin
sikismasi icin diger althk (3) althgin (2) ustinden cokertilir. Levhalan (2, 3), aralk
elemanlarini ve sizdirmazlik malzemesini igeren tim tertibat daha sonra yaklagik 500 °C
sicaklida isitilir ve bu noktada, cam firiti erir, cam levhalarin (2, 3) ylizeylerini islatir ve en
sonunda hermetik periferik veya kenar sizdirmazlik elemanini {4) olusturur. Yaklasik
500 °C'lik bu sicaklik, yaklasik bir ila sekiz saat boyunca muhafaza edilir. Periferik/kenar
sizdirmazlk elemani (4) ve borunun (8) etrafindaki sizdirmazlik elemani olusturulduktan
sonra, tertibat oda sicakhigina sodutulur. U.S. 5,664,395 sayilll patentin 2. stGtununda,
konvansiyonel bir vakumlu yalitkan camin igleme sicakhdinin hir saat boyunca yaklasik
500 °C olarak agiklandigi kaydedilmistir. ‘395 sayili patentin bulus sahibi olan Collins;
Lenzen, Tumer ve Collins tarafindan hazirlanan “Thermal Qutgassing of Vacuum Glazing”
{(Vakumlu Sirlamanin Termal Olarak Gazdan Anndiriimasi) adli belgede sunu agiklamigtir:
“Kenar yalitma sureci halihazirda oldukga yavastir: Numune sicaklidi tipik olarak saatte
200 °C arttinlir ve bir saat boyunca lehim cami bilegimine badh olarak 430 °C ile 530 °C
arasinda sabit bir dederde tutulur.” Kenar sizdirmazlik elemaninin {4) olusturulmasindan

sonra, dusuk basing alanini {6) olugturmak icin boru vasitasiyla bir vakum ¢ekilir.

Ne yazik ki yukanda bahsedilen ve tum tertibat igin kenar sizdirmazlik elemaninin (4)
olusturuimasinda kullanilan yiiksek sicakliklar ve uzun 1sitma sureleri, ézellikle vakumliu
yalitkan cam Unitesinde kismen veya tam temperlenmig cam althklarin (2, 3) kullaniimasi
istendiginde arzu edilmez. Sekil 3-4'te gésterildigi gibi, temperlenmis cam, 1sitma suresinin
bir fonksiyonu olarak yiiksek sicaklara maruz kaldiginda temperleme mukavemetini
kaybeder. Ustelik, bu yuksek isleme sicakliklari, bazi durumlarda cam altliklarin birine veya

her ikisine uygulanabilecek baz disik yayilimli kaplamalan olumsuz yonde etkileyebilir.

Sekil 3, tamamen termal olarak temperlenen merdanelenmis camin farkll sireler
boyunca farkli sicakliklara maruz kaldiginda orijinal tavini nasil kaybettigini gosteren bir
grafiktir ve burada orijinal merkez ¢gekme gerilimi 2,5 santimetre basina {ing basina)
3200 MU'dur. Sekil 3'teki x ekseni, saat cinsinden sireyi (1 ila 1000 saat) (issel olarak
gosterirken y ekseni, 1siya maruz kalmanin ardindan muhafaza edilen orijinal
temperleme mukavemetinin ylzdesini gosterir. Sekil 4, Sekil 3'e benzeyen bir grafik

olmakla birlikte, Sekil 4’'teki x ekseni Ussel olarak sifir ile bir saat aralidini kapsar.
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Sekil 3'te yedi farkli egri gosterilmistir ve her biri Fahrenheit derece (°F) cinsinde
farkl bir sicaklik maruziyetini gosterir. Farkh egriler/cizgiler 204 °C (400 °F) (Sekil
J'teki grafigin Ust kismi boyunca), 260 °C, 316 °C, 371 °C, 427 °C, 482 °C ve
510 °C’dir (500 °F, 600 °F, 700 °F, 800 °F, 900 °F ve 950 °F) (Sekil 3'teki grafigin alt
edrisi). 900 °F’lik bir sicaklik yaklagik 482 °C'ye esdederdir ve yukarida bahsedilen
konvansiyonel lehim camindan periferik sizdirmazlik elemaninin {4) olusturulmasi igin
kullanilan, Sekil 1-2'deki aralik dahilindedir. Bu nedenle, Sekil 3’'te referans numarasi
18 ile etiketlenmis olan 482 °C (900 °F) egrisine dikkat ¢ekilmistir. Gdsterildigi gibi, bu
sicaklikta (900 °F veya 482 °C) bir saat sonra orijinal temperleme mukavemetinin
sadece %20'si muhafaza edilmektedir. Temperleme mukavemetinde boylesine

anemli bir kayip (yeni %80 kayip) elbette arzu edilmemektedir.

Sekil 3-4'te, bir saat boyunca 482 °C (200 °F) sicakhdin aksine bir saat boyunca
427 °C (800 °F) sicakhda 1sitilan, termal olarak temperlenmis bir levhada ¢ok daha iyi
bir temperleme mukavametinin muhafaza edildigi kaydedilmistir. Boyle bir cam levha,
427 °C'de (800 °F) bir saatin ardindan orijinal temperleme mukavametinin
yaklasik %70’ini muhafaza etmektedir ve bu oran, ayni sure zarfinda 482 °C'de

{900 °F) elde edilen %20'den dusuk bir orandan 6nemli él¢cude daha iyidir.

Tam 0Onitenin ¢ok uzun bir slre boyunca isitilmamasiyla iliskili baska bir avantaj,
sonrasinda daha dlsiik sicakliktaki siitun malzemelerinin kullanilabilmesidir. Bu, bazi

durumlarda istenebilir veya istenmeyebilir.

Temperlenmemis cam althklar kullanilsa bile, tim vakumlu vyalitkan cam tertibatina
uygulanan yiksek sicakliklar, cami eritebilir veya gerilimlere yol agabilir. Bu gerilimler,
camin deforme olmasi ve/veya kinlma ihtimalini arttirabili. EP 1 571 134, sirasiyla

istem 1'in giris kismina ve istem 11°e uygun bir ydntemi ve bir cihaz tarif etmektedir.

Nitekim, teknikte vakumlu bir yalitkan cam Unitesine ve bununla ilgili olarak karsilikli
cam levhalar arasinda sadlam yapida bir hermetik kenar sizdirmazlik elemaninin
temin edilebildigi bir imalat ydntemine ihtivac oldugu anlasilacaktir. Ayrica, teknikte,
lehim camindan kenar sizdirmazhk elemani olusturmak icin tdm dnitenin 1sitildig
konvansiyonel vakumlu yalitkan cam udretme teknigiyle elde edilene kiyasla cam

levhalarin orijinal temperleme mukavametini daha fazla muhafaza etmesi sadlanacak
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sekilde periferik sizdirmazlik elemaninin olusturuldugu, temperlenmis cam levhalar

iceren bir vakumlu yalitkan cam tinitesine ihtiyag vardir.

Bu bulug, Unitenin periferik olmayan alanlarinin 1sinmasini ve bdéylelikle altliklarin
kirilmasi ihtimalini azaltacak sekilde kenar sizdirmazlik elemanlar olusturmak Gzere

bir tinitenin periferisine lokal 1sitma uygulanmasina iligkindir.

Bazi ornek diizenlemelerin bir yoni, bir Gnitenin ¢ok birimli bir finrn vasitasiyla
kademeli olarak sogutulmasina iligkindir. Lokal 1sitma, bldyutk dlciide dogrusal odakli

kizildtesi (IR} 1s1 kaynadi ile saglanabilir.

Bazi émek dizenlemelerin bagka bir ydnl, lehim camindan kenar sizdirmazhk
malzemesiyle konvansiyonel kenar sizdirmazhid) olusturma tekniklerinin  kullanildig
duruma Kkiyasla vakumlu vyalitkan cam (nitesinin termal olarak temperlenmis cam
althklarinin/levhalarinin en azindan bazi kisimlarinin orijinal temperleme mukavametini
daha fazla muhafaza etmesi saflanacak sekilde periferik veya kenar sizdirmazlik

elemanina sahip bir vakumlu yalitkan cam Unitesinin temin edilmesine iligkindir.

Bazi omek duzenlemelerin bagka bir yénu, kenar sizdirmazlik elemanimin (ér. lehim
camindan kenar sizdirmazhk elemani) olusturulmasindan sonra elde edilen termal
olarak temperlenmis cam althgin (veya althklarin) en azindan bir kisminin orijinal
temperleme mukavametinin en az yaklasik %50'sinin muhafaza edildigi bir vakumlu

yahtkan cam Unitesinin ve bunu imal etme yonteminin temin edilmesine iligkindir.

Bazi drnek duzenlemelerin baska bir yoni, vakumlu yalitkan cam Unitesinde periferik/kenar
sizdirmazlhk eleman olusturmak igin gerekli olan temperleme sonrasi 1sitma suresinin
azaltimasina iliskindir. Bulusa uygun olarak, vakumlu yalitkan camh (VIG) pencere Unitesi
imal etme yontemi temin edilmekte olup yéntem sunlan icermektedir: blydk dicude paralel
aralikh birinci ve ikinci cam altliklarin olusturulmasi ve vakumlu yaltkan camli pencere
Unitesinin kenarini yalitmak igin birinci ve ikinci cam altliklarin arasinda en azindan kismen
temin edilmig bir firit olusturulmasi; cam altliklarin ve firitin birinci ve ikinci altliklarin erime
noktasinin altindaki ve firitin erime noktasinin altindaki en az bir sicakliia &nceden
isitilmasi; firitin en azindan kismen erimesi i¢in, yalitilmas: istenen kenara yakin bir
noktada lokal 181 saglanmasi; ve Unitenin sodutulmasi ve vakumlu yalitkan camh (VIG)

pencere Onitesini imal etme agamasinda firitin sertlesmesine izin veriimesi; burada yéntem
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ayrica Unitenin baslangigta oda sicakligina getirilmesini; ve on i1sitma boyunca, sirasiyla
birinci ve ikinci ara sicakliklarin temin edilmesini igerir; birinci ara sicaklik yaklasik 75 °C
olup birinci giris alani bdlmesinde temin edilirken, ikinci ara sicaklik yaklasik 150 °C olup

ikinci giris alani bélmesinde temin edilir.

On 1sitma, kenar yalitma alani ve sogutma alanlarn igeren bir firna sahip bir cihaz temin
edili. Buyik oOlglide paralel aralikli birinci ve ikingi cam altliklan, altliklarin yalitiimasi
istenen kenar kisimlarindan birini veya daha fazlasini ve yalitilacak kenar kisimlarinin
yalitilmasi icin bir firiti iceren bir Unite, firna yerlestirilir. Firmin 6n 1sitma alaninda, Unite,
s6z konusu ara sicakliklardan her birinin birinci ve ikinci althklarin erime noktasinin altinda
ve firitin erime nokiasinin altinda olmasi saglanacak sekilde, en az bir ara sicakhga
dnceden isitilir. Finnin kenar yalitma alaninda, lokal bir 1s1 kaynag) vasitasiyla, yalitiimasi
istenen kenar kisimlarina yakin bir noktada (niteye en azindan firitin erime sicakhginda
lokal 1s1 sadlanir; burada firit erime sicaklidy, firitin en azindan kismen erimesi i¢in yeterince
yUksektir ve lokal isi1, Uniteye, (nitenin yalitiimasi istenen kenar kisimlarina yakin olmayan
alanlarinin ara sicakhga (veya sicakliklara) yakin bir sicaklikta muhafaza edilmesi
saglanacak sekilde uygulanir. Firnin sodutma alaninda, bitiin Gnite, azaltlmig en az bir
sicaklia sogutulur ve vakumlu yalitkan cam UGnitesinin imalati asamasinda firitin
sertlesmesine izin verilir. Yontem ayrica unitenin baslangicta oda sicakhgina getirimesini;
ve On 1sitma boyunca, sirasiyla birinci ve ikinci ara sicakhklann temin edilmesini igerir;
birinci ara sicaklik yaklasik 75 °C olup birinci giris alani bélmesinde temin edilirken, ikinci

ara sicaklik yaklasik 150 °C olup ikinci giris alani bdlmesinde temin edilir.

Buluga uygun olarak, vakumlu vyaltkan cam COniteleri icin kenar sizdirmazlhk
elemanlarinin olusturulmasina ydnelik bir cihaz temin edilmektedir. Birinci giris alan
bdimesi ve ikinci giris alan bélmesi. Blyik dlglide paralel aralikli birinci ve ikinci cam
altliklan, birinci ve ikinci altliklar arasinda olup yalitiimasi istenen kenar kisimlarindan
birini veya daha fazlasini ve althklarin periferisinin yahtilmast igin bir firiti iceren bir Uniteyi
barindirmak (izere bir 6n 1sitma alani temin edilir ve dn 1sitma alani, séz konusu ara
sicakliklardan her birinin birinci ve ikinci altliklarin erime noktasinin altinda ve firitin erime
noktasinin altinda olmasi saglanacak sekilde, bitin Unitenin en az bir ara sicakliga
dnceden 1sitilmasi icindir. Yahtilmasi istenen kenar kisimlarina yakin bir noktada Oniteye
firitin erime sicakliginda lokal 1s1 saglanmasi icin lokal bir 1s1 kaynadi iceren bir kenar
yahtma alani temin edilir; burada firit erime sicaklig, firitin erimesi i¢in yeterince ylksektir

ve lokal 1s1, (niteye, Unitenin yalitimasi istenen kenar kisimlarina yakin olmayan
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alanlarinin ara sicakhda yakin bir sicaklikta muhafaza edilmesi saglanacak sekilde
uygulanir. Biatlin  (nitenin  azaltlmis en az bir sicaklija sogutulmasi ve firitin
sertlesmesine izin verilmesi igin firnda bir sogutma alani temin edilir. Unite baglangicta
oda sicakligina getirilir; ve 6n 1sitma boyunca, sirasiyla birinci ve ikinci ara sicakliklar
temin edilir; birinci ara sicaklik yaklagik 75 °C olup birinci girig alani bélmesinde temin

edilirken, ikinci ara sicaklik yaklagik 150 °C olup ikinci giris alani bélmesinde temin edilir.

Burada tarif edilen Ozellikler, yonler, avantajlar ve dmek diizenlemeler, daha geligmis

duzenlemeleri gergeklestirmek Gzere kombine edilebilir.

Cizimlerin kisa tarifi

Bu ve diger 6zellikler ve avantajlar, gizimlerle birlikte aciklayic) 6rnek dizenlemelerin
asagidaki detayl tarifine basvurularak daha iyi ve daha bitinsel bir sekilde

anlasilabilir; burada:

SEKIL 1, konvansiyonel bir vakumlu yalitkan cam Unitesinin énceki teknige ait bir

enine kesit géranimadar,

SEKiL 2, Sekil 1'deki vakumlu yaltkan cam unitesinin alt althgimin, kenar sizdirmazlik
elemaninin ve aralik elemanlarinin Sekil 1'de gosterilen kesit ¢izgisi boyunca alinmis,

onceki teknide ait bir (st plan gorinimiddr;

SEKIL 3, siire (saat) ile muhafaza edilen temperleme mukavemeti yiizdesi arasindaki
baginti yoluyla, termal olarak temperlenmis bir cam levhanin farkh streler boyunca
farkli sicakliklara maruz kalmasindan sonraki orijinal temperleme mukavameti kaybini

gosteren bir grafiktir;

SEKIL 4, Sekil 3'tekine benzer bir sekilde, sire ile muhafaza edilen temperleme
mukavemeti ylUzdesi arasindaki badintiyi gdésteren bir grafik olmakla birlikte, x

ekseninde daha kugik bir zaman dilimi verilmigtir;

SEKIL 5, ornek bir diizenlemeye uygun olarak, bes bdlmeli bir firmin érnek bir

dizilimini gdsteren, basitlestiriimis bir yan gdranimdr;
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SEKIL 6, drmek bir diizenlemeye uygun olarak, ¢ok birimli bir finnin kenar yalitma

alanindaki kizilétesi 1s1 kaynaklarinin yogunlasma hareketinin tstten bir goriinimadar;

SEKIL 7, érmek bir diizenlemeye uygun olarak, bir kiziltesi 1sitma elemanina yakin bir

noktada bulunan bir yogunlastirma ve/veya odaklama aynasinin yandan gérinimuddr; ve
SEKIL 8, cok birimli bir firn vastasiyla vakumlu yalitkan cam tertibatinin firit kenar
sizdirmazlik elemanlarina lokal 1sitma sadlamaya yonelik 6rnek bir prosesi gosteren,

aciklayici bir akis semasidir,

Bulusun ornek dizenlemelerinin detayh tarifi

Bu bulusun bazi duzenlemeleri, vakumlu valitkan caml pencere Unitesinde gelismis bir
periferik veya kenar sizdirmazlik elemanina ve bunu imal etme yéntemine iliskindir. Burada
bahsedilen “periferik” ve “kenar” sizdirmazlik elemanlari, tinitenin mutlak periferisinde veya
kenarinda bulunan sizdirmazlik elemanlarini dedil, Gnitenin en az bir alth§inin en azindan
kismen kenarinda veya bu kenarin yakininda (6r. yaklagik bes santimetrelik [yaklasik iki
inclik] bir mesafe icinde) bulunan sizdirmazlik elemanini ifade eder. Ayni sekilde, buradaki
anlamiyla *kenar”, bir cam althgin mutlak kenar ile sinirli olmayip althgin (veya althklarin)
mutlak kenarinda veya bu kenarin yakininda (6r. yaklagik bes santimetrelik [yaklagik iki
inglik] bir mesafe iginde) bulunan bir alani da kapsayabilir. Ayrica, buradaki anlamiyla
“vakumlu yaltkan cam tertibat”” teriminin vakumlu vyalitkan camin kenararinin
yalitilmasindan ve drnegin, paralel aralkh iki althgr ve bir firiti igeren girintinin
bogaltimasindan énceki bir ara Grind ifade ettigi anlasilacaktir. Ayrica, burada bahsedilen
althklardan birinin veya daha fazlasinin firiti “tasidigr’” veya “destekledigi” soylenebilirse de
bu, firtin althda (veya altliklara) dogrudan temas etmesi gerektigi anlamina gelmez. Bagka
bir deyisle, “lzerinde” kelimesi, hem dogrudan hem de dolayl olarak Uzerinde olmayi
kapsar ve dolayisiyla altlik ile firit arasinda baska bir malzeme {6r. bir kaplama ve/veya

ince film) temin edilmis olsa bile firitin bir althk “Gzerinde” oldugu kabul edilebilir.

Bu bulugun bazi 6rnek dlizenlemelerinde, gok birimli ve alanlara ayrilmig bir firnin
kullanildi§i ve vakumlu yalitkan cam Unitelerinin firit kenar sizdirmazlik elemani icin tercih
edilen bir 1sitma yéntemi temin edilmistir. Onceden monte edilmis Gnite ilk olarak firit
sizdirmazlik elemaninin erimesi icin gerekenden daha dusiik bir ara sicakhda (or.

yaklasik 200-300 °C’lik bir sicakliga) isitilir. Ardindan, Unitenin kenar, firit eriyene kadar
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yaklasik 350-500 °C'lik bir lokal sicaklik sadlamak igin yakin kizildtesi dalga boyunda (Or.
yvaklasik 0,7-5,0 ym’lik bir dalga boyunda) ve daha tercih edilebilir olarak yaklasik 1,1-
1,4 um’lik bir dalga boyunda kiziltesi 1sima olusturmak Gzere yapilandinlan, blydk
dlclide dogrusal odakli bir kizilétesi (IR) 1s1 kaynadindan temin edilen lokal 1siyla bilahare
isitihr. Ayni zamanda, temperlenmis veya kismen temperlenmis cam kullaniliyorsa alanin
¢ogu kismi yine ara sicaklik altinda oldugundan, vakumlu yalitkan cam Unitesinin termal
olarak temperlenmis cam levhalarinin/althklarinin en azindan bazi kisimlari, orijinal
temperleme mukavametinin yaklasik %50’sinden fazlasini kaybetmez. Sicaklidin genel
olarak daha dusik olmasi sayesinde, bazi dmek dizenlemelerdeki teknikler,
numunelerin sogumasi sirasinda avantajli bir sekilde daha az enerji sarf eder ve
zamandan tasarruf saglar. Lokal sicakhgin kismen, firit iceren malzemeye (veya
malzemelere) gére belifdenebildigi anlasilacaktir. Omegin, kursun iceren firitler, glimis

iceren firitlere kiyasla genellikle daha dusuk sicakliklar gerektirir.

Bazi drnek dilzenlemelerdeki ¢ok birimli firin, gok sayida bélme igerir. Bolmeler genel
olarak bir giris alanina, bir kenar yalitma alanina ve bir ¢ikis alanina karsilik
gelecektir. Gosterildigi gibi bir ¢ok birimli firnin tek bir alanin iglevselligini
gerceklestirmek icin ¢ok sayida bdlme icerebilecedi (6r. giris alani islevselliginin
gerceklesgtirimesi i¢in iki giris bdlmesi temin edilir;, ¢ikis alani islevselliginin
gerceklestiriimesi igin iki gikis bdlmesi temin edilebilir vs.) ve/veya ¢ok sayida alanla
iliskili islevselligi gerceklestirmek igin tek bir bolmenin temin edilebilecedi (6rnegin,

giris ve ¢ikis alani islevsellidini tek bir bolme saglayabilir vs.) anlagilacaktir.

Ornek verme amaciyla ve sinirflama olmaksizin, Sekil 5, érnek bir diizenlemeye
uygun olarak, bes bdlmeli bir finnin {(6C) érnek bir dizilimini gosteren, basitlestiriimis
bir yan gérinumdur. Bununla birlikte, yukarda belirtildigi gibi, daha ¢ok veya daha az
sayida bdlmenin kullanillabilecedi anlasilacaktir.  Sinirlayici  olmayan bazi
uygulamalarda, bitisik bdlmeler, aralarinda bulunan kapilarin (bitisik bdélmeler
arasindaki kesik cizgilerle gdsterilmistir) yalitilmasiyla ayrilabilir. Bu kapilar agmak

veya kapatmak igin badlanti, kasnaklar ve/veya diger araclar temin edilebilir.

Baz érnek diizenlemelerdeki ¢ok birimli firin (560), Griin akisi bakimindan yarn streklidir.
Belirli bir vakumlu yalitkan cam tertibatini bir alandan ve/veya hdélmeden bir sonrakine
fiziksel olarak tagimak igin makarah konveyor (52) veya basgka bir tagima teknigi

kullanilabilir ve bdylece vakumilu yalitkan cam tertibati ve/veya igeridi sarsiimaz veya
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birbirine gegmez. Bir baslangig noktasinda (52a), makarali konveyor (52), vakumlu
yaltkan cam tertibatlarini, &r. birinci kapidan (54) gegirerek, firna (50) doldurur.
Vakumlu yalitkan cam tertibatlari, bir bdlme ve/veya alan iginde uygun bir konuma
ulastiklaninda yerlerine gecip durabilir. Vakumlu yalitkan cam tertibatinin konumu,
drnegin, fotoelektrik sensdr veya baska tespit araclariyla belirlenebilir. Ornek olarak ve
sinirlama olmaksizin, konum, belirli bir bélmenin merkezi olabilir, belirli yatay ve dikey
konumlarla hizalanmig olabilir (6r. Sekil 6'ya gbdre asadida daha ayrintili olarak tarif
edildigi gibi) vs. Bazi drnek diizenlemelerde, érnedin, vakumlu yalitkan cam tertibatinin
yeterince 1sinmasini saglamak, bir lehim firitinin erimesini saglamak vs. icin vakumlu

yalitkan cam tertibatini belirli bir konumda gecici olarak durdurmak avantajh olabilir.

BazI drnek diuzenlemelerde, toplu olarak iglem gdrmeleri i¢in firna {50) ayni anda ¢ok
sayida vakumlu yalitkan cam tertibati doldurulabilir. Ornegin, Sekil 5te gosterildigi gibi
bes bélmeli bir finnda, her bdlmenin ilerleyisine badll olarak prosesin baslatilip
durdurulmasiyla, ayni anda bes vakumlu yalitkan cam tertibati islem gorebilir. Ornegin,
kenar yalitma alani, gikis alani bolmelerinde gergeklestirilen sogutmadan daha fazla siire
gerektirebilir. Bu nedenle, farkh alanlarin ve/veya bodlmelerin farkli proses sirelerini

hesaba katacak sekilde prosese entegre edilmis bir gecikme sdz konusu olabilir.

Girig alan (6r. Sekil 5teki drnek diuzenlemede yer alan 1 ve 2 no’lu bélmeler), buyuk
Olclide Ozdes 151 kaynaklariyla donatihr ve bdylece vakumlu yalitkan cam tertibati
kademeli olarak isitilabilir. Yani, bitiin vakumlu yalitkan cam tertibatini bliyiik dlciide
esit seviyede 1sitacak sekilde, vakumlu yahtkan cam tertibatina blylk dlglide esit 1S
uygulanabilir. lsitma, vakumlu yahtkan cam tertibatinin veya iceriginin ugrayabilecedi
zarar azaltmak icin bir kizildtesi 1s1 kaynagindan veya bagka araclardan kizilbtesi

Is1Ima vasitasiyla gerceklestirilebilir.

Bir kenar yalitma alanina {&r. Sekil 5'teki bélme 3), bir bitdn olarak vakumlu yahtkan
cam tertibatini énceden belirlenmis bir zemin sicakliinda tutmak igin biyik dlglide
Ozdes 1sitma kaynaklari monte edilir. Bu, giris alanindan itibaren bUtlin vakumiu
yalitkan cam tertibatinin ara sicaklikta tutulmasiyla ve/veya giris alanindan itibaren
sicakligin hafifce arttinlmasiyla gerceklestirilebilir. Bu esnada, buylk élglide dogrusal
odakli kizildtesi 1s1 kaynaklar (56), kenarlara uygulanan seramik firitin erimesi icin
vakumlu yahtkan cam tertibatinin cevresine lokal 151 saglar. Kizildtesi 1s1, érnegin,

vakumlu yalitkan cam tertibatinin karsisindaki bir kenar (zerinde yer alan parabolik



10

15

20

25

30

35

10

bir ayna vasitasiyla, periferik kenarlara odaklanabilir. Ornek bir odaklama
mekanizmasina iligkin detayl bilgi, Sekil 7'ye referansla asagida verilmistir. Belidi
olarak bu alan i¢gin kenar yalitma alani tabiri kullanilsa da dider alanlarda da bir mikiar
kenar yalitimi gerceklesebilecedi anlasilacaktir. Omegin, eritme slrecinin gogdu,
kenar yalitma alani iginde gerceklesecektir ve kenarlar ¢ikis alanindayken yalitilmaya
devam edebilirse de (6r. firit sertlesmeye basglayabilir veya devam edebilir) kizilétesi

Isima kaynaklarinin gucl kesildiginde bir miktar kenar yalitimi gergeklesecektir.

Sekil 6, omek bir dizenlemeye uygun olarak, ¢ok birimli bir firnin kenar yaltma
alanindaki kizilétesi 1s1 kaynaklarinin (62 ve 64) vodunlasma hareketinin Ostten bir
géranumudur. Sekil 6’da gosterildigi gibi, firit eritme firini, c¢esitli ebatlarda vakumlu
yalitkan cam tertibatlarinin yalitilabilmesi igin tasarlanmisgtir. Bazi drnek diizenlemelerde,
odakh kizildtesi bankinin bir kdsesi (or. 62a-b banklarina yakin kdse) yerine sabitlenir.
Sekil 6'daki drmekte, 62a-b banklar yerine sabitlenmistir. Bu drnek diizenlemelerde, firit
eritme siirecinin dogru sekilde yerine getirimesi icin odakl kizildtesi bankinin sadece iki
tarafinin yeniden konumlandiriimasi gerekecektir. Kizildtesi kaynaklari ayrica boliimlere
ayrilabilir ve bdylece bdlimlerin bir kismi veya timu, 1sitma uzunlugunu vakumiu yalitkan
cam tertibatinin ebadina ayarlamak icin istendigi zaman etkinlestirilebilir. Bu kizilétesi
kaynak banklarinin (64a-b) bazi kisimlari, vakumlu yaltkan cam tertibatinin dis hatti
etrafindaki cesitli konumlara, &rnedin, kollar, ray usti makaralar vefveya baska
baglantilar gibi mekanik vasitalarla hareket ettirilebilir. Sekil 6'da bu durum, 64a-b
banklarinin segmentlere aynimis olmasi ve bank segmentlerinin (64a’-b’) ilk
konumlarindan (64a-b banklarinda noktali cizgilerle gdsterilmigtir), kenarlan yalitilacak
olan vakumlu yalitkan cam tertibatina (17} yakin konumlara (diz gizgilerle gbsterilmigtir)
hareket ettiriimesi seklinde gosterilmigtir. Sekil 6'daki duzenlemede, sadece 64a’-b’
banklarina ve 62a-b kisimlanna karsilik gelen kizildtesi kaynaklan etkinlestirilecektir;
64a-b banklarindaki di§er kizildtesi kaynaklarinin ve 62a-b banklarindaki yakin olmayan

kizlotesi kaynaklarinin etkinlestiriimesine gerek yoktur (6r. bunlar kapali kalabilecektir).

Bu nedenle, Sekil 6'da gdsterildigi gibi, lokal 1s1 kaynadi, kiziltesi 1s1 kaynagi
elemanlarindan olusan birinci, ikinci, Uglincii ve doérdiincl banklari igerir ve banklar, kenar
eritme alani iginde, kizildtesi 1s1 kaynadinin baydk olclde dcgen seklinde bicimlendirilmesi
saflanacak sekilde dizenlenir. Birinci ve ikinci banklar, yerine sabitlenmis olup biyik
dlcude Uggen seklinde bicimlendirilmis kizildtesi 1s1 kaynadimin bayuk dlgtide dik olan iki

ayagint olustururken; Gglincl ve doérdlincl banklar, biylk olglde (iggen seklinde
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bicimlendirilmis kizilétesi 1s1 kaynaginin biyik dlglide dik olan diger iki ayadini olugturur.
ikinci ve tiglincii banklanin kizildtesi 1si1 kaynagi elemanlari, iinitenin boyutuna bagl olarak,
yalitilacak kenarlarin daha yakinina gelecek sekilde hareket ettirilebilir.

Ayrica, odaklama aynasinin agisi, bazi dmek dizenlemelerde, 1sinin vakumlu yalitkan cam
tertibatinin dig hatlan (zerinde daha kesin olarak odaklanmasini sadlayacak sekilde
ayarlanabilir (Sekil 7'ye referansla asadida daha aynntih olarak tarif edildidi gibi). Bazi
ornek diizenlemelerde, kizildtesi segmentli kaynak hareketi ve/veya odadi, her bir Unitenin
sonuglarini ayarlamak icin bilgisayarla kontrol edilebilir. Bunun da otesinde, kenarlar
yalitilacak olan vakumlu yalitkan cam tertibati (1'), kizildtesi kaynaklarina daha yakin
olmasi i¢in yukan kaldirilabilir. Bu, tertibatin kizildtesi banklarna (62a-b) gére uygun bir X-
Y konumuna tagsinmasi, hareketli kizilbtesi bank (64a-b) kisimlarinin taginmasi ve vakumiu

yaltkan cam tertibatinin (1) yukan kaldinlarak yerine tasinmasi yoluyla gerceklestirilebilir.

Ornek olarak ve sinilama olmaksizin, banklarin igindeki kizilétesi kaynaklari kizilbtesi
tipleri olabilir. Kizilétesi tlpleri, vakumlu yalitkan cam tertibatinin kenarlan boyunca
Isitma saglayacak kadar birbirine yakin (6r. kenarlar arasinda "bosluk” birakilmaksizin
veya Isitilmamis veya blyUk dlcide farkh bir sekilde 1sitilmis alan olmaksizin), bununla
birlikte s6z konusu tlplerin hareket etmesini mimkin kilacak sekilde birbirinden
yeterince uzak olabilir. Bu nedenle, érmek olarak ve simirlama olmaksizin, kizilétesi
thpleri, bazi érnek diuzenlemelerde, yaklasik 5 mm araliklarla yerlestirilebilir. Banklarin
ebatlari, vakumlu yalitkan cam Unitesi imalat sirecinin gereklerine bagh olarak farkhlik
gdsterebilir. Ayrica, 6rnek olarak ve sinirlama olmaksizin, yaklagik 2-3 metrelik banklar,

standart vakumiu yalitkan cam (nitesi imalat gereklerinin ¢coguna uyumlu olmalidir.

Yine Sekil 5e gore, vakumlu yalitkan cam tertibati, ér. Sekil 5teki bdlme 4 ve 5
vasitasiyla kademeli bir bicimde, bir veya daha fazla bélme igeren bir ¢ikis alaninda
soguyabilir. Kademeli bir ¢ikis alani diizenlemesi uygulandiginda, her bir ardisik cikig
alani bélmesi, dnceki ¢ikis alani bélmesinden daha dislk bir sicaklikta tutulabilir. Bu
diizenleme, cebri konveksiyonlu hava sogutmasi, sogutma suyu tesisati ve/veya 1sinin
belirli ¢ikis alani bdlmesinden giderilmesi igin uygun diger sodutma vasitalar
kullanilarak temin edilebilir. Sonunda, vakumilu yalitkan cam tertibati, makaralar (52b)

vasitasiyla ¢ikis kapisindan (58) gecirilerek finnin (50) disina ¢ikanlabilir.
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Sekil 7, dmek bir diizenlemeye uygun olarak, bir kizildtesi 1sitma elemanina (74) yakin bir
noktada bulunan bir yogunlastrma vefveya odaklama aynasinin (72) yandan
gdrinimadadr. Dider bazi émek dizenlemelerle baglantil olarak herhangi bir tipte
yogunlastirma velfveya odaklama mekanizmasinin kullanilabilecedi  anlasilacaktir.
Kizildtesi 1sitma elemanindan (74) kizildtesi 1isima, parabalik ayna (72) vasitasiyla, lehim
firitinin (4) Ozerine veya yakinina odaklanir ve/veya yogunlastirlir. Ayna (72), vakumlu
yalitkan cam tertibatinin (1') periferik kenarinin daha fazlasinin veya daha azinin
Isitilmasini saglamak igin kizildtesi 1Isimanin altliklara (2 ve 3) odaklanmasi ve bunlardan

uzaklasmasi vs. saglanacak sekilde hareket ettirilebilir ve/veya yeniden konumlandirilabilir.

Vakumlu yalitkan cam tertibat icin kenar yalitma surecinin daha aynntil bir tarifi agagida
verilmistir. Onceden uygulanmis ve tutusturulmus bir cevre firit mirekkebi icerebilecek,
onceden monte edilmis bir vakumlu yalitkan cam tertibati, firna girer. Giris alaninda,
vakumlu vyalitkan cam tertibat,, yaklagik 200-300 °C arasinda onceden belidenmis bir
sicakhda isitilir. Bu, iki giris bolmesinde kademeli i1sitma kullanilarak gergeklestirilir ve
bdylece tim vakumlu yaltkan cam tertibati iki ara sicaklija onceden isitilir. Genellikle,
vakumlu yalitkan cam tertibati, finna oda sicakhidinda (or. tipik olarak yaklasik 23 °C;
bununla birlikte, diger isleme ortamlarinda velveya kosullarinda farkh bir “oda sicakhgr”
uygulanabilecegi anlagilacaktir) girer. Tam vakumlu yalitkan cam tertibati, birinci giris alani
bdlmesinde yaklagik 75 °C'ye, ardindan da ikinci girig alan bdlmesinde yaklagik 150 °C'ye

isitilir. On isitma sicakliklarinin yaklasik 50 °C farklilik gosterebilecedi anlasilacaktir.

Kenar yalitma alaninda, tim vakumlu yalitkan cam tertibati yaklasik 200 °C'ye isitilir ve
bir kizilbtesi 181 kaynadi (6r. bilgisayarla kontrol edilen, blyuk 6l¢cide dogrusal bir
kizildtesi 151 kayna@i), yerine hareket ettirilerek vakumlu yaltkan cam tertibatinin dig
hatlar1 etrafina odaklanir. Kizilétesi 1s1 kaynad, kismen odaklamafyogunlagtirma
aynasina, kizilétesi 1Isimanin Ust ve/veya alt altliklara veya sadece firite yakin taraflara
“temas etmesi” gerekip gerekmedigine vs. bagl olarak, vakumlu yalitkan cam tertibatinin
kenarina 6nceden belirlenmis bir mesafedeyken (dr. yaklasik 0,5-10 cm arasinda)
etkinlestirilir. Yukarda belirtildigi gibi, kizildtesi 1s1 kaynagdi, or. vakumlu yalitkan cam
tertibatinin karsisindaki kiziltesi 1s1 kaynadinin bir tarafinda temin edilen parabolik bir
ayna vasitasiyla odaklanir. Vakumilu yahtkan cam tertibatinin dig hatlar dzerindeki firitin
sicakhgr yaklasik 350-500 °C arasinda olacak sekilde kontrol edilir ve bu sicaklik, firiti
eritmek icin uygun olmakla birlikte, cam althklann camin bilegimine bagl olarak yaklagik

600-800 °C arasinda degisen erime sicakhfindan dlslktlr. Kenar yaltma alanindaki
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lokal 1sitma slreci boyunca, cam sicakhigi zemin sicakliginda kalir. Boylelikle, kismen
temperlenmis veya tam temperlenmis cam kullanilmigssa bu cam, firit 1sitma ve/veya

eritme surecleri esnasinda tavini kaybetmez veya daha az miktarda kaybeder.

Kenar yaltma alanindaki firit eritme slrecini takiben, vakumlu yalitkan cam tertibati ¢ikig
alanina taginir. Gikig alani, bir veya daha ¢ok sayida sicaklik azaltma alani (veya bélmesi)
icerebilir. Sicaklik, vakumilu yalitkan cam tertibatinin firndan ¢iktidinda yaklasik 100 °C'den
dlsuk bir sicaklikta olmasi saglanacak sekilde azaltilir. Bazi drmek diizenlemelerde, birinci
clkis bélmesinde tiim vakumlu yaltkan cam tertibatinin sicakhdi yaklasik 150 °C'ye,
ardindan da ikinci ¢cikis bdimesinde yaklasik 75 °C'ye dusurilir. Yukarda belirtildidi gibi,

azaltilan sicakliklar, bu rakamlardan yaklasik £50 °C kadar farkhlk gdsterebilir.

Sekil 8, ¢ok birimli bir finn vasitasiyla vakumlu yalitkan cam tertibatinin firit kenar
sizdirmazlhik elemanlarina Iokal 1sitma saglamaya yodnelik érnek bir prosesi gosteren,
agiklayici bir akis semasidir. Adim 3S82°de, yalitilacak ¢ok sayida kenari bulunan bir
vakumlu yalitkan cam tertibati, gok birimli bir firna yerlestirilir. Bir makarali konveyor,
vakumlu yalitkan cam tertibatini, 6r. bir kapidan gecirerek firma tasiyabilir. Adim
S84'te, vakumlu yalitkan cam tertibati, ¢ok birimli firinin giris alaninda, bir veya daha
fazla ara sicakliga 6nceden isitihr. Ara sicakhk (veya sicakhklar), yalitilacak kenar

uzerindeki camn ve firitin erime noktalarindan disuktur.

Adim S$86’da, ¢ok birimli firinin kenar yalitma alaninda, vakumlu yalitkan cam tertibatinin
yalitilacak kenarlarina lokal 1s1 saglanir (6r. yakin kizilétesi dalga boyuna [6r. yaklagik 0,7-
5,0 ym arasinda bir dalga boyuna] ve daha tercih edilebilir olarak yaklasik 1,1-1,4 pm
arasinda bir dalga boyuna sahip bir kizildtesi 1s1ima saglayan, buyik dlcide dogrusal bir
veya daha fazla kzildtesi 151 kaynad kullanilarak). Lokal s, ara sicakhdin (veya
sicakliklarin) (zerinde bir sicakliktir ve kenarlarin etrafindaki firitin erimesi icin yeterlidir.
Sicakliklar, firit malzemesinin bilesimine bagh olarak secilebilir. Vakumlu yalitkan cam
tertibati, yalitilacak periferik kenarlara yakin alanlardan ayr olarak, ara sicakliga yakin bir
sicaklikta (or. bir ara sicakliktan yaklasik £50 °C’'den daha fazla farklik gostermeyecek

sekilde, camin erimesini 6nlemek icin yeterince distik bir sicaklikta) tutulur.

Gaosterilmemis bir adimda, lokal 1s1 saglamak i¢in, 6r. bir bank iginde, ¢cok sayida 1si
kaynagi (6r. bayuk dlgude dogrusal kizildtesi 1s1 kaynaklari) temin edilir. Banklarin en

azindan bazilar yerine sabitlenebilir. Vakumlu yaltkan cam tertibati, yalitilacak
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kenarlarin en azindan bazilarinin sabit banklara bitisik olmasi saglanacak sekilde,
sabit banklarin yakinina kenumlandirilabilir. Vakumlu yalitkan cam tertibatinin sabit
banklara bitigik olmayan kenarlarina yakin bir noktada 1s1 saglamak igin hareketli 1s1
kaynaklan igeren ek banklar yerlestirilebilir. Isitilacak alanlar, bir yodunlastirma

velveya odaklama aynasi temin edilerek daha hassas bir sekilde ayarlanabilir.

Yine Sekil 8'e gore, Adim S$88'de, vakumlu yalitkan cam tertibati, firnin gikis
alaninda sogutulur. Vakumlu yalitkan cam tertibatinin dnceden isitilmasi ve/veya
sogutulmasi, vakumlu yalitkan cam tertibatinin kirilmasi ihtimalini ve/veya vakumlu
yalitkan cam tertibatini barindiran altliklarin tavini kaybetmesi ihtimalini azaltacak
sekilde kademeli olabilir. Bazi érmek dizenlemelerde, bir veya daha fazla alan i¢in
cok sayida bdlme temin edilir. S6z konusu duzenlemelerle badlantih olarak, ér. 1sitma
velveya sogutma surecgleri kademeli oldugunda, sicakliklarin azaltiimasi ve/veya
sogutma sirecleri igin cok sayida bdlme temin edilir, Diger bazi diizenlemelerde, tek
bir bdlme, ¢ok sayida alanin iglevselligini gerceklestirecek sekilde yapilandirilabilir

{or. tek bir bélme, kenarlara lokal i1s1 saglayabilir ve/veya althgi sogutabilir vs.).

Dolayisiyla, bazi érnek dizenlemeler, avantajli bir sekilde, firiti hizlica 1sitir, eritir ve
sogutur. Bu, vakumlu yalitkan cam tertibatinin kenarlarina yakin bir sicaklik gradyani
olusturmaya yardimer olur. Sicaklik gradyani, béylece, camin tav kaybini ve/veya
kirima ihtimalini azaltmaya yardimci olur. Bazl 6rnek diizenlemelerde, vakumliu
yaltkan cam (nitesinin termal olarak temperlenmis cam levhanin/althigin (veya
levhalann/altliklarin) en azindan bazi kisimlari, orijinal temperleme mukavametinin

yaklasik %50’sinden fazlasini kaybetmez.

Burada tarif edilen 6rnek dizenlemelerin farkli birgok vakumlu yalitkan cam tertibati
velveya diger dUniteler veya bilesenler ile baglantili olarak kullanilabilecedi
anlagilacaktir. Ornegin, althklar; cam althklar, kismen temperlenmis altliklar, tam

temperlenmis altliklar vb. olabilir.

Bulug, halihazirda en pratik ve tercih edilen dizenleme oldugu kabul edilen
dizenleme ile baglantih olarak tarif edilmis olsa da bulusun aciklanan bu dizenleme
ile sinirth olmadii, aksine, ekli istemlerin kapsami icerisinde yer alan cesitli

medifikasyonlari ve esdeger tertipleri de kapsama amaci tagidigr anlagilacaktir.
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Baslangig

S

S82 Yalitilacak ¢ok sayida kenari bulunan bir vakumiu
yalhtkan cam tertibatini ¢ok birimli bir firina yerlestirme

$84 | Vakumlu yahtkan cam tertibatini gok birimli firnnin girig
alaninda, bir veya daha fazla ara sicakliga 6nceden 1sitma|

-

b

S86 Cok birimli finnin kenar yalitma alaninda, vakumlu
yalitkan cam tertibatinin yalitilacak kenarlarina lokal isi
saglama (6r. dogrusal bir veya daha fazla kizilStesi
1S kaynagi kullanarak)

3
seg -/ Vakumlu yalitkan cam tertibatini firinin gikis
alaninda sogutma
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