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Pompe d'injection de carburant pour moteurs a combustion interne a pré-injection.

@ Cette pompe comporte un piston 12 mobile dans une
douille 14 qui délimite avec un organe annulaire 28 et un
disque 26 du carter de pompe un volume de travail 28a. Le
volume de travail 28a est associé & des moyens de limitation
de pression comportant une soupape 200-204 soumise 3
I'action d'un ressort 202 et placée dans un conduit 120 de
retour de communication du volume de travail avec I'aspiration
14a. La soupape s'ouvre dés qu'une valeur prédéterminée de la
pression est atteinte et permet I'échappement du carburant.
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L'invention a pour objet une nompe d'injection de
carburant pour moteurs 3 combustion interne comportant au
moins un piston de pompe qui est mobile dgns une douille de
piston monté fixe dans le carter de pompe, et gui, pendant
sa course dans le sens de l'aspiration, aspire le carburant
provenant du co6té aspiration, et, dans sa course dans le
sens du refoulement, interrompt tout &'abord la liaison vers
le cbté aspiration, puis amorce le refoulement & partir du
volume de travail vers le conduit sous nressicn menant &
l'injecteur, le piston, comme la douille de piston, compor-
tant des moyéns de réglage qui subdivisent la totalité du
carburant refoulé en vré-injection et injectirn principale.

On a constaté& que les pomnes de ce type ne permet-
tent pas d'atteindre pendant le fonctionnement, le débit cons-
tant souhaité pour toutes les plages de vitesse de rotation,
malgré une définition géométrique préalable des moyens de com-
mande déterminant’ la quantité de carburant pré~injectée. Il
est manifeste que les effets de refoulement, préliminaires et
consécutifs, qui se produisent dans la pompe, soient respon-
sables de ce que la pression dans le conduit, du cdté refoule-
ment de la pompe et par conséquent aussi la quantité pré-in-
jectée, augmentent nettement de facon indésirable, en méme
temps que la vitesse de rotation.

La présente invention a pour but de remédier 3 cet
inconvénient et de maintenir la quantité pré-injectée & une
valeur pratiquement constante pour toutes les plages de la
vitesse de rotation ou tous les &tats de fonctionnement.

Ce but est atteint suivant l'imvention, du fait

qu'au volume de travail est associé au moins un moyen de li-

mitation de la pression qui entre en action lorsque la vites~-
se de rotation du moteur atteint une valeur pré&déterminée, et
n'autorise l'augmentation.de la pression dans le volume de
travail et dans le conduit sous pression pendant la phase de
pré-injection, que jusqﬁ'é une valeur prédéterminée de la
pression, et que ce moyen de limitation de la pression est
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maintenu hors service pendant la phase d'injection principale.

Selon une caractéristique de l'invention, le moyen
de limitation de la pressinn est formé par une soupape soumi-
se & l'action d'un ressort, qui s'ouvre § l'encontre de son
ressort, lorsque la valeur'prédéterminée de la pfession est
atteinte, et libére ainsi une voie de passage depuis le volume
de travail jusqu'éu cdté aspiration,

Selon une variante de ré&alisation, il est avantageux
que le moyen de limitation de la pression soit un piston dfé-
vitement dont une extrémité est soumise § l'action d'un res-
sort et dont l'autre extrémité pénétre dans un volume d'évite-
ment communiguant avec le volume de travail, de telle sorte
qu'il recule & l'encontre du ressort dans son éergage de gui-
dage, lorsque la pression atteint une valeur prédéterminée, ce
qui augmente le volume d'&vitement et limite la pression dans
le volume de travail comme dans le conduit sous pression. Il
est avantageux, dans ce cas, que le percage de guidage du pis-
ton d'évitement soit pratiqué dans la douille de piston et -
que le volume d'évitement soit une rainure pratiquée dans la
face extréme de la partie du carter entourant le volume de
travail, et reposant sur la douille de piston.

) Des exemples de réalisation de 1l'invention sont dé-
crits ci-aprés plus en détail en ré&férence aux dessins an- .
nexés, dans. lesquels :

- la figurerl est une représentation schématique des va-
leurs de la pression du carburant pendant la phasz de pré-in-
jection, et v

= les figures2 34 montrent différentes formes de réali-
sation_du moyen de limitation de la pression.

Pour simplifier, les exemples de réalisation de
l'invention sont décrits ci-aprés en référence 3 la pompe
d'injection pour la pré-injection et l'injection principale
du carburant, représentée dans le document DE-0S=-38 09 700.
Dans cette pompe, un piston 12 se déplace dans une douille de

piston 14 qui est fixée dans le carter de pompe. Un disque
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annulaire 26 et un organe intermédiaire 28 annulaire sont main-
tenus dans le carter de pompe, ainsi gqu'un corps de soupape de
refoulement non représenté&, par un raccord & vis, l'organe in-
termédiaire 28 &tant monté sur la face extérieure de la douille
de piston 14. La paroi interne 28b de l'organe intermédiaire 28

‘entoure et limite le volume de travail 28a de la pompe. Le per=

cage 26a du disque annulaire 26 représente la liaison de commu-
nication vers la soupape de refoulement, un conduit sous pres-
sion, pouvant &tre raccordé au raccord vissé, menant & l'injec-

‘teur.

Dans cette pompe, les percages d'aspiration l4a et
l4aa de la douille de piston 14, ainsi que de l'ar@te annulaire
S de la faceregtérieure_de la douille de biston 14, sont utili-
sés pour commander la quantité denpré-injection et d'injection
principale, tandis que les évidements radiaux 12s et 12t diamé-
tralement opposés, du piston de éompe 12, avec leurs aré&tes ra-

~diales 12su, 12to, 12tu, ainsi qﬁe l'ar&te de commande oblique

12a de 1l'évidement 12aa avec son pergage de liaison 12v, sont
déplacés en vue de la commande. .

' Dans le document DE-OS précité, il est expliqué en
détail que la pré-injection V commence dé&s que 1'aréte radiale
inférieure 12su dépasse le pergage d'aspiration 14a, empé&chant
ainsi un retour du carburant du volume de travail 28a du c8té
aspiration 10a, pendant la phase de refoulement du piston 12.
La fin de la pré-injection intervient d&s que l'ar@te radiale

supérieure 12to passe au-deld de l'aré&te annulaire 14s et ou-

~ vre le passage au retour du carburant, du volume de travail

28a vers le cbté aspiration 10a via 12t, 14aa. (On ne s'&ten-
dra pas ici sur les phases de commandé de l'injection princi-
pale du carbufant - qui commence lorsque la pression augmente
d nouveau, comme le montre la figure 1 & droite - car ceci
n'est pas nécessaire i la compré&hension de la présente inven-
tion).

Pour les pomwes avec pré-injection, on a constate
que la valeur de la pression dans et en aval de la pompe aug-
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mente en principe dans une mesure non négligeable en méme

temps que la vitesse de rotation de la machine, et par 13
aussi -la quantité pré~injectée, La figure 1 repr&sente par
exemple, de manié&re schématique, la variation de la pression
mesurée en aval de la pompe, pendant la pré-injection, pour
un modéle de pompe comparable. Quatre courbes nl, n2, n3, né
représentent la variation de la pression ébur quatre vites-
ses de rotation différentes de la mé&me pompe, & savoir 1500,
1800, 2000 et 2300 tr/mn. On voit aussit8t que l'on n'a pas
une méme pression maximale dans les quatre cas et qu'au con-
traire la pression augmente d'environ 40 bars entre le cas
n® 1 et le cas n° 4. On a de ce fait une augmentation corres-
pondante de la quantité pré-inject&e ; or, ceci n'est absolu-
ment pas souhaitable car, dans le cas de vitesses de rotation
variables, le fonctionnement de la machine s'en trouve grave-
ment perturbé. '

Pour atteindre une pression maximale constante ou
& peu pré&s constante (par exemple la valeur d'environ 100
bars représentée en pointillés sur la figure 1) dans le volu-
me de travail 28a et dans le conduit sous pression, pendant
la pré-injection, et par conséquent aussi une quantité pré-
inject&e aussi constante que possible,‘il faut prévéir sui=-
vant l'invention les mesures suivantes.

. Suivant la figure 2, il est pratiqué dans le pis-
ton 12 un pergage 120, paralléle & 1'axe de celui-ci, qui
communique avec l'évidement 12t par un pergage transversal
122, Une bille de soupape 200 est placé&e dans le percage
120, avec son ressort 202, cette bille de soupape prenant
appui'éﬁr un sidge conique de soupape dans une douille d'in-
sertion 204 avec percage axial 204a, laquelle est pressée
dans le piston 12, Le ressort 202 est suffisamment puissant
pour presser la bille de souvape 200 contre le siége, et
maintenir ainsi fermée la soupape 200, 204, lbrsque des
pressions pouvant atteindre jusqu'd environ 100 bars régnent
dans le volume de travail 28a. Mais d&s que la pression me-
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nace de dépasser la valeur prédéterminée, la soupape 200, 204
s'ouvre et une faible partie du carburant paése/ comme excé-

"dent, du volume de travail 28a au c8té aspiration 10a, via

204a, 120, 122, 12t, l4aa. La pression régnant dans le volu-
me de travail 28a est ainsi maintenue 3 la valeur maximale
souhaitée, et on &vite une augmentation indésirable de la
quantité de pré-injectioﬁ quand augmente la vitesse de rota-

Pendant l'injection principale qui suit, l'aréte
radiale 12tu passe au-deld du percage l4aa et le ferme, de
sorte que pendant cette phase, la voie de passage par la
soupape 200, 204 est fermee et que la soupape de limitation
de pression 200, 204 est maintenue hors service.

Le deuxidme exemple de réalisation représenté sur
la figure 3 montre que l'on peut placer une'soupape, non pas
dans le piston, mais dans l'organe intermédiaire 28. Il est
prévu 3 cet effét, dans 1'élément 28, un pergage de guidage
280} paralléle 3 son axe, dans lequel est disposée une sou-
pape a sigge plat 300 avec son ressort 302. La soupape 300
repose sur la face ext8rieure de la douille de piston 14 et
ferme un conduit de communication 146 de la douille de pis-
ton 14, qui méne 3 1l'évidement radial 12t. Une rainure trans-
versale 282 &tablit une communication entre le volume de tra-
vail 28a et le percage de guidage 280 de la soupape 300, Dans
ce mode de ré&alisation aussi, la soupape 300, 302 s'ouvre
lorsqu'une pression prédéterminge est atteinte, de mé&me que
s'ouvre la voie de passage provoquant la limitation de la
pression. Pendant l'injection principale, l'arte radiale in-
féried}é 12tu recouvre le percage 14aa, et la soupape 300,
302 reste hors service, :

7 Un autre exemple de réalisation est montré & la fi-
grre 4, Dans ce cas, un percage -de guidage 142'est pratiqué
dans la douille de piston 14, paralldlement 3 son axe ; un
pistop d'évitement 400 avec son ressort 402 est disposé dans
ce percage. Un évidement 28r radial pratiqué sur la face ex-
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térieure inférieure de 1'élément 28 assure la communication
entre le volume de travail 28a et le percage de guidage 142.
Un pergage transversal 144, radial, relie le volume du per-
¢age de guidage 142 situé au-dessous du piston d'évitement
400, & l'évidement radial 12t, et par conséquent au cB8té
aspiration 10a. Dans cet exemple, le piston d'évitement 400
recule d'abord dans le pérgage de guidage, 3 l'encontre de
son ressort 402, lorsque la valeur prédéterminée de la pres-
sion est atteinte dans le volume de travail 28a, et crée
ainsi un volume supplémentaire au volume de travail 28a. De
ce fait, lorsque la vitesse de rotation de la machine aug-
mente, la pression est abaissée ou limitée dans le volume de
travail 28a, et le méme effet de limitation de pression, que
dans les autres modes de réalisation (figures 2 + 3) est as-
Suré. ' -

Les moyens de limitation de la pression peuvent
aussi 8tre congus sous d'autres formes, adaptées aux condi-
tions de fonctionnement données. Il est possible de mettre
en oeuvre de la méme maniére, les moyens de limitation de la
pression pour d'autres types de pompes que ceux montrés dans
le document DE-0S cité, '
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REVENDICATIONS
1. Pompe d'injection de carburant pour moteurs &

combustion interne, comportant au moins un piston de pompe
(12) qui est mobile dans une douille de piston (14) monté
fixe dans le carter de pompe, et qui, pendant sa course
dans le sens de l'aspiration, aspire le carburant provenant
du c8té aspiration, et dans sa course dans le sens du refou-
lement, interrompt tout d'abord la liaison vers le cO8té as-
piration, puis amorce le refoulement & partir du volume de
travail (28a) vers le conduit sous pressién menant 3 1l'in-
jecteur, lerpiston (12) comme la douille de piston (14) com=-
portant des moyens de commande qui subdivisent la totalité
du carburant refoulé en pré-injection et injection principa-
le, caractérisée en ce qu'au volume de travail (28a) est as-
socié& au moins un moyen de limitation de la pression (200,
204 -~ 142, 400) qui entre en action lorsque la vitesse de
rotation du moteur atteint une valeur prédéterminée, et n'au-
torise l'augmentation de 'la pression dans le volume de tra-
vail (28a) et dans le conduit sous pression pendant la phase
de pré-injection, que jusqu'd une valeur prédéterminée de la
pression, et en ce que ce moyen de limitation de la pressipn
ést'maintenu hors service pendant la phase d'injection prin-
cipale. . )
2. Pompe selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le moyen de limitation de la pression est une soupape
(200, 306, 40Q) soumise & l'action d'un ressort, qui s'ouvre
3 l'encontre de son ressort, lorsque la valeur prédéterminée
jde la pression est atteinte, et lib2re ainsi une voie de pas-
sage depuis le volume de travail (28a) jusqu'au cbté aspiré-
tion (14a). ' ' ’

o 3. Pompe selon la revendication 2, caractérisée en
ce que la soupape (202, 204) est disposée dans le piston de
pompe (12). '

4. Pompe selon la revendication 2, caractérisée en
ce que la soupape (280, 300) est disposée dans une partie du
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carter entourant le volume de travail (28a).

5, Pompe selon l'une des revendications 2 3 4,
caractérisée en ce que la soupape est une soupape 3 bille
(200 - 204).

6. Pompe selon l'une des revendications' 2 & 4,
caractérisée en ce que la soupape est une soupape 3 sigge
plat.

7. Pompe selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le moyen de limitation de la pression est un pis-
ton d'évitement (400) gqui est soumis & l'action d'un ressort
(402) & une extrémité et gui 3 son autre extrémité, péndtre
dans un volume d'évitement (142) communiquant avec le yolume
de travail (28a), en ce que, lorsque la valeur de pression
prédéterminée est atteinte, il recule dans son pergage de
guidage, &8 l'encontre du ressort, ce qui augmente le volume
d'évitement et limite la pression dans le volume de travail
(28a) comme dans la conduite sous pression.

8. Pompe selon la revendication 7, caractérisée
en ce que le percage (142) de guidage du piston 4'évitement
est pratiqué dans la douille de piston (14), et en ce que le
volume d'é&vitement est une rainure (28r) pratiquée dans la
face extréme de la partie (28) du carter qui entoure le vo-
luﬁe de travail et repose sur la douille de piston.
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