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Hankausta kest#dvi, esteettinen pintakerroslaminaatti
Friktionsbesténdigt, estetiskt ytskiktslaminat

Tama hakemus on samanaikaisesti vireilld olevan, 7. huhtikuuta
1993 jatetyn perushakemuksen, jonka sarjanumero on 08/043 906,
Ja Jjonka sis#ltd sisillytetiin oheen tdlld viittauksella,

osittainen jatkohakemus.

Oheisen keksinndn kohteena ovat koristelaminaatit, jotka sovel-
tuvat pdytien ja palvelutiskien pinnoiksi, seindpaneeleiksi,
lattioiden pinnoitteiksi, pbytdpinnoiksi ja muiksi vastaavik-
si, erityisesti suurpainekoristelaminaatit sekd menetelmi

niiden valmistamiseksi.

Tavanomaisesti koristelaminaatteja valmistetaan pinocamalla
padllekkdin lukuisia paperikerroksia, jotka on kyllastetty
synteettisill& lampdkovettuvilla hartseilla. Tdallainen kokonai-
suus koostuu normaalisti lukuisista ydinarkeista, jotka ovat
fenolihartsilla kyllastettyd voimapaperia, ja joiden p&3llad on
melamiinihartsilla kylléstetty, tavallisesti painovadriid tai
valonkestdvds vAriad kasittivi koristearkki. T&mdn koristearkin
paalld on usein padallyskalvo, joka on laminaatissa mahdollisim-

man lapindkyvd ja joka suojaa koristearkkia.

Esimerkkejd aikaisemmista yrityksistd pd&std eroon tista paal-
lyskalvosta tai yksinkertaistaa tai parantaa sitd on esitetty
patenttijulkaisuissa US 3 373 071 sekd US 3 135 643. Naissa
patenttijulkaisuissa kuvatun tekniikan mukaan koristearkki kyl-
lastettiin pelk&lld melamiinihartsilla ja sitten timdn kylléas-
tetyn arkin pinnalle levitettiin paksu pinnoite kdyttien suh-
teellisen viskoosia seosta, jonka viskositeétti on alueella
2000 ~ 60 000 cp (2-60 Ns/m2), T&l1l8in t&mi viskoosi pinnoite
kuivui kylléstetyn koristearkin pinnalla muodostaen olennaises-
ti pddllyskalvon in situ. Sik#li kuin tiedetddn, t&113 tavalla-
valmistettua laminaattia ei otettu koskaan olennaigeen kaupal -
liseen k&ytt&dén, lukuunottamatta mahdollista k&yttd&a lattiama-
teriaalina, Jjohtuen todennékdisesti siihen liittyvistid kustan-



nuksista, jotka aiheutuvat kaksinkertaisesta kdsittelystd, eli
ensin kyll&stetyn arkin uudelleenkylléstimisestd ja sitten sen
pinnoittamisesta, saavutettamatta silli kuitenkaan mink#in-
laista parannusta tavanomaisen pddllyksen kdyttddn verrattuna,
tai todennédkdisemmin siksi, ettei tuloksena olleen laminaatin
laatu ollut riittévan hyva kaupallisten sovellutusten kannal -
ta, esimerkiksi murtumista, rypyistd, epdasianmukaisesta Javk-
kyydestd, péddllysteen riittaAmattémista lapindkyvyydesta ja

muista vastaavista johtuen.

Alalla on jo usean vuoden ajan valmistettu samankaltaisia tek-
niikoita kdyttden lattioiden pinnoitteiksi sopivia laminaatti-
laattoja, mutta niissd valonkestivien vdrien kirkkaus on niin
puutteellinen eli ne ovat niin sameanndkdisti, ettid laatat
ovat kaupallisesti epdtyydyttavii, ja t8llaisia lattialaattoja
voidaan kayttda kaupallisesti ainoastaan kuvioissa, Jjoissa

huono terdvyys voidaan siet33, koska lattia on niin kaukana

silmdsta.

MyShempi yritys saada aikaan lapindkyvdmpi, mutta kuitenkin
tdysin suojaava kerros koristearkin pdalle on esitetty patent-
tijulkaisussa US 3 968 291, 3jonka mukaan bariumsulfaattia
kdytetddn hiukkasmaisena tdyteaineena tdllaisessa pdédllyste-
kalvossa, ja patentin omistaja on todennut, ettd bariumsulfaa-
tin taitekerroin on lihempind melamiinihartsin taitekerrointa
kuin muiden tdyteaineiden taitekerroin, mikd parantaa paallys-
teen la&pindkyvyyttd ja niin ollen sen alla olevan koristearkin
selkeyttd  T&ata tuotetta ei olla my&skddn koskaan hyvaksytty

kaupallisesti, todenndkOisesti samoista syisté& kuin edella.

Tekniikah nykytaso koki jokin aika sitten suuren mullistuksen
NEVAMAR ARPR—teknologian kehittémisen seurauksena, jonka tekno-
logian suhteen viitattakoon Scher:in et al. US-patenttijulkai-~
suihin 4 255 480; 4 395 452; 4 430 375; Re 32 152; 4 263 081;
4 327 141; 4 400 423; Unger:in et al. US-patenttijulkaisuihin
4 713 138; 4 517 235; 4 520 062; 5 037 694; 5 093 185; Lex:in
et al. US-patenttijulkaisuun 4 971 855; sekd O’ Dell:in et al.
US-patenttijulkaisuihin 4 499 137; 4 532 170; sekda 4 567 087.



Tassa ARP®-teknologiassa koristearkkia hankaukselta suojaavan
padllysteen paksuutta on pienennetty huomattavasti siten, etta
aikaan on saatu hankausta kestdvien hiukkasten voimakkaasti
vakevOity kerros, joka on sitoutunut ylemmdn paperikerroksen,
tavallisesti koristearkin vyl&pintaan. T&1134 teknologialla ei
saada ainoastaan aikaan parempaa hankauksenkestoa aikaisempiin
tekniikkoihin verrattuna, vaan silli pdastéddn myds parempaan

lapindkyvyyteen, koska suojaava kerros on darimmaisen ohut.

Tama ARP®-teknologia on palvellut teollisuutta ja yleisdd oi-
kein hyvin, dJa t&lla teknologialla tehtyd laminaattituotetta
pidetaan laatutuotteena ja sen kysyntd on suurta. Tastd huoli-
matta alalla esiintyy edelleen tarvetta saada aikaan erittiin
selked syvd ulkonidkd koristelaminaatissa, jonka tunnusomaisina
piirteind ovat hyvd koverrustalttalujuus sekid NEMA-hankauslu-
juus, erityisesti sellainen laminaatti, jonka koristeellinen
ulkonadkd on selked ja kirkas, mutta joka ndyttdd olevan lami-
naatin ylimmdn pinnan alapuolella. Lis&ksi jopa ohuempienkin
suojaavien pinnoitteiden tapauksessa olisi toivottavaa sdi-
lytt#3 erinomainen kulutuksen ja hankauksen kesto, samalla kun
tydkalujen, joita k&ytet#in laminaatin leikkaamiseen, kuten

puristuslaatan kuluminen saadaan vidhenemiin.

Nain ollen oheisen keksinndén tavoitteena on pééstd eroon tek-
niikan nykytasoon liittyvisti, esimerkiksi edelld mainituista

puutteista,

Oheisen keksinnén toisena tavoitteena on saada aikaan erittdin
selkead, syvaltad nédyttdva laminaatti, jonka tunnusomaisena

pPiirteend on NEMA-hankauksenkestoa.

Oheisen keksinndn tavoitteena on edelleen éaada aikaan paran-
nettu koristeellinen laminaatti, erityisesti kaikki NEMA-vaa-
timukset tayttdva suurpainekoristelaminaatti, joka kasittia
paksun suojaavan pinnoitteen koristearkin padlls, jonka pin-
noitteen l&pindkyvyys on parantunut verrattuna kaikkiin t&hén

saakka tunnettuihin paksuihin suojaaviin pinnoitteisiin, ja



jonka ominaisuutena on sekd sellainen hankauksen kesto ettd
selkeys ja lapindkyvyys, joihin p##stdin &irimmiisen ohuilla

suojaavilla ARP®=-laminaateilla.

Keksinnén tavoitteena on edelleen saada aikaan parannettu
laminaattituote, jolla on sekd tavanomaisen paddllysteen ettd

ARP®-]laminaatin kaikki edut,

Keksinnén tavoitteena on vield saada aikaan parannettu koriste-
laminaattiuote, jolla on ARP®-laminaatin kaikki edut ja Jjonka
etuina ovat lis&ksi tydkalujen vahdisempi kuluminen sekid mah-
dollisuus saada aikaan syvaAltd nayttavii, hyvin kiilt&vid puu-
kuituja, Jjotka téytti3vdt NEMA-vaatimukset, lattialaattoja,
joissa sekd kuvioiden ettd kiintoaineen kirkkaus ja selkeys
ovat parantuneet, parantunut koverrustalttalujuus seki puris-

Tuslaattojen suojaus liialliselta kulumiselta.

Namé& ja muut tavoitteet saavutetaan kdyttdmé&lla paksua, run-
saasti hartsia sis8ltdvdAd suojaavaa kerrosta, eli kerrosta,
jonka paksuus on korkeintaan 10-kertainen ARP®-suojakerrosten
paksuuteen verrattuna, eli jonka paksuus on korkeintaan suun-
nilleen sama kuin tavanomaisen paédllysteen paksuus ja aikaisem-
pien US-patenttijulkaisujen ‘071 ja ‘643 mukaisten valettujen
in situ-pddllysteiden paksuus, Jjoka vastaa tyypillisesti alu-
eella 25-30 1lbs. (noin 11,3-13,6 kg) olevaa painomadrda kiinto-
ainetta tai enemmén riisid& (noin 279 m=2) kohden, Jja Jjonka
sisaltdmd hiukkasmainen materiaali on muodostettu sellaista
lampokovettuvaa hartsia, jolla on sama tai olennaisesti sama
taitekerroin kuin itse laminoivalla hartsilla, olevista esi-

kovetetuista hiukkasista.

Toisin kuin US-patenttijulkaisuissa ‘643 ja ' 291, joissa kum-~
massakin yritettiin 16ytd4 ja kayttdd sellaisia suojaavaan
kerrokseen sopivia té&yteaineita, jotka sopisivat mahdollisim-
man hyvin vyhteen laminoivan hartsin taitekertoimen kangsga,
oheisessa keksinnOss&d kidytetdin hyviksi siti periaatetta, ettd
aine, jonka taitekerroin on mahdollisimman l&helli kovetetun
laminoivan hartsin taitekerrointa, on timd kovetettu laminoiva



hartsi itse. Niinp&, mikili koristearkissa kidytetty laminoiva
hartsi on melamiini-formaldehydi-hartsi (jota kutsutaan seu-
raavassa "melamiini*hartsiksi), miki on tyypillistd, niin
talldin té&rkein hiukkasmainen materiaali, josta suojaava piial-

lyste muodostetaan, koostuu esikovetetun melamiinihartsin hiuk-

kasista.

OCheisen keksinnén edelli kuvatut ja muut tavoitteet sekid sen
luonne ja edut ilmenevat paremmin eri suoritusmuotojen seuraa-

vasta yksityiskohtaisesta kuvauksesta.

Eras oheisen keksinnén ratkaisevista piirteistd on se, etti
siind kaytetdan lampékovettuvan hartsin esikovetettuja hiukka-
sia, Jjotka ovat hartsia, jolla on sama tai olennaisesti gama
taitekerroin kuin laminointiprosessissa kdytettavalli kovetta-
mattomalla tai osittain kovetetulla laminoivalla hartsilla,
sen jalkeen, kun viimeksimainittu on lampdkovettunut laminoin-
titoimenpiteen aikana. Kisitteelld "esikovetettu" tarkoitetaan
sitd, etta hartsihiukkasten kovettuminen on edennyt Jjecko mah-
dollisimman pitk&lle tai vahint&an sellaiselle kovettumistasol -
le, jolla hartsin sulaviskositeetti on niin suuri, ettd se
esta@ ndiden hiukkasten liukenemisen nestemdiseen laminoivaan
hartsiin ja/tai sulamisen Ja valumisen tavallisissa laminointi-
olosuhteissa, jolloin alla oleva paperi, esimerkiksi koristepa-
peri kylléstyisi epdtoivotusti tdlld hartsilla laminaatin

muodostamiseksi kdytetyn puristuksen/laminoinnin aikana.

Kuten edelld on esitetty, tyypillinen laminoiva hartsi, jota
kdytetddn normaalisti koriste- Ja pédllyskalvojen kyllistimi-
sen/uudelleenkyllistidmiseen menetelmissa, jolla tuotetaan
NEMA-vaatimukset tayttavia suurpainekorisfelaminaatteja, on
melamiinihartsi, ja n#in ollen melamiinihaftsi on se edullinen
laminoiva hartsi, jota kdytetd#n oheisen keksinndén mukaisessa
ylimmass& kerroksessa tai kerroksissa. N&in ollen lampdkovettu-
van hartsin esikovetetut hiukkaset ovat mybs edullisesti mela-
miinihartsia. Kuitenkin mahdollisia ovat my6s muut hartsijér-
jestelmédt, esimerkiksi Polyesterit, urea-formaldehydi, disyaa-

nidiamidi-~formaldehydi, epoksi, polyuretaani, kovettuvat ak-



ryylit ja niiden seokset. N&in ollen ndmi esikovetetut poly-
meerihiukkaset voidaan valita melamiinin, polyesterin, epok-

sin, kovettuvan akryylin sekd muiden vastaavien ja niiden

seosten joukosta.

Tietyissda olosuhteissa ja tiettyihin vaikutuksiin pidsemiseksi
on my®s mahdollista kAyttda tiettyjd yhteensopimattomia seok-
sia, esimerkiksi kovetettuja polyesterihartsihiukkasia tai
polyuretaanihartsihiukkasia yhdessa kovetettujen melamiini-
hartsihiukkasten sekd nestemdisen laminoivan melamiinihartsin
kanssa; normaalisti kuitenkin kovetettu hartsi on sama kuin
nestemdinen laminoiva hartsi, Jja mahdollisia yhteensopimatto-

mia kovetettuja hartsihiukkasia on l&snd vain pienid ma&rii.

Mahdollista on myds se, ettd kéAytetddn seoksena sellaisia
esikovetettuja hartsihiukkasia, 3jotka on esikovetettu eri
kovettumisasteelle, ja mahdollista on jopa myds se, ettd kay-
tetddn pienid mA&riA hartsihiukkasia, jotka.kykenevét edelleen
liukenemaan osittain nestemdigseen melamiinihartsiin ja jotka
kykenevat tdten sulamaan ja valumaan alla olevaan paperiin,
mutta ndiden, vain v&hd&n kovetettujen hiukkasten mi#irid ei saa
olla niin suuri, ettei toivottua tuotetta saada aikaan, eli
tuloksena olevassa laminaatissa tédytyy olla lapinakyvd suojaa-
va paallyskerros, joka muodostuu péddasiassa esikovetetusta
hartsista. Kuitenkin niiss& tapauksissa, Jjoissa lapindkyva
paallys on hyvin ohut, jopa noin 50 % tai enemmin voi koostua

hankausta kest&vistd mineraalihiukkasista.

RKoristearkkia pddllystavis, lapindkyvdd suojaavaa kerrosta lu-
kuunottamatta oheisen keksinndén mukainen laminaatti on tehty
sopivasti tavanomaisen kadytinndén mukaisesti ja silld on sopi-
vasti favanomainen rakenne, esimerkiksi se saattaa kasittaia
2-8 ydinkerrosta, jotka ovat fenolihartsilla kyllédstettya
voimapaperia, Jja niiden pddlla olevan, melamiinihartsilla
kyllédstetyn koristearkin sekid tamdn koristekerroksen paalla
olevan, oheisen keksinndén mukaisen suojaavan kerroksen. Lopul -
linen laminaatti on tehty tyypilliselld tavalla, esimerkiksi
pincamalla ydinarkit sekd sucjaavalla kerroksella pinnoitettu



koristearkki p&a#dllekkdin sopivaan puristimeen, minka jdlkeen
tahan kokonaisuuteen kohdistetaan riittavisti lampdad ja pai-
netta kahden puristuslaatan valissi sellaisen ajanjakson ajan,
jonka ajanjakson pituus riittdi toivetun koristelaminaatin
tuottamiseen. Olosuhteet geka suurpainelaminaatin etti pien-

painelaminaatin puristamiseksi ovat tavanomaiset ja hyvin

tunnetut.

Paksu léapindkyvd suojaava p&dllystdvéd pinnoite kisitti#id paa-
asiassa lampdkovettuvan hartsin esikovetettuja hiukkasia seki
alustavaa sideainetta ja valinnaisesti ja edullisesti pienen
middaran hankausta kestdvadd ainetta, jonka hiukkaskoko on suh-
teellisen hieno, keskimididrdisen hiukkaskoon ollessa toivotusti
alueella 0,5-50 mikronia, edullisesti noin 1-30 pm, Jja keski-
maardisen hiukkaskoon ollessa kaikkein edullisimmin noin 1 mik-
ronia. Tyypillinen t&dmdntyyppinen suojaava pddllyskerros kdsit-
tdd 15-20 lbs/riisi (noin 24-32 g)/m2) esikovetettuja melamii-
nihiukkasia ja 6 1lbs./riisi (noin 22 g/m2) Al20s-hiukkasia.
Naita hankausta kest#dvii mineraalihiukkasia on 1&sna edullises-
ti maardnd, Jjoka riitt#d pinnoittamaan osittain suuremman
esikovetetun hartsihiukkasen, joka voi olla niinkin suuri kuin
250 pm, niiden ollessa edullisesti korkeintaan 100 um, N&iden
mineraalihiukkasten kovuuden tulisi olla vahint&in 7 Moh-astei -
kolla ja n&md& hiukkaset ovat edullisesti alumiinioksidia tai
alumiinioksidin ja piidioksidin seosta, vaikka mineraalihiukka-
giin voikin sisdltyd sirkoniumoksidi, seriumoksidi, kovat
lasihelmet, piikarbidi seki timanttipOly. Muiden aineiden,
kuten kuitundyht&n, merkittivid midriid tulisi valttaa, koska

ne vahentédvadt lapindkyvyytta.

Alustava sideaine voi olla mita tahansa, t&h&n jidrjestelmiin
sopivaa materiaalia, joka pitas pinnoitta?an suojaavan kerrok-
sen paikoillaan koristearkin yldpinnalla ennen laminointipro-
sessin loppuunsaattamista, 3ja mahdollisia sideaineita ovat
erilaiset hartsipohjaiset 1liimat, jotka sopivat wvalittuun
laminointihartsijirjestelmiin, osittain kovetettu hartsi,
jolla on suuri wviskositeetti tai joka on tahmeata, tai mitka

tahansa sellaiset materiaalit, jotka on esitetty ARP®-tekno-



logian mukaisiksi k&3yttdkelpoisiksi sideaineiksi kuten natriu-
malginaatti, lampokdsitelty piidioksidi, mikrokiteinen sellu-
loosa tai seokset, esim. Avicel®, joka on padasiassa mikroki-
teistd selluloosaa ja pienen madrin karboksimetyyliselluloosaa

(CMC) sisdltdva sekoite.

Oheisen keksinndén mukaisessa toisessa tyypillisessd tuotteessa
on paljon ohuempi suojaava padllys, jota vastaava paksuus on
6-8 lbs. /riisi (noin 9,6-12,9 g/m?) kiintoainetta, ja joka k&~
sittadad suunnilleen vyhtid suuret ma&rit esikovetettuja hartsi-
hiukkasia sekd mineraalihiukkasia. Tdmd on ARP=-kaltainen
tuote, jossa on vain noin puolet ARP®-laminaatissa l&sndole-
vien mineraalihiukkasten madrastd, mutta jolla on tdydellinen
hankauksen ja kulutuksen kesto yhdistyneend tydkalujen paran-

tuneeseen kulumisenkestoon Jja puristuslaatan v#hentyneeseen

kulumiseen.

Suojaava pinnoite voidaan levittii koristearkkiin monella eri
tavalla. Hyvin lyhyesti esittden, ne ovat kaksivaiheinen pro-
sessi, Jjoka on analoginen US-patenttijulkaisussa 4 255 480
kuvatun ARP®R-menetelmin kanssa; vyksivaiheinen prosessi, joka
on analoginen US-patenttijulkaisussa 4 713 138 kuvatun ARP=-
menetelmén kanssa; siirtoprosessi, joka on analoginen US-pa-
tenttijulkaisuissa 4 517 235 ja 4 520 062 kuvatun menetelmin
kanssa; seka lakanlevitysmenetelmd, Jjossa suojaavaa pdaallysté-
vdad koostumusta pinnoitetaan suoraan puuvaneriviilun tai vasg-

taavan pédalle ja puristetaan t&mén jélkeen.

Edullisessa muodossa, kaksivaiheisessa menetelmédssd kAyttoa
varten, tadmd pinnoitekoostumus on tehty seoksesta, joka sisil-
téd&d pienid alumiinioksidihiukkasia tai muun hankausta kestédvan
aineeﬁ hiukkasia, joiden keskimiidriainen hiukkaskoko on noin
1-30 mikronia, esikovetettuja hartsihiukkasia, joiden suurin
hiukkaskoko on 250 um, suurimman hiukkaskoon ollessa edulli-
sesti 100 pm, sekd pienehkdén miAZrin mikrokiteisen selluloosan
hiukkasia, jotka kaikki hiukkaset on dispergoitu stabiiliksi
vesilietteeksi. Alumiinihiukkaset, joiden koko on niin pieni,
etteivdt ne hédiritse lopullisesta tuotteesta saatavia optisia



vaikutelmia, toimivat hankausta kestdvand materiaalina g

mikrokiteisen selluloosan hiukkaset toimivat edullisena alusg -

tavana sideaineena. On selvaa, ettd alustavan sideaineen op

sovittava yhteen laminointitoimenpiteessd kdytetyn hartsijar-

jestelman, tavallisesti malemiinihartsin kanssa, tai tiettyjen

pienpainelaminaattien tapauksessa polyesterihartsijdrjestelman

kanssa, Jja mikrokiteista celluloosaa voidaan kayttdd hyvinp

tihan tarkoitukseen,
seki esikovetetun hartsin koristearkin pin-

sen stabiloidessa samalla pienet alumij .

nioksidihiukkaset

nalle.

Nain ollen edullinen lietekoostumus sisiltéa seoksena pienijiy

alumiinioksidihiukkasia sekid esikove

sekd pienehkdn mairan mikrokiteisen selluloosan hiukkasig
I

Seoksen on sisédllettidvy

tettua hiukkasmaista haxrt-

sia
jotka kaikki on dispergoitu veteen.
riittava maadrid esikovetettua hiukkasmaista hartsia sekd edullj -

sesti pienid mineraalihiukkasia siten, etta tulcksena olevga

tuote kestdd hankausta toivotulla tavalla, kuten edellda on

esitetty, ja seoksen on sisillettivd riittdvd madra alustavag

sideainetta mineraalihiukkasten ja
pitimiseksi paikoillaan koristepinta-arkin pinnalla,

todettu, ettd tyydyttéavia tuloksia saavute-

esikovetetun hiukkasmaisen

hartsin
Yleisesti ollaan
n 2-10 paino-osalla mikrokiteistd selluloosaa alumiinj -
20-120 paino-

taan noi
oksidin ja esikovetetun hiukkasmaisen hartsin

ogsaa kohden; mahdollista on kuitenkin myés'se, ettd toimitaan

tamidn alueen ulkopuolella. Esikovetettujen hartsihiukkasten

mi&r&n tulisi olla noin 1-6 paino-osaa mineraalihiukkasten

vhtéd paino-osaa kohden, Jja selvdd ei ole ainoastaan se, ettj

+aman alueen ulkopuolella voidaan toimia, vaan myos se, ettj

lipindkyvdan suojaavan paddllyksen kdsittiva
n ilman minerﬁalihiukkasia.

sopiva, paksun
tuote voidaan valmistaa taysi

maira lietteess&d maaraytyy kdytdnnbllisten seik-
mikali vettd on liian vdhédn, liet-

Samoin veden

kojen perusteella, silla

teestid tulee niin paksua, etti sen levittédminen on valkeats.
F

kiintien, mikali vettd on liikaa, lietteestd tulee niin ohut-
ettd paksuuden pitaminen yhdenmukaisena pinnoitustoimenpj-
seurauksena. Niinp

ta,
teen aikana on vaikeata lietteen valumisen
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alustavan sideaineen l&sndolevan maaran ollessa riittivi esi-
kovetetun hiukkasmaisen hartsin sitomiseksi kyll&stamittémin
paperiarkin pinnalle, tdmdn alustavan sideaineen suspendoides-
sa lisdksi esikovetetun hiukkasmaisen hartsimateriaalin neste-
maiseen ldampdkovettuvaan, kyllAstdva&n hartsiin;

(2) suojaava pddllys kerrostetaan ja kylléstetddn samalla toi-
menpiteelld pinnoittamalla nestemdisen lampékovettuvan, kyl-
lastavan hartsin ja pinnoittavan koostumuksen valinen seos,
Jonka viskositeetti on edullisesti korkeintaan noin 200-250 cp
(noin 0,2-0,25 Ns/m2), kyllédstédmattOmén paperiarkin yl&pin-
nalle sellaisella nopeudella, ettd tdmd kyllastamidtdn paperi-
arkki kyllastyy olennaisesti nestemdiselld lampdkovettuvalla
kyllastavalla hartsilla, ja pinnoittava koostumus saadaan ker-
rostetuksi tdlle ylapinnalle; sekd

(3) pinnoitettu Jja kyllastetty paperikoristearkki kuivataan

laminointivalmiin koristearkin saamiseksi.

Valinnaisesti, kuten edelld on huomautettu, kovaa mineraalia,
jonka hiukkaskoko on hieno, voidaan lis&dtid vaiheessa (a) esiko-
vetettuun hiukkasmaiseen hartsiin pitoisuutena, joka riittai
parantamaan hankauksenkestoa hdiritsemittd optisia ominaisuuk-

sia, missd tapauksessa pinnoitteen paksuutta voidaan vihentda

hankauksen kestoa heikkenemidttA.

Taman kovan mineraalin, jota voidaan k&yttd& kovetetun hiukkas-
maisen polymeerin koostumuksessa, hiukkaskoke on hieno, kuten
edella on kuvattu, keskimddrdisen hiukkaskoon ollessa noin
0,5-9 mikronia, vaikka myés suuremmat hiukkaskoot ovat kayttd-
kelpoisia kuten edelld on esitetty, ja sitd kdytet&&n mAdring,
jotka ovat riittdvid hankausta kestdvin kerroksen aikaansaami-
seksi’ ndkyvyyttd hdiritsemdttd. Selvidd on, ettd nesteen visko-
siteetin on oltava riittdvd mineraalihiukkasten pitdmiseksi

suspensiossa yhdessd esikovetettujen hartsihiukkasten kanssa.

Tama yhden toimenpiteen kdsittdvd pinnoittava/kyllistivia mene-
telmd voidaan toteuttaa yhdessid vaiheessa tai useissa vaiheis-
sa, eli t&aydellinen kyllast&minen voidaan toteuttaa samassa
vaiheessa kuin pinnoitteen levitys, tai vaihtoehtoisesti osit-
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tainen kyllédstiminen voidaan toteuttaa pinnoitteella ensimmii-
sen vaiheen jatkuvalla prosessilla, minkd j&lkeen samassa

linjassa toteutetaan toinen kyllédstaminen hartsiliuoksella al-

haaltapédin.

Kuten edelld on mainittu, nami synteetisen hartsin esikovete-
tut hiukkaset on valittu ryhmisti, joka koostuu melamiini-,
polyesteri-, epoksihartsista sek# kovettuvasta akryylihartsis-~
ta tai muista vastaavista hartseista tai niiden seoksista.
Sideaine on edullisesti "Avicel", jota markkinoidaan noin 89 %
mikrokiteistd selluloosaa ja 11 % karboksimetyyliselluloosaa
(CMC) sis&ltavidnd seoksena. Mahdollista on myOs se, ettid alus-
tava sideaine on itse laminoivaa hartsia, miki ei ole kuiten-
kaan edullista, ja miss# tapauksessa laminoivan hartsin tédytyy

olla suhteellisen viskoosia, siirapin kaltaista tai vastaavaa.

Edullinen koostumus sigsilt&aa sopivasti 1 paino-osan tuotetta
"Avicel" mineraalihiukkasten ja esikovetetun hiukkasmaisen
hartsin yhteenlaskettua 4-60 paino-osaa kohden. Xuten edella
on mainittu, wvaikka vaikka esikovetetun hiukkasmaisen hartsin
ja mineraalihiukkasten vAlinen suhde voikin vaihdella laajalla
alueella, niin sopiva alue on 1-6: 1. Mahdollista on myds se,
ettd CMC:t& 1lis#td#&n pienid lisami&rii (tai ei lis&dta lain-
kaan) ja silaania lis#t#&n pieni m#3rid. Edullista on sisdllyt-
t8a pieni mi&dri pinta-aktiivista ainetta, 'patenttijulkaisussa
US 4 255 480 kuvatlla tavalla, seki pieni m3a8rad kiinteita
liukastusainetta hankauksenkeston aikaansaamiseksi, patentti-

julkaisussa US 4 567 087 kuvatulla tavalla,

Valmistuksessa on kuusi tirkeiti muuttujaa, Jjoista kolme on
muista riippumatonta 3ja kolme on muista riippuvia, ja jotka
kaikki on selitetty patenttijulkaisussa US 4 713 138. Koriste-
paperin paino, nestemdisen hartsin pitoisuus sekd hankausta
kestdvén koostumuksen paino ovat kaikki riippumattomia formu-
laatiosta. N&ihin muuttujiin liittyvdt vaatimukset asetetaan
ulkoisten tekijdiden kuten vdrin, lopullisen kyllastymisasteen
Ja hankauksenkeston perusteella. Kyllédstdv&n hartsin paino

(kuivana) pinta-alayksikkdd kohden riippuu paperin nelidpainon
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ja hartsipitoisuuden vyvhdistelmista. Viskositeetti riippuu
nesteen kokonaistilavuuden ja hiukkasmaisen materiaalin pi-
toisuuden valigsestd suhteesta. Nain ollen nestemdiiseen hart-
siin lisdtty vesimdirid riippuu siita viskositeetista, johon
padstddn sekoittamalla hankausta kestdvaa koostumusta ja frak-
tiomatonta (uncut) hartsia, sekd siité lisdtilavuudesta, joka
tarvitaan pienent&médédn viskositeetti toivotulle tasolle sama-
naikaisen pinnoittamisen ja kyllast&misen helpottamiseksi, ta-
vallisesti pienemp&ddn kuin noin 250 c¢p (noin 0, 25 Ns/m=2) ole-

vaan arvoon, edullisesti noin 100 ¢p (noin 0,1 ©Ns/m2) olevaan

arvoormn.

Kolmas menetelmd, kuten edelld on mainittu, on siirtomenetel-
mé, joka on samankaltainen kuin se, joka on kuvattu Ungar:in
et al. US-patenttijulkaisuissa 4 517 235 sekd 4 520 062. Ti-
mantyyppisessa menetelmdssid oheisen keksinndén mukainen pinnoi-
te levitetddn siirtosubstraatille ja kuivataan sille. Sitten
t&mé siirtosubstraatti laitetaan yl&salaisin tdydellisesti tai
osittain kyllédstettyd koristearkkia vasten normaalissa lami-
naatin puristustoimenpiteessd tai toista sopivaa substraattia,
esimerkiksi puuvanerikerrosta vasten. Sen 3jilkeen, Kkun lami-
nointitoimenpide on toteutettu riittivissa lampb-, aika- ja
paineolosuhteissa, laminaatti kuoriutuu irti siirtosubstraa-
tista tai pdinvastoin, ja oheisen keksinnén mukainen suojaava
pinnoite on siirtynyt koristearkin tai substraatin ylépinnal -
le.

Nelj&as menetelmd, jolla oheinen keksintd voidan toteuttaa, on
lakan levitysmenetelm#. Tassd menetelmissd koostumus pinnecite-
taan suoraan substraatin kuten puuvaneriviilun pinnalle ja

kuivataan, minkd j&lkeen se puristetaan lAmmdén ja paineen

avulla.

Oheisen keksinndén edullisissa suoritusmucodoissa kdytetdan
olennaisesti t&Aydellisesti kovetettua ja hienoksi jauheeksi
jauhettua melamiinihartsia, joka toimii fysikaalisena valikkee-
nad puristuslaatan ja koristekerroksen vidlissa puristamisen ai-
kana. Valitsemalla hiukkanen, joka on samaa hartsia kuin kyl-~

lastéva hartsi, lopulliseen laminaattiin kuuluvan suojaavan
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padllysteen taitekerroin on sama, jolloin laminaatin paalle
saadaan aikaan kirkas, erittdin ldapindkyvd pinta puristamisen
jédlkeen. Tédten aikaansaatu l&pindkyvyys on riittdvin kirkas
siten, ettd voidaan valmistaa valonkestdvaid viria kdsittava

koristearkki kirkkauden tai sivyn heikkenemitti.

Pintaa peittdvdn kirkkaan paksun pinnoitteen 1lisiksi useita
muita koristeellisia ulkondkéjd voidaan saada aikaan muuttamal -
la kaytettdvdd esikovetettua hiukkasmaista hartsia sekd sen
hiukkaskokoa. T&dllaigsia koristeellisia ulkondkdja ovat muunmu-
assa erilaiset pintakuviot. Mielenkiintoisia n&kdvaikutelmia
voidaan saada myOs kdyttdm#lli varillisti esikovetettua hiuk-
kasmaista ainetta. Huomattakoon, ettd ulkonidkd voi vaihdella
monella tavalla ja t&md& wulkondkd riippuu hiukkasten koosta,
esikovetetusta hiukkasmaisesta hartsista, mi&ristd, kerrosten
paksuudesta ja pigmenteistai. Toivotun ulkon&én todellinen

aikaansaaminen voidaan mddrittda rutiinikokein oheisen julkai-

sun perusteella.

Seuraavien esimerkkien tavoitteena on keksinndn havainnollis-

taminen:

Egsimerkki I

Melamiinihartsista tehd838n hiukkasia kuumentamalla melamiini-
hartsia 300 "F:n (noin 149 "C) l&mp&tilassa niin kauan, kunnes
hartsi kovettuu. T&tid kovettunutta materiaalia jauhetaan si-

ten, etta sen hiukkaskokojakaumaksi saadaan suunnilleen seuraa-

va:

250 p + 0,02 %
180 p + 0,04 %
106 p + 0,47 %
45 u + 70,60 %
25 p o+ 22,45 %
alle 25 p - 6,40 %
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Aineosien liete, joka kédsittdd 60 osaa edelli kuvattuja esi-
kovetettuja melamiinihiukkasia ja 60 osaa Al 20s-hoikkasia,
joiden keskimddrdinen hiukkaskoko on 1 um, valmistetaan Waring-
sekoittimessa alla kuvatulla tavalla. Sekoitettuun veteen
lis&dtdan 7,5 osaa mikrokiteistid selluloosaa (Avicel RC 581) ja
2,5 osaa CMC: td. Sen jédlkeen, kun tdtd seosta on sekoitettu
sekoittimessa 2~3 minuutin ajan, Avicel on dispergoitunut
tdydellisesti, minkd Jj&dlkeen alumiinioksidi ja esikovetetut

hartsihiukkaset sekoitetaan siihen.

Tuloksena saatua lietettd levitetddn 50 1b/riisi (noin 99,2
g/m#) Jja 65 lb/riisi (noin 105,7 g/m2), vastaavasti kyllastia-~
mattémi& puukuituarkkeja sekd painoarkkeja, joiden pinnalla on
kaleidoskooppikuvio. Pinnoitetta kuivataan noin 265 °‘F:ssi
(noin 127 "C) kolme minuuttia. Sitten pinnoite kyllédstetddn
normaalilla tavalla kayttden melamiini-formaldehydi-hartsia ja
se kuivataan normaaleja toimenpiteitd kayttéen. Hartsipitoi-
suus on 51-55,6 % ja haihtuvien aineiden pitoisuus on 4, 6-5, 2
%. Laminaatti tehdddn ja se puristetaan tavanomaisessa, tahan
tarkoitukseen yleisesti kidytetyssi vaiheessa, eli noin 290
"F:n (non 143 °C) l&émpdtilassa ja 1000 psi:n (noin 68,9 bar)
pa

ineessa noin 25 minuutin ajan.

Esimerkki II

Nestemdistd melamiinihartsia (1575 1bs, ; noin 714 kg) valmis-
tetaan tavanomaiseen tapaan kyllastettyd koristepaperia var-
ten. TRITON CF2l-pinta-aktiivista ainetta lis&t#dn maarana,
joka on 0,001 paino-osaa 192,8 1bs.: &&n (noin 87,5 kg) neste-
maisgtd hartsia. Sekoittaminen tapahtuu suurella nopeudella
pieﬁié leikkausvoimia tuottavassa sekoittimessa viiden minuu-
tin ajan. 11 1bs. (noin 5,0 kg) Avicel-tuotetta lis&t&din no-
peasti siten ettd paakkuuntuminen tai kokkareiden muodostu-
minen estyy. VAalittdémisti t&m3n jilkeen lis&t&dn nopeasti 47
1lbs. (noin 21,3 kg) esikovetettuja melamiinihartsihiukkasia
sekd 47 lbs. (noin 21,3 kg) alumiinioksidia, jonka hiukkaskoko

on 30 um.
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Viskositeetti mitataan sen jédlkeen, kun on lisdtty 70 gallonaa
(noin 265 1) vettd siten, etta viskositeetiksi saadaan kor-
keintaan 150 ¢P (noin 0, 1% Ns/m2) (Brookfield-viskosimetri no.

3, kehran nopeus 12 kiexry. /min, ).

Painokuvioinen koristepaperi, jonka paino on 65 1bs./riisi
(noin 105,7 g/m2), pinnoitetaan mA&r&lla 196,1 1bs. /riisi
(318,9 g/m=2). Paperi kuivataan korotetussa lampdtilassa ja
laminaatti valmistetaan kdyttden tata paperia tavanomaiseen

tapaan.

Hankaustulokset ovat seuraavat:

Kuvio MR-51 MR-12
Lahtdpiste (jaksoja) 650 750
Loppuliste (jaksoja) 1300 1525
Kulumisnopeus 975 - 1138
Nopeus /100 jaksoa 0,015 g 0,012 g

Esimerkki III
Esimerkki II toistettiin, k&yttden kahdessa lis&ndytteessa

alumiinioksidia, jonka hiukkaskoko oli 20 pm ja 25 pm, vas-~

taavasti.

Hankaustulokset ovat seuraavat:

Paperikuvio MR-12 MR-51
Rakeiden (grits) koko 20 um 25 um 20 um 25 um
LahtOpiste (jaksoja) 150 650 275 800
Loppupiste (jaksoja) 1000 1550 " 550 1600
Kulumisnopeus 575 1100 413 1200
Nopeus /100 jaksoa 0,017 g 0,012 g 0,031 g 0,017 g

Esimerkki IV
Suojaava pddllyste, jonka paino on keskimiiriinen
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Seuraava valmiste tehtiin painetun koristepaperin p&dllysti-

mistd ja samanaikaista kyllistimistd varten:

150 gallonaa (noin 568 1) fraktioimatonta melamiinihartsia
(1575 1bs.; noin 714 kg);

70 gallonaa (noin 265 1) vetti;

11 1bs. (noin 5,0 kg) tuotetta Avicel;

92 1bs. (noin 41,7 kg) alumiinioksidia, keskimidridinen hiukkas-

koko 30 um;
0,27 1lbs. (noin 0,12 kg) Infirnol-tuotetta, joka on muotista

irrottavaa ainetta; .
6,2 1lbs. (noin 2,8 kg) tuotetta Nacure 3525, joka on melamii-
nihartsia kovettavaa katalyyttii;

32 1lbs. (noin 14,5 kg) kostutusaineena toimivaa dietyleenigly-
kolia;

1,36 1lbs. (noin 0,6 kg) Bubrake-vaahdonestoainetta.

Pinnoitus/kyllédstys toteutettiin nopeudella 57,8 1bs./riisi
(noin 93,9 g/m=2) t&td fraktioimattoman melamiinihartsin kiinto-
ainetta, Avicel-tuotteen kerrostamisnopeuden ollessa 0, 66 lbs.
(noin 1,1 g/m2?), alumiinioksidin kerrostamisnopeuden ollessa
5,62 1lbs. /riisi (noin 8,9 g/m2), esikovetettujen melamiini-
hartsihiukkasten kerrostamisnopeuden ollessa 5, 62 1bs. / riisi
(noin 8,9 g/m2) ja kostutusaineen kerrostamisnopeuden ollessa
1,64'lbs. (noin 2,5 g/m=. Sen jalkeen, kun koristearkki on l&i-
paissyt kuivauslaitteen, sen hartsipitoisuus oli 52 % ja se si-

s@lsi 6 % haihtuvia aineita.

Koristearkki puristettiin koristeelliseksi suurpainelaminaatik-
si tavalliseen tapaan, tuloksena saadun laminaatin tdyttiessi
kaikki NEMA-standardit, ja t&min laminaatin hankauksenkesto
seki liuvkusylinteriin perustuva kulutuksenkesto ovat erino-

maiset.

Esimerkki v
Syvaltad nédyttdv3, painavan koverustaltan kestdvad laboratorio-

valmiste
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Kyllastavd/pinnoittava koostumus valmistettiin laboratoriokayt~
téa varten ja se levitettiin koristearkin prdédlle nopeudella
58,31 1lbs. (noin 26,4 kg) fraktioimatonta hartsikiintoainetta
riisid@ (noin 279 m=2) kohden, 0,67 lbs. (noin 0,3 kg) Avicel
riisid@ (noin 279 m=2) kohden, 26,1 l1bs. (11,8 kg) riisid (noin
279 m2) kohden esikovetettua melamiinikiintoainetta, jonka
hiukkaskoko on korkeintaan 100 pm, seki 6,53 1lbs. (noin 3,0
kg) alumiinioksidia riisid (noin 279 m2) kohden. Sen jédlkeen,
kun paperi oli kulkenut kuivauslaitteen 1l&pi, se sisdlsi hart-
sia 60 % ja haihtuvia aineita 6 %. TAmi&n ldpinakyvadn suojaavan
pddllysteen paksuus vastasi enemm&n kuin 20 lbs/riisi (noin
32,6 g/m2) kiintoainetta. Sen JjAlkeen, kun koristearkki puris-
tetaan yhteen wusean fenolihartsilla kyllistetyn ydinarkin
kanssa, saadaan laminaatti, joka tdytt#& tdydellisesti NEMA-
standardit, ja jolla on 1lisiksi erinomainen kovettustaltta-
lujuus, ja jossa koristearkki on nahtévissd selkedsti ja kirk-

kaasti, koristearkin nédyttédessd olevan syvdlld laminaatin

sisalla.

Esimerkki VI
ARP®: n korvaaminen

Seuraava valmiste tehd&&n valonkestdvdd vAria k#sittivian ko-

ristearkin samanaikaista pinnoittamista ja kyllastamistd var-

ten:

195 gallonaa (noin 738 1) kovettamatonta melamiinihartsia

(2047,5 1lbs.; noin 929 kg);

50 gallonaa (noin 189 1) vettd;

15 1bs. (noin 6,8 kg) tuotetta Avicel;

2,9 lbs. (noin 1,3 kg) vahaa; ‘

44 lbs. (noin 20 kg) 15 um alumiinioksidia;

44 l1bs. (noin 20 kg) esikovetettuja melamiinihartsihiukkasia
(hiukkaskoko korkeintaan 100 pm);

0,35 1bs. (noin 0, 16 kg) Emerest 2652-kostutusainetta;

0,32 1bs. (noin 0,15 kg) Infirnol-tuotetta, Jjoka on muotista
irrottavaa ainetta;

8,2 1bs. (noin 3,7 kg) Nacure 3525~-katalyyttid
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1,1 1bs. (noin 0,5 kg) Bubrake-vaahdonestoainetta.

Edelld kuvattua koostumusta levitettiin madrdnd, Jjoka oli
60,93 1lbs. (27,6 kg) kovettamatonta hartsikiintcainetta riisii
(nocin 279 m2) kohden, 0,74 lbs. (noin 0,34 kg) Avicel riisia
(noin 279 m=2) kohden; 0,13 1lbs. (noin 0,06 kg) vahaa riisia
(noin 279 m2) kohden; 2,17 1bs. (noin 0,98 kg) alumiinioksidia
riisi& (noin 279 m2) kohden sekd 2,17 lbs. (noin 0,98 kg)
riisid (noin 279 m2) kohden esikovetettuja melamiinihartsi-
hiukkasia. T&ten pinnoitettu ja kylladstetty, valonkest&via
varid kdsittivad koristearkki johdettiin tdmé&n jalkeen kuivaus-
uwunin ldpi tavalliseen tapaan. Uunista poistumisen jdlkeen sen
hartsipitoisuus oli 52 % ja se sisdlsi haihtuvia aineita 6 3.
Tatd koristearkkia kdytettiin tavanomaiseen tapaan laminaatin
muodostamiseksi. Tuloksena saadun laminaatin hankauksen kesto
ja liukusylinterin kesto olivat erinomaiset ja se taytti tay-
sin kaikki NEMA-standardit. Koska tdss# laminaatissa oli l&sna
suhteellisen pieni m&&rd alumiinioksidia, niin tybkalun Xulu-

minen laminaattia leikattaessa on vahentynyt.

Esimerkki VII

Seuraava valmiste tehd&in Kkoristepaperin samanaikaiseksi pin-

noittamiseksi ja kylladstédmiseksi (laboratoriomd&rat):

447 g melamiinihartsia (268,2 g kiintoainetta)

166 g vetta

3,12 g Avicel

0,87 g vaahtoa torjuvaa kostutusainetta (31 pisaraa)

26,1 g alumiinioksidia, keskim. hiukkaskoko 30 um

2651 g esimerkin I mukaisia, esikovetetun melamiinihartsin
: hiukkasia

0,09 g muotista irroittavaa ainetta Infirnol (3 pisaraa)

9,08 g dietyleeniglykolia

1,78 g Nacure-katalyyttid (88 pisaraa)

0,31 g Bubrake-vaahdonestoainetta (10 pisaraa).
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Tatd edelld mainittua koostumusta, jonka kokonaiskiintoainepi-
toisuus on 56-58 % ja Jjossa hartsikiintoaineen kokonaismaara
on noin alueella 51-53 % (lukuunottamatta esikovetetun hartsin

hiukkasia), levitetdin koristearkille seuraavina maArina:

kovettamaton melamiinihartsi 62,69-68,02 lbs. /riisi
(noin 101,8-110,4 g/m=)

_ (riisi = 3000 ft2 = noin 279 m=2)

Avicel 0,72-0,78 1lbs. /riisi
(noin 1,2-1,3 g/m=2)

Esikovetetun melamiinihartsin 6,09-6,61 lbs. /riisi

hiukkaset (noin 10,0-10,8 g/riisi)

Alumiinioksidin hiukkaset 6,09-6,61 lbs/riisi
Dietyleeniglykoli

2,12-2,30 lbs. /riisi
(noin 3,6 g/m=2)

Esimerkki VIII

Esimerkki VII toistetaan kdyttden seuraavaa valmistetta:

Melamiinihartsi 361,0 g

(216,6 g kiintoainetta)
Vetta 201,0 g
Avicel 3,12 g
Vaahtoa torjuvaa kostutusaine 0,87 g (31 pisaraa)
Alumiinioksidi 26,1 g
(keskim. hiukkaskoko 30 um)
Esikovetetun melamiinin hiukkaset 26,1 g
esimerkisgta 1
Muotista irroittava aine 0,09 g (3 pisaraa)
Infirnol :
Dietyleeniglykoli ' 9,08 g
Nacure-katalyytti 1,78 g (88 pisaraa)
Bubrake-vaahdonestoaine 0,31 g (10 pisaraa)

Tatda koostumusta levitet#&n paperia olevalle koristearkille
siten, ettd kovettamattoman melamiinihartsin miaidriksi saadaan
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51,01 1lbs. /riisi (noin 82,7 g/m2), Jja muiden komponenttien
madrédksi saadaan 4,22 lbs. /riisi (6,8 g/m2) jolloin levitetty
kokonaismd&rd on 55, 23 lbs. /xriisi (noin 90,0 g/m) kohden.

Lisdesimerkit

Erds esimerkki tehd#dédn samalla tavalla kuin esimerkki V edel-
la, mutta kdytt&mdttd lainkaan alumiinioksidia. T&ll& tavalla
saadaan NEMA~standardit tdyttévi tuote, jonka selkeys ja ko-
verrustalttalujuus ovat erinomaiset. Esikovetettuja hiukkasia
levitet&dn md&ré&nsd, joka on 35 lbs. /riisi (noin 57,0 g/m=2).

Toinen esimerkki toteutetaan kayttden samankaltaista Xkoostu-
musta kuin esimerkiss&8 I, mutta timid koostumus pPinnoitetaan
suoraan puuvaneriviilua olevan paneelin ylépinnalle. Pinnoit-
tamisen ja kuivaamisen jdlkeen paneeli puristetaan l1ammdn ja

paineen avulla siten, ettd taman Puupaneelin pddlle saadaan

alkaan suojaava pinnoite.

Toinen kekeilu toteutetaan pienpainelevyn valmistamiseksi
polyesterihartsia kdyttden. Substraattina kdytetddn Masoniter-
levyd. Tédssd kdytetdin puukuitukoristearkkia ja pinnoittava /
kyllastdavd koostumus on samankaltainen kuin esimerkissi v,
paitsi ettd esikovetetut hartsihiukkaset ovat polyesterihiuk-
kasia ja kylléstdvd hartsi on samaa mutta kovettamatonta poly-

esterihartsia. Tuloksena saadun tuotteen hankauksenkesto on

erinomainen.

Edella oleva erityisten suoritusmuotojen kuvaus paljastaa
keksinnén todellisen luonteen siten, ettd n&ita erityigii
Suoritusmuotoja voidaan muuntaa vaivattomasti tadmadnhetkisen
tietédmyksen perusteella tai muokata erilaisia sovellutuksia
varten oheisen keksinnén puitteissa, ja ndin ollen tdllaisten
muunnosten ja muokkausten on tarkoitus kuulua kuvattuja suori-
tusmuotoja vastaavien suoritusmuotojen piiriin. Selvii on,
ettd ohessa kdytetyilli sanonnoilla tai kdsitteilld on tarkoi-
tus kuvata keksintd3 sitd rajoittamatta. Edelli mainitut pa-

tenttijulkaisut liitet&3n oheen n&illa viittauksilla.
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Patenttivaatimukset

1. Koristearkki koristeellisen laminaatin valmistamiseksi,
tunnettu siita, ettd se késittdd lampdkovettuvalla
hartsilla kylléstetyn paperiarkin, jonka P&allad on suojaava
paallyste, t&mdn suojaavan padllysteen ollessa olennaisesti
lapindkyvd ja sen koostuessa olennaisesti ladmpSkovettuvassa
hartsimatriisissa olevista, l&ampdkovetetun hartsin esikovete-
tuista hiukkasista sekd valinnaisesti mineraalihiukkasista,
joilla on hieno hiukkaskoko ja joiden Moh-kovuus on vahint&in
7, naiden esikovetettujen hartsihiukkasten taitekertoimen
Ollessa olennaisesti sama kuin l&mpSkovettuvan hartsin taite-

kerroin, sekd valinnaisesti alustavasta sideaineesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koristearkki, t unne t -
t u siitd, ettéd esikovetetut hartsihiukkaset ja lampdkovettu-

va hartsi ovat samaa hartsia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koristearkki, £t u n -
nettu siitd, ettd tédméd sama hartsi on polyesterihartsia,

melamiinihartsia tai ureahartsia.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen koristearkki,
tunnettu siitd, ettd suojaava padllyste k#sitt&dad mine-
raalihiukkasia, joilla on hieno hiukkaskoko, keskimiériisen

hiukkaskoon ollessa korkeintaan noin 50 pm.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen koristearkki,
tunnettu siitd, ettd suojaava paddllyste kisittdd alus-
tavaa sideainetta ja ett#d tamad alustava sideaine on mikroki-

teistd selluloosaa, karboksimetyyliselluloosaa, natriumalgi-

naattia tai niiden seosta.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen koristearkki,
tunnettu siitd, ettd lipindkyvan suojaavan pddllysteen
paksuus on korkeintaan noin 3 tuuman tuhannesosaa, edullisesti

noin 2-3 tuuman tuhannesosaa (noin 50, 8-76,2 um).
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7. NEMA-hankauksenkestostandardit tdyttédva koristeellinen lami-
naatti, joka kBsittiia substraatin ja koristeellisen ylakerrok-
sen sekda suojaavan padllysteen tamén koristeellisen kerroksen
Pa&lld, tunnettau siitd, ettd suojaavan padédllysteen
kasittava koristeellinen kerros k&sittaid jonkin patenttivaati-
muksen 1-6 mukaisen koristearkin, joka on kovetettu ja sidottu

substraattiin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laminaatti, tunnettu

siitd, ettd substraatti on puuta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laminaatti, t unnet t y

siitd, ettd substraatti on puuvaneriviilua.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laminaatti, tunnettu
siitd, ettd se on pienpainelaminaatti ja ettd hartsi on polyes-

terihartsia tai melamiinihartsia,

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laminaatti, tunnet t u
siitd, ettd laminaatti on NEMA-standardit tdyttdva suurpaine-
koristelaminaatti ja ettid hartsi on melamiinihartsia tai urea-
hartsia Ja substraatti muodostuu hartsilla kylladstetyista
ydinarkeista, n&iden ydinarkkien hartsin ollessa edullisesti

fenolihartsia.

12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laminaatti, tunnettu
siitd, ettd se kasittas vytimen sekd sen pA&llE sijaitsevan
yhden pintakerroksen, tamin pintakerroksen kidsittiessa koriste-
arkin, 3joka on kyllastettty lampdkovetetulla laminoivalla
hartsilla ja joka on pinnoitettu suojaavalla padllysteells,
joka koostuu olennaisesti:

(1) noin 5-30 paino-osasta hiukkasmaista mineraalia Joka on
valittu alumiinioksidin, piidioksidin Ja niiden seosten jou-
kosta;

(2) noin 1~5 paino-osasta alustavaa sideainetta, joka on va-
littu mikrokiteisgen selluloosan, natriumalginaatin, karboksi-

metyyliselluloosan ja niiden seosten joukosta;
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(3) esikovetettujen hartsihiukkasten sellaisesta madristi,
joka on vdhintd&n yhtasuuri kuin hiukkasmaisen mineraalin
m&adrd ja korkeintaan kuusinkertainen mineraalihiukkasten maa-
rddn verrattuna; seki

(4) lampdkovetetun laminoivan hartsin, jonka taitekerroin on
olennaisesti sama kuin esikovetettujen hartsihiukkasten taite-
kerroin, sellaisesta mdAristd, joka riitt&i muodostamaan hiuk-
kasmaisen mineraalin ja esikovetettujen hartsihiukkasten pysy-

van matriisin, mainitun suojaavan kerroksen ollessa kirkas ja

lapindkyva.

13.(Parannus)patenttivaatimuksen 7 mukaisessa, yhdeksi kokonai-
suuaeksi yhdistetyssé laminaatissa, Jjoka koostuu jaykkyytta
aikaansaavasta ydinkerroksesta, 3jalolla ldmpdkovetetulla hart-
silla kyllastetystd koristeellisesta paperiarkista, jota ydin-
kerros kannattaa, sekd koristearkin padlli olevasta suojaavas-
ta padllysteestd, taman koristearkin ndkyessd selvdsti suojaa-
van pddllysteen lépi,/joka parannus on}t unnettu siit4d,
etta: |

suojaava pddllyste koostuu olennaisesti lamp&kovetetusta ja-
losta hartsimatriisista, sellaisen esikovetetun hartsin hiukka-
sista, jolla hartsilla on sama taitekerroin kuin jalolla lampd-
kovetetulla hartsilla, olennaisesti kaikkien esikovetettujen
hartsihiukkasten koon ollessa alle 250 um, jé valinnaisesti
korkeintaan 100 paino—osasté esikovetettujen hartsihiukkasten
100 paino-osaa kohden hienojakoista, vaAritdéntd, hankausta
kestdvad hiukkasmaista mineraalimateriaalia, jonka Moh-kovuus
on vahintd&n 7, ja jonka keskimddriinen hiukkaskoko on kor-
keintaan 50 um, ja kun l&snd on hienojakoista, hankausta kesti-
vad hiukkasmaista mineraalimateriaalia, niin suojaava paallys-
te sisaltaa myls alustavaa sideainetta sellaisena m3Arini,
joka riitt#4 pit&m3&n mineraalihiukkaset ja esikovetetun hiuk-
kasmaisen hartsin paikoillaan koristeellisen paperiarkin pin-

nalla.
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14, Jonkin bPatenttivaatimuksen 7, 12 tai 13 mukainen laminaat-
ti, Tt unnettu §1itd, etta padllyste kdsitt#3 noin 15-20
lbs. /riisi (noin 24,3-32,6 g/m=2) esikovetettuja melamiinihiuk-

kasia,

15. Jonkin patenttivaatimuksen 7, 12 tai 13 mukainen laminaat-
ti, tunnettu s51itd, etti lapindkyvédn suojaavan padallys-
teen paksuus vastaa noin 6-8 lbs. /riisi (noin 9,7-12,9 g/m=)

esikovetettuja hartsihiukkasia ja mineraalihiukkasia.

16. Menetelmi koristeellisten laminaattien valmistuksessa
kayttokelpoisen, Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukaisen koris-
tearkin valmistamiseksi, jossa menetelmdssd koristearkki pin-
noitetaan suojaavalla pdédllysteelld ja koristearkki kyllaste-
tddn lampdkovettuvalla hartsilla, tunnettu siit4,
ettéa:

t&mad suojaava paédllyste koostuu olennaisesti lampdkovetetun
hartsin esikovetetuista hiukkasista seki valinnaisesti mineraa-
lihiukkasista, joilla on hieno hiukkaskoko ja joiden Moh-ko-
vuus on vahint#&3dn 7, niiden esikovetettujen hartsihiukkasten
taitekertoimen ollessa olennaisesti sama kuin lé@mpdokovettuvan
hartsimatriisin taitekerroin,; seki alustavasta sideaineesta,

mikdli t&llaisia hienoja mineraalihiukkasia on lasna.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd pinnoitus ja kyllastys toteutetaan kahdessa eril-
lisessd vaiheessa, ja tidssa menetelmissa

toteutetaan ensin pinnoittaminen levitt&mills midrkad kerros,
joka kdsittaa lémpdkovettuvan hartsin esikovetettuja hiukka-
sia, alustavaa sideainetta sekd valinnaisesti mineraalihiukka-
sia;

tdmd mérkd kerros kuivataan; ja

koristekerros kylléstetddn lampdkovettuvalla hartsilla.

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmid, t un n e t tu
§iitd, ettd koristearkin pinnoitus Ja kylléstys toteutetaan

olennaisesti yhdessji vaiheessa, ja téssa menetelmissa
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valmistetaan seos lampdkovettuvasta hartsista, lamp&kovettuvan
hartsin esikovetetuista hiukkasista, valinnaisesti mineraali-
hiukkasista, joilla on hieno hiukkaskoko, seki valinnaisesti
alustavasta sideaineesta, t&min seoksen viskositeetin ollessa
korkeintaan noin 250 cp (noin 0, 25 Ns/m2);

tdmd seos levitetd#in koristearkin pinnalle

léampdkovettuia hartsihiukkasia, valinnaisesti mineraalihiukka-
sia, joilla on hieno hiukkaskoko, seka valinnaisesti alustavaa
sideainetta sisdltivdn kerroksen samanaikaiseksi levittimigek-
si Jja koristearkin samanaikaiseksi kyllastémiseksi lampdkovet-
tuvalla hartsilla; ja

pinnoitettu ja kylléstetty koristearkki kuivataan.

19. (Parannus/ menetelmédssd hankauksenkestoon liittyvat NEMa-
standardit taytt&vén, jonkin patenttivaatimuksen 7, 10 tai 11
mukaisen koristeellisen laminaatin valmistamiseksi, Jossa
menetelmédssd substraatti ja koristeellinen ylékerros kootaan
kokonaisuudeksi, joka koristeellinen yl&kerros on kyllédstetty
lampbékovettuvalla hartsilla Ja jonka pd&illd on suojaava pdal-
lyste, mink3 j&lkeen tihin kokonaisuuteen kohdistetaan lampda
ja painetta siten, ett:a lampdkovettuva hartsi saadaan valumaan
ja kovettumaan vihinti#in osittain, t&amin parannuksen ollessa
tunnettu siitd, etta:

suojaava padllyste on lapindkyvd ja se koostuu Olennaisesti
kovetetusta lampbkovetetusta hartsista, joka on muodostettu
lampdkovettuvassa hartsimatriisissa olevista esikovetetuista
hartsihiukkasista seka valinnaisesti mineraalihiukkasista,
Joilla on hieno hiukkaskoko Ja joiden Moh-kovuus on vAhintiin
7, lampSkovettuvan hartsimatriisin ollessa yhteensopiva koris-
teellisen yl&dkerroksen kylldstamiseen kaytetyn lampdkovettuvan
hartsin kanssa ja esikovetéttujen hartsihiukkasten taitekertoi-
men ollessa olennaisesti sama kuin véhintdin ogittain kovete-~
tussa muodossa olevan matriisin muodostavan lampdkovettuvan

hartsin taitekerroin, seki valinnaisesti alustavasta sideai-

neesta.
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