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Vynélez se tyka gravitaéniho ustroji pro
méreni Uhld odklonu zemnich vrt, u néhoZ
se poloha kulicky v mérné komirce sleduje
nebo registruje rovnomérné se otdcéejicim fo-
toelektrickym tstrojim, piicemZ déasovy in-
terval signalt vymezeny nulovou polohou a
polohou kuli¢ky udava zjistovany uhel odklo-
nu.

Odklonéni zemnich vrth od svislé polohy
se zjistuje pomoci sond inklinometrd, které
se spoustéji do vrtd. V sondach je vestavéno
odklonové =zafrizeni, které v jednotlivych
hloubkovych bodech méii odklonéni zemnich
vrtd od svislé polohy. Pred zmétfenim odklo-

nu v pfislu§né hloubce je nutné prerusit -

spousténi sondy a po jejim ustaleni a uklid-

néni mechanismu odklonoméru se provede

vlastni méfeni. Mérfeny uhel odklonéni se
bud piimo vyfotografuje vestavénou kame-
rou, nebo se elektricky snima a prenese do
pozemniho vyhodnocovactho zafizeni po ka-
- rotaZnim kabelu, pomoci néhoz se sonda ve
vrtu posouvéd a soudasné elektricky napaji a
spojuje s pozemni ¢asti inklinometru.

- U znamych konstrukei odklonomérdi uziva-
nych v inklinometrech se méti odklon pomo-
ci snimac¢h Uhlu natacenych do zjistovanych
uhlt odklonu momenty vyvozenymi zemskou
gravitac plsoBiel na civadl Kyvadla, PIi sni-

zovani tfeni v uloZeni pohyblivych &asti ky-
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vadel zndmymi zplsoby lze dosdhnout znaéné
citlivosti i pti zmengeni velikosti zavaZi a ra~
mena kyvadla, ale podstatné se zvysi ¢as po-
ttebny k uklidnéni tohoto zafizeni. Proto se
musi posouvani sondy ve vrtu zastavit, vy-
¢kat potfebnou dobu na uklidnéni a potom je
mozné provést presné zméfeni zjisfovaného
uhlu. Tato citlivd zatizeni velmi trpi a jsou
poruchova v obdobi piepravy sond, nebot
jednim inklinometrem se méf#i fada vrtd roz-
ptylenych po znac¢ném Uzemi, takZe je nutné
pti prepravé ve viech roénich obdobich pie-

- konavat jizdu terénem. K vrtim obvykle zad-

né cesty nevedou. Aretovani téchto gravitad-
nich ustroji se obvykle neprovadi, nebot to-
mu brani malé prostory uvnitf sond a potom
dokonalé utésnéni{ sond proti okolnimu vyso-~
kému tlaku vyplachu vrtl, ¢imz se stava vni-
tIni Ustroji sond nepfistupné.

Daldi znama zafizeni uZivand pro méfeni
uhlh odklonu jsou odklonoméry v .podob&
kruhovych libel, kde vzdalenost stfedu bub-
linky od stfedu libely je umérna zjistované-
mu uhlu. Tato zafizeni v§ak nejsou vhodna
pro dalkovy pfenos zjisfovaného Ghlu a z to-
ho divodu se situace na libele registruje fo-
tografovanim. Méfeny udaj je viak moZné de-
finovat aZ po vytaZeni sondy z vrtu, po vyj-
muti {ilmu, jeho vyvoldni a vyhodnoceni na
dal§im zarizeni. Elektrolytické libely pro meé-



feni odklonu vrtu se nepouZivaji, nebot ne-
maji linedrni pribéh zmény odporu v zavis-
losti na uhlu odklonu, a potom jsou citlivé na
teplotu. Ohmicky odpor elektrolytu libely
promény s teplotou okoli zhorS§uje presnost
méfeni. ' '

Uvedené nevyhody do zna¢éné miry odstra-
nuje gravitaéni Ustroji odklonoméru podle
vynélezu, jehoZ podstatou je kruhova mérna
komtrka uvnitf s neprihlednou kuli¢kou ob-
klopenou kapalinou, ptri¢emz okraj kuli¢ky je
fotoelektricky sledovan fotoelektrickym ¢id-
lem rovnomérné se otadejicim podél prithled-
nych stén mérné komuirky ve sméru kruhové
dréhy kulicky mérné komurky pevné spojené
se statorem motorku.

Zatizeni podle vynalezu je doplnéno uspo-
fadanim mérné komurky s jednou prithled-
nou sténou a kuli¢kou s lesklym povrchem
odréaZejici paprsek zdroje zareni do fotocitli-
vého prvku pii vzniku odrazovych podminek
rovnomeérné se otacejiciho fotosnimade podél
této jediné spojité prihledné stény.

Dopliujicim znakem vynalezu je to, Ze
mérnd komurka je opatfend vyénélkem
s kompenzadnim prvkem piiléhajicim ke ka-
palné naplni, ktery zamezuje vznik bublinky,
kterd by mohla byt ve vyjimeénych ptipa-
dech pti¢inou chybného méteni Ghlu odklo-
nu. Rozvijejicim znakem je to, Ze dréhy po-
hybt zdroje zafeni & fotocitlivého prvku jsou
rovnob&zné s opticky propustnymi sténami,
mérné komurky, piiéemz jsou centrické vadi
mérné komurece,

Soustava snimacii rovnomérné se otddejici
v rovinach kuli¢kové drahy a clony se sklada
z dvojice foto-citlivych prvki, jejich? polohy
vici otoéné ose sviraji konstantni uhel, kdez-
to nosi¢ clony s clonou je prestavitelné uloZzen
na pouzdru odklonoméru viiéi ose- otaéeni
soustavy snimacli, ¢imZ je umoZnéno snadné
sefizeni nuly odklonoméru.

Novy uc¢inek vynalezu spo¢iva v tom, Ze se
pro méfeni uhlu odklonu pouZivd okraj ku-
licky bezkontaktné sledovany fotoelektric-
kym ¢idlem, takZe na kuli¢ku neptisobi rugi-
vé momenty vlivem snimdni jeji polohy. Ka-
palina tlumici pohyby kulitky prakticky ne-
snizuje citlivost méteni odklonu. Signal fo-
toelektrického ¢idla vyvozeny rovnomérnym
rotanim pohybem p#i dopadu stinu okraje
kuli¢ky na fotocitlivou plochu umoziiuje dal-
kovy prenos méfeného uhlu v digitalni i ana-
logové formé, pro ptenos postadi jediny vo-
di¢, vlastni pfenos neni teplotn& ani odporové
z&visly na vnéji teploté a elektrickych vlast-
nostech karotdZniho kabelu. Mechanicka
stavba Gstroji neni citlivd na razy a vibrace
pfi funkei ani pfi dopraveé, takZe aretace v ob-
dobi pfepravy neni potieba.

Refeni podle vynilezu umoZiiuje presné
méfeni odklonu i za pohybu sondy inklino-
metru ve vrtu, takZe umoZfiuje kontinualni
méfeni. Zivotnost a bezporuchovost ustroji
pfi vhodné volenych materidlech je znaéna,
nebot nedochézi k opotfebeni, které by sni-
Zovalo citlivost a presnost méfeni, takie za-
Fizeni nevyZaduje Zadnou udrzbu. Refeni

umoznuje pouzit rdznych elektronickych za-
Fizeni pro vyhodnoceni méteného thlu, ktery
je umérny poc¢tu impulsti, délce ¢asového in-
tervalu nebo lze vychazet ze zmény délky ¢a-
sového intervalu ve srovnani{ s predchazeji-
cim namérem. Re$eni umoZiluje zaznamenat
prubéh odklonu vrtu na zapisovadi.

Priklad provedeni vynalezu je znazornén
na pfipojenych vykresech, kde ptredstavuje
obr. 1 podélny fez odklonomérnym gravitad-
nim zafizenim se zafizenim pro sefizeni nuly
s pfipojenym motorkem a reduktorem, obr. 2
podélny fez spodni ¢asti mérné komurky, obr.
3 podélny rez mérnou komiirkou ve tvaru
prstence a centralné otoénymi fotoéidly, s bo-
korysem v rfezu obr. 4 podélny tez mérnou
komirkou ve tvaru kruhového pouzdra s bo-
korysem v rezu.

Na obr. 1 je znazornéno celkové provedeni
odklonomérného gravitaéniho ustroji 1, kde
pouzdro odklonoméru 2 je pevné spojeno
s mérnou komtrkou 3, s reduktorem 4 a s mo-
torkem 5. Vystupni hiidel 6 reduktoru 5 je
v podélné ose o pouzdra 2 oto¢né uloZen spo-
leéné s pevné pripojenou soustavou fotosni-
macd 7 a kolektoru 8, piidemz jeden fotosni-
mac 7 je tvofen zdrojem zéafeni 9 a fotocitli-
vym prvkem 10, druhy fotosnimad 7 se skla-
da ze zdroje zafeni 11 a fotocitlivého prvku
12, Mérna komurka 3 obsahuje uzavieny pro-
stor 13 s kapalinnou néaplni 14, kulickovou
drahu 15, kulicku 16 a kompenzaéni prvek 17.
Na pouzdru 2 je pfestavitelné upevnény nosi¢
clony 18 s clonou 19 a kartacky 25.

Na obr. 2 je zndzornén ptiklad provedeni
meérné komurky 3, kterou tvori priihledné
botni stény 20, 21 tésné upevnéné jednak ve
vnéjsim prstenci 22 s kuligkovou driahou 15
a jednak ve vnitfnim prstenci 23 v centric-
kém uspoiddani kolem osy o. Uzavieny pro-
stor 13 obsahuje kuli¢ku 16 a kapalnou naplii
14. |

Na obr. 3 je znazornéno feeni s centralné
prochdzejici soustavou fotosnimadd 7, ve
sméru podélné osy o, kde uvniti mérné ko-
murky 3 jsou spojité upevnény zdroj zafeni
11 a fotocitlivy prvek 12, Mérna komurka 3
obsahuje vy¢nélek 24 s kompenzaénim prv-
kem 17 priléhajici ke kapalné naplni 14.

Na obr. 4 je znazornéno fefeni s vné&jsim
usporadanim fotosnimaét 7 se zdrojem zafeni
11, fotocitlivym prvkem 12 viiéi podélné ose
0 a mérné komurce 3. Soustfedny vyénélek
24 je pevné spojeny s pouzdrem odklonoméru
1 a obsahuje kompenzaéni prvek 17.

Funkce gravitaéniho ustroji odklonoméru
je néasledujici. Pfed mé&fenim se uvede do cho-
du motorek 5 s konstantnimi otd¢kami, na-
ptiklad krokovy nebo synchronni motorek.
Ota¢ky vystupniho hiidele 6 se sni¥ na po-
tfebny pocet vestavénym reduktorem 4, takze
soustava fotosnimacéli 7 unafend vystupnim
hiidelem 6 ma stejny podet otadek. Tento po-
et otafek se voli podle potieby detnosti in-
formaci o méfeni uhlu. P¥i zméné uhlu od-
klonu od svislé polohy se o tentyZ thel na-
to¢i vnéjsi sestava odklonového gravita¢niho
zatizeni 1 kolem podélné osy o véetné suosta-



vy fotosnimadd 7, nosice clony 18 s clonou 19
a soustavy fotosnimacé¢t 7. Podélna osa o se
v inklinometru nezndzornénym zafizenim
udrzuje vidy ve vodorovné poloze, napiiklad
dal§im gravitaénim zafizenim, které mé otoé-
nou osou kolmou na podélnou osu 6 a rovno-
béZnou s podélnou osou sondy inklinometru.
Kulicka 16 plsobenim pritazlivosti zemské
zaujme nejniz§i polohu v uzavieném prostoru
13 mérné komurky 3 na kulickové draze 15,
za predpokladu, Ze kulicka 16 je t€z8i nez ka-
palina. Clona 19 sledujici Uhel odklonu zpl-
sobi elektricky impuls v okamziku, kdy pfi
otadejici se soustavé fotosnimadd 7 zakryje
tok zareni zdroje zafeni 9 dopadajici na fo-
tocitlivy prvek 10. Druhy elektricky impuls
vznikne v okamziku, kdy kuli¢ka 16 zakryje
" tok zéreni od zdroje zareni 11 dopadajici na

fotocitlivy prvek 12. Casovy interval, ktery.

ohraniduji oba elektrické impulsy v intervalu
jedné otacky soustavy snimac¢t 7 je Gmérny
méfenému uhlu a lze jej tedy v dalsim, bliZe
neuréeném elektronickém zatizeni vyhodno-
tit v potrebné formeé. Vystup elektrickych
impulstl a napajeni zdrojli zareni 9, 11 a foto-
citlivych prvka 10, 12 umoziuji kartacky 25,
které se dotykaji kolektoru 8, na ktery jsou
elektricky ptipojeny zdroje zateni 9, 11 a fo-
tocitlivé prvky 10, 12. Mérna komtrka 3 je
konstruovana tak, aby jeji dvé protilehlé sté-
ny, napriklad boéni stény 20, 21 (obr. 2) a ka-
palnd naplit byly opticky prihledné, pii¢em?z
kuli¢ka 16 opticky nepriihledna. Tvar prifezu
uzavieného prostoru 13 a viskozita uzité ka~
paliny pro kapalnou niapln 14 se voli podle
-pozadovaného stupné tlumeni kulicky 16.
Cim je rozdil plochy pti¢ného fezu uzaviené-
ho prostoru 13 mensi v porovnani s plochou
fezu kulicky 16 a ¢im je kapalinova napli
viskosnéjsi, tim je treni kuli¢ky 16 o kapalinu
véts], a je tedy i vétsi tlumeni. Aby se zajistil
bezporuchovy provoz plni se uzavieny pro-
stor 13 -kapalinou bez vzduchové bublinky.
Bublinka by v nékterych ptipadech mohla
byt zdrojem nespravného impulsu, jestlie by
se dostala do funkéni roviny fotosnimaéd.

Z tohoto duvodu je mérnad komurka 3, opat-
fena vycénélkem 24, ktery lez{ mimo funkéni
¢ast kulickové drahy 15. Aby se zamezilo po-
Skozeni mérné komlrky 3 vlivem zmény
objemu kapalné naplné 14 ptisobenim rozdilu
teplot je do vyénélku vloZen kompenzaéni pr-
vek 17, ktery vyrovnava objemové zmény.
Kompenzaénim prvkem muze byt napriklad
elasticky pist vlozeny do vélcové &asti vy-
¢nélku 24, ktery se pii zméné objemu kapali-
ny posune, nebo vlozka z mékkého stladitel-
ného materialu, -naptiklad pénova vlozka
v uzavieném prostoru a nebo jiny pruzny
uzavér, napiiklad membranovy. Funkce uve-
deného zafizeni bude zachovéana také v pii-
padé stranového vzdjemného zaménéni zdroje
zdreni s fotocitlivym prvkem 10, 12. Funkce
nebude naru$ena ani v pripadé, Ze kuli¢ka 16
bude vyrobena z lehéfho materidlu, nez je
kapalina a bude plavat v horni &asti uzavie-
ného prostoru 13, pod kuli¢kovou drédhou 15.

Serizeni gravitaéniho uUstroji pro méfeni
uhlll se provadi tak, Ze se ustavi pouzdro 2
ve vodorovné poloze a pootodi se nosidem
clony 18 tak, az clona 19 pti otadejici se sou-
stavé fotosnimadé 7 vytvori impuls ve foto-
citlivém prvku 10 v tomtéZ okamZiku, kdy
obrys kulicky 16 di vznik impulsu ve foto-
citlivém prvku 12. V tomto ptipadé je dasovy
interval roven nule, tedy i odklon je roven
nule. V intervalu kazdé otacky vysilad uvede-
né zafizeni informaci o velikosti tihlu odklo-
nu ve formé dvou elektrickych impulst. Ca-
sovy interval téchto impulsd Umérny twhlu
odklonu se vede od fotocitlivych prvka 10, 12
na kolektor 8 pres kartdcky 25 a odtud dale
napfiklad po karotaZnim kabelu z vrtu do po-
zemniho vyhodnocovaciho zatizeni, poptipa-
dé na zapisovad. .

Uvedené zatizeni obsaZené v sondé inkli-
nometru prochdzejici zemnim vrtem rovno-
mérnou rychlosti, mUZe p¥i posuvu métit a
vysilat parametry odklonu, které po vyhod-
noceni a pridruZeni k hloubce sondy ve vrtu
davaji kontinualni informace v pribéhu od-
klonu vrtu. '
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PREDMET VYNALEZU

1. Gravitaéni ustrojf pro méfeni uhlt odklo-
nu zemnich vrtd, které obsahuje motorek
a reduktor pripojeny k soustavé fotosnima-
¢0 a které je ototné kolem podélné osy,
pfiemz rovnomérny pohyb fotosnimadi
lezi v roviné rovnob&iné s rovinou clony
a mérné komulrky, vyznadené tim, Ze uza-
vireny prostor (13) je vyplnén opticky pro-
pustnou kapalnou naplni (14), priéemz je
spojité kruhové uzaviten s jedinou opticky
nepropustnou kuli¢kou (16) v okoli opticky
propustného prostoru kruhové drahy vy-
mezené kulickovou drahou a bodnimi sté-
nami (20, 21) mérné komurky (3).

. Gravita¢ni Ustroji podle bodu 1, vyznadené
tim, Ze nejméné jedna z boénich stén (20,
21) mérné komurky (3) je spojité opticky
propustna.

3. Gravita¢ni Ustroji podle bodu 1, vyznadené

- 4,

tim, Ze mérna komtrka (3) obsahuje vyén&-
lek (24), v ném? je umistén kompenzaéni
prvek (17) tésné priléhajici ke kapalné na-
plni (14).

Gravitacni Ustroji podle bodd 1 aZ 3, vy-
znatené tim, Ze drdha pohybu zdroje zé-
reni (11) a draha fotocitlivého prvku (12)
leZi rovnobéZné s opticky propustnymi bod-
nimi sténami (20, 21) mérné komtrky (3) a
jsou centrické viéi podélné ose (o).

. Gravitaéni Ustroji podle bodu 1 az 4, vy-

znacene tim, Ze zdroj zateni (9) a fotocitlivy
prvek (10) jsou vidi podélné ose (o) a zdroji
zateni (11) i fotocitlivému prvku (12) v ro-
viné drah pohybl v uhlu, ktery je kon-
stantni, pfidemz na pouzdru odklonoméru
(2) je uloZen prestaviteln& nosié clony (18)
s clonou (19).

4 vykresy
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