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Wynalazek niniejszy dotyczy spupinizo-
wanych układów obwodów przesyłowych,
składających się z dwóch obwodów rzeczy¬
wistych i utworzonego z nich obwodu kom¬
binowanego, spupinizowanego na prądy o
częstotliwości lub o zakresie częstotliwości,
różniącym się od zakresu częstotliwości
prądów, na które spupinizowane są obwody
rzeczywiste.

Stosowano już układy obwodów przesy¬
łowych, w których zakres częstotliwości
prądu, przesyłanego obwodem kombinowa¬
nym, różni się od częstotliwości prądu,
przesyłanego przez obwody rzeczywiste,
stanowiące boki obwodu kombinowanego.
" - Gdy zakres częstotliwości prądów, prze¬

syłanych obwodami rzeczywistemi, różni się
zasadniczo od zakresu częstotliwości prą¬
dów, przesyłanych obwodem kombinowa¬
nym, to w punktach włączenia cewek in¬
dukcyjnych do obwodów zarówno rzeczy¬
wistych, jak i kombinowanych należy stoso¬
wać specjalne cewki indukcyjne, przyczem
cewki jednego obwodu rzeczywistego róż¬
nią się od cewek indukcyjnych drugiego ob¬
wodu rzeczywistego, a cewka indukcyjna
obwodu kombinowanego różni się od cew¬
ki, jaka byłaby użyta w obwodzie kombino¬
wanym, gdyby zarówno obwody rzeczywi¬
ste, jak i obwód kombinowany służyły do
przesyłania prądów o tym samym zakresie
częstotliwości.



Konieczność stosowania specjalnych ce-
yjgk indukcyjnych jest niepożądana żarów-

^^ iA*z^^unktłi4widżepią handlowego, jak i
technicznego. Stwierdzono, że można stwo¬
rzyć układ, który dopuszcza zastosowanie
w obwodzie kombinowanym takiej samej
cewki indukcyjnej, jaka fest użyta w in¬
nych punktach obwodów rzeczywistych, a
również zastosowanie takiej samej cewki
indukcyjnej w obwodzie kombinowanym w
przypadku przesyłania prądów o tym sa¬
mym zakresie częstotliwości zarówno przez
obwody rzeczywiste, jak i obwód kombino¬
wany. Wynalazek niniejszy dotyczy ukła¬
du, w którym cewki indukcyjne obwodów
rzeczywistych są włączone w każdym punk¬
cie włączenia cewek indukcyjnych obwodu
kombinowanego oraz w punktach, znajdu¬
jących się w połowie drogi między punkta¬
mi włączenia cewek obwodu kombinowane¬
go, przyczem jeden koniec każdej połowy
uzwojenia cewki obwodu kombinowanego
jest połączony z przewodem obwodu rze¬
czywistego, a drugi koniec z przylegającym
doń końcem uzwojenia cewki indukcyjnej
obwodu rzeczywistego, co powoduje wy¬
równanie pojemności w poszczególnych sek¬
cjach obwodów rzeczywistych, zawartych
między dwiema sąsiedniemi cewkami in-
dukcyjnemi,

Wynalazek jest opisany poniżej w
związku z rysunkiem, na którym fig. 1
przedstawia dwa obwody rzeczywiste wraz
z cewkami Pupina, fig. 2 — ukfed obwo¬
dów, spupinizowainych w myśl wynalazku,
fig. 2a — symbolicznie pojemności, istnie¬
jące w obwodzie ispupinizowanym, uwidocz¬
nianym na fig. 2, fig. 3 — układ obwodów,
spupinizowanych odmiennie od układu, u-
widocznionego na fig. 2, a fig. 3a — symbo¬
licznie pojemności, istniejące w układzie
obwodów według fig. 3.

Na/ fig. 1 litery Lu L% oznaczają dwa ob¬
wody, których można uiyć jako przewodów
obwodu kombinowanego. W układach ob¬
wodów, stosowanych dotychczas, zakres

częstotliwości fal przesyłanych był tak wy¬
soki, iż odstępy między cewkami inducyj-
nemi musiały być nieco większe od 300 m.
Stwierdzono jednak, że przez obniżenie
granicy górnej częstotliwości fali przesyła¬
nej w przybliżeniu do 13.000 okresów/sek
cewki indukcyjne obwodu rzeczywistego
można rozmieścić w odległości około trzy
razy większej niż w układzie obwodów, w
którym granica górna stosowanego zakresu
częstotliwości wynosi około 30.000 okre¬
sów/sek, innemi słowy, przy częstotliwości,
wynoszącej około 13.000 okresów/sek od¬
stępy te wynoszą około 900 m. Ponieważ w
kablach, używanych w miastach do łącze¬
nia linij napowietrznych ze stacją, w przy¬
padku, gdy do przekazywania zapomocą
obwodów rzeczywistych i kombinowanych
stosuje się prądy o tym samym zakresie
częstotliwości, odległość między cewkami
indukcyjnemi obwodu kombinowanego wy¬
nosi około 2000 m, więc przez przedłużenie
sekcji spupinizowanej obwodu rzeczywiste¬
go do 1000 m staje się możliwe włączenie
cewek indukcyjnych obwodu kombinowane¬
go co drugi punkt włączenia cewek induk¬
cyjnych w obwód rzeczywisty.

Jeżeli przyjąć wyżej podany stosunek
odległości cewek obwodu rzeczywistego do
odległości cewek obwodu kombinowanego,
t. j. stosunek 2:1, i włączyć cewki obwodu
kombinowanego w punktach włączenia ce¬
wek obwodów rzeczywistych w sposób opi¬
sany poniżej, natenczas staje się możliwe
zastosowanie takiej samej cewki obwodu
rzeczywistego w punkcie włączenia cewki
obwodu kombinowanego, jak również włą¬
czenie takiej samej cewki obwodu kombi¬
nowanego w tym punkcie, który byłby o-
brany do włączenia cewki w obwodzie kom¬
binowanym układu, przesyłającego prądy
o tym samym zakresie częstotliwości za¬
równo w obwodach rzeczywistych, jak i
kombinowanych. Układ, umożliwiający ta¬
kie rozwiązanie, uwidoczniają fig. 2 i 2a.

W razie utworzenia obwodu kombino-



wanego z obwodów Lt i L2 (fig. 1) i spupi-
nizowania tego obwodu ząpomocą cewek 4
i 5 W/^posób, uwidoczniony na fig. 2, t. j.
ząpcraocą włączenia uzwojeń cewek obwo¬
du kombinowanego w obwody rzeczywiste
w dowolnym punkcie włączenia cewek ob¬
wodu rzeczywistego, podział pojemności
między uzwojenia cewek obwodów rzeczy¬
wistych, uzwojienia cewki obwodu kombino¬
wanego oraz [przewody każdego obwodu rze¬
czywistego uwidocznia fig. 2a. Jeżeli przy¬
jąć za sekcję spupinizowaną odległość środ¬
ka uzwojeń w jednym punkcie włączenia
cewki indukcyjnej do środka uzwojeń w są¬
siednim punkcie włączenia cewki w teii sam
obwód, to pojemność sekcji A — B składa
się z pojemności a między jedną połową
uzwojeń cewki 1 w punkcie A, pojemności
b między uzwojeniami 6 i 7 cewki 4 obwodu
kombinowanego, pojemności c przewodów
obwodu rzeczywistego między punktami A
i B oraz pojemności a jednej połowy uzwo¬
jeń cewki 2 obwodu rzeczywistego w punk¬
cie włączenia B. Następna sekcja spupini¬
zowaną, a mianowicie między punktem B
i C, zawiera pojemność a połowy uzwojeń
cewki 2 w punkcie B, pojemność c obwodu
rzeczywistego między punktem B i C oraz
pojemność a połowy uzwojeń cewki 3 w
punkcie C. Wynika stąd, że pojemność
sekcji A — B różni się od pojemności sek¬
cji B — Co wartość pojemności 6. W roz¬
ważaniach powyższych przyjęto oczywiście,
że pojemności przewodów obwodów rzeczy¬
wistych między punktem A i B oraz mię¬
dzy punktem B i C są sobie równe. Wpro¬
wadzenie w obwód A — B pojemności 6
wywołuje nieregularny przebieg oporności
pozornej. Można temu zapobiec w sposób,
uwidoczniony na fig. 3, gdzie uzwojenia
cewki obwodu kombinowanego są podzielo¬
ne na dwie równe części i jedna, połowa każ¬
dego uzwojenia mieści się po stronie cewki
1 obwodu rzeczywistego LA, zwróconej ku
punktowi D (fig. 2), ia druga połowa każde¬
go z uzwojeń po strome cewki indukcyjnej

h zwróconej ku punktowi flt W teft epd-
sób uzwojenie 6 (fig. 2) zostało podzielone
(fig. 3) na równe części 61 i 611, przyczem
w taki sam sposób podzielono i umieszczono
po bokach cewki / pozostałe uzwojenia
cewki indukcyjnej 41 obwodu kombinowa¬
nego. Ta sama czynność zostaje przedsię¬
wzięta względem cewki 51 obwodu kombi¬
nowanego w punkcie włączenia C. Na fig.
3a uwidoczniony jest podział pojemności w
cewkach i przewodach, przy którym pojem¬
ność każdego obwodu rzeczywistego równa
się pojentności drugiego obwodu rzeczywi¬
stego, dzięki czemu w obwodach tych prze¬
bieg oporności pozornej jest regularny. Je¬
żeli pojemności każdej połowy uzwojenia
cewki obwodu kombinowanego oznaczyć
przez 61, to pojemność sekcji spupinizbwa-
nej A —• B składa się z pojemności a> 61, c
oraz d. Pojemność sekcji B — C składa się
również z pojemności q, &1, c oraz a. Ponie¬
waż do każdej sekcji s^upinizoWanej do¬
dana zostaje połowa pojemności każdej
cewki indukcyjnej obwodu rzeczywistego,
nie potrzeba zatem w ptinktach zasilania,
wspólnych dla obwodów rzeczywistych i
kombinowanych, umieszczać cewek obwo¬
dów rzeczywistych, różniących się od ce¬
wek obwodów rzeczywistych, umieszczo¬
nych w punktach, w których obwód kombi¬
nowany nie jest zaopatrzony w cewki in¬
dukcyjne. Rzecz prosta, że w opisanym
układzie wzrost pojeninóści obwodów rze¬
czywistych, wywołany włączeniem w nie
połowy uzwojenia cewki indukcyjnej obwo¬
du kombinowanego w każdym wspólnym
punkcie włączenia cewek indukcyjnych, za¬
chodzi na przeciwległych końcach sąsied¬
nich sekcyj spupinizowanych, to znaczy w
sekcji A — B, a więc na końcu lewym, na¬
tomiast w sekcji B— C — na końcu pra¬
wym. Miejsce wzrostu pojemności w grani¬
cach sekcji ^pupinizowania nie posiada jed¬
nak znaczeniai ze stanowiska nieregularnef-
go przebiegu oporności pozornej.

Wynika przeto z powyższego, że przez
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dobór stosunku odległości cewek indukcyj¬
nych obwodu rzeczywistego do cewek ob¬
wodu kombinowanego, mianowicie taki, że
punkt włączenia cewek obwodu rzeczywi¬
stego zbiega się z punktem włączenia cewek
obwodu kombinowanego, oraz przez taki
podział każdego uzwojenia cewki obwodu
kombinowanego, że pojemność cewek ob¬
wodu kombinowanego może być podzielona
równomiernie między każdą z dwu sąsied¬
nich siekcyj spupinizowanych, pojemność
wszystkich sekcyj spupinizowanych można
wyrównać, co w konsekwencji daje prak¬
tyczną możność zastosowania w punktach
włączenia cewek w obwód kombinowany ta¬
kich samych cewek, jak i w obwodach rze¬
czywistych, a również użycia tej samej
cewki obwodu kombinowanego, jaką posłu-
giwanoby się w obwodzie kombinowanym,
gdyby stosowano do przekazywania po ob¬
wodach rzeczywistych i kombinowanym
prądy o tym samym zakresie częstotliwości.
Aczkolwiek cewka obwodu kombinowanego
powiększa nieco, indukcyjność obwodów rze¬
czywistych wskutek istnienia rozproszenia
magnetycznego między uzwojeniami cewki,
to jednak powiększenie indukcyjności moż¬
na obniżyć zapomocą starannej konstrukcji
do granic, przy których może ono nie być
brane pod uwagę w porównaniu z indukcyj-
nością cewek obwodu rzeczywistego. Tak
np. w układzie spupinizowanym, wykona¬
nym w czasach ostatnich w myśl wynalazku
niniejszego, cewki obwodu rzeczywistego
posiadają indukcyjność nominalną 14,7 mH
z odchyleniem dopuszczalnem, równem
0,2 mH, a dodatkowa indukcyjność, spowo¬
dowana rozproszeniem magnetycznem ce¬
wek obwodu kombinowaniego, wywołuje
wzrost indukcyjności w obwodzie rzeczywi¬
stym o 0,2 mH. W ten sposób w punktach
włączenia cewek indukcyjnych obwodu
kombinowanego całkowita indukcyjność
tych wspólnych punktów włączenia cewek
indukcyjnych, wynosząca około 14,9 mH,
dodaje się do każdego obwodu rzeczywiste¬

go przez cewkę obwodu kombinowanego i
skojarzone z nią cewki obwodu rzeczywi¬
stego, gdy tymczasem w punktach włącze¬
nia cewek obwodu rzeczywistego, znajdują¬
cych się na połowie drogi między punktami
włączenia cewek obwodu kombinowanego,
indukcyjność wprowadzona dodatkowo do
obwodów rzeczywistych przez ich cewki,
działające oddzielnie, wynosi około 14,7
mH. Dwie te wartości indukcyjności 14,7
oraz 14,9 mH istnieją w kolejnych punktach
włączenia cewek indukcyjnych na całej
długości spupinizowanych obwodów rzeczy¬
wistych. Niniejszy układ spupinizowany
działa z wielkim stopniem ścisłości tak sa¬
mo, jak gdyby we wszystkich punktach włą¬
czenia cewek w obwód rzeczywisty istniała
indukcyjność, wynosząca około 14,8 mH.

W układzie obwodów przesyłowych we¬
dług niniejszego wynalazku wymagany jest
tylko jeden typ jednostkowej cewki induk¬
cyjnej dla obwodów rzeczywistych, bez
względu na to, czy cewki te są włączone w
wspólnych punktach z cewkami obwodu
kombinowanego, czy też w punktach róż¬
nych, przyczem cewka tego typu nadaje się
równie dobrze i do układów, w których sto¬
suje się ten sam zakres częstotliwości w
obwodach rzeczywistych i kombinowa¬
nych.

Zastrzeżenie patentowe.

Układ obwodów przesyłowych, składa¬
jących się z dwóch obwodów rzeczywistych
i utworzonego z nich obwodu kombinowane¬
go, przyczem obwody tak rzeczywiste, jak
i kombinowany są zaopatrzone w cewki in¬
dukcyjne Pupina, znamienny tern, że obwo¬
dy rzeczywiste są zaopatrzone w cewki in¬
dukcyjne w tych punktach, w których włą¬
czone są cewki obwodu kombinowanego, a
oprócz tego cewki indukcyjne są włączone
w obwody rzeczywiste pośrodku odległości
między cewkami indukcyjinemi obwodu
kombinowanego, przyczem jeden koniec



każdej połowy uzwojenia cewki obwodu
kombinowanego jest połączony z przewo¬
dem obwodu rzeczywistego, a drugi koniec—
z przylegającym doń końcem uzwojenia
cewki indukcyjnej obwodu rzeczywistego,
co powoduje wyrównanie pojemności w po¬
szczególnych sekcjach obwodów rzeczywi¬

stych, zawartych między dwiema sąsiednie-
mi cewkami indukcyjnemi.

International Standard

Electric Corporation.
Zastępca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy,
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