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Wynalazek niniejszy dotyczy spupinizo-
wanych ukladéw obwodéw przesylowych,
skladajacych si¢ z dwoch cbwodéw rzeczy-
wistych i utworzonego z nich obwodu kom-
binowanego, spupinizowanego na prady o
czestotliwosci lub o zakresie czestotliwosci,
réznigcym sie od zakresu czegstotliwosci
pradow, na ktére spupinizowane sga obwody
rzeczywiste.

Stosowano juz uktady obwodéw przesy-
fowych, w ktorych zakres czestotliwosci
pradu, przesylanego obwodem kombinowa-
nym, rézni sie¢ od czestotliwosci praduy,
przesylanego przez obwody rzeczywiste,
stanowiace boki obwodu kombinowanego.
“--Gdy zakres czgstotliwosci pradéw, prze-

sylanych obwodami rzeczywistemi, rézni sie
zasadniczo od zakresu czestotliwosci pra-
déw, przesylanych obwodem kombinowa-
nym, to w punktach wlaczenia cewek in-
dukcyjnych do cbwodéw zaréwno rzeczy-
wistych, jak i kombinowanych nalezy stoso-
wac specjalne cewki indukcyjne, przyczem
cewki jednego obwodu rzeczywistego roz-
nig si¢ od cewek indukcyjnych drugiego ob-
wodu rzeczywistego, a cewka indukcyjna
obwodu kombinowanego rézni si¢ od cew-
ki, jaka bylaby uzyta w obwodzie kombino-
wanym, gdyby zaréwno obwody rzeczywi-
ste, jak i obwéd kombinowany stuzyly do
przesylania pradéw o tym samym z.akresi‘.e_
czestotliwosci, s e



Koniecanosé stosowania specjalnych ce-

‘wgk .indukeyjnych jest niepozadana zaréw-
" nevz.punkty widzenia handlowego, jak i
technicznego. Stwierdzono, ze mozna stwo-
rzyé uklad, ktéry dopuszcza zastosowanie
w obwodzie kombinowanym takiej samej
cewki indukcyjnej, jaka jest uzyta w in-
nych punktach obwodéw rzeczywistych, a
réwniez zastosowanie takiej samej cewki
indukcyjnej w obwodzie kombinowanym w
przypadku przesylania pradéw o tym sa-
mym zakresie czgstotliwosci zaréwno przez
obwody rzeczywiste, jak i cbwéd kombino-
wany. Wynalazek niniejszy dotyczy ukta-
du, w ktérym cewki indukcyjne obwodéw
rzeczywistych sa wlaczone w kazdym punk-
cie wlaczenia cewek indukcyjnych ebwodu
kombinowanego oraz w punktach, znajdu-
jacych si¢ w potowie drogi miedzy punkta-
mi wlaczenia cewek obwodu kombinowane-
go, przyczem jeden konmiec kaidej polowy
uzwojenia cewki obwodu kembinowanego
jest potaczony z przewodem ocbwodu rze-
czywistego, a drugi koniec z przylegajacym
dofi koricem uzwojenia cewki indukcyjnej
obwodu rzeczywistego, co powoduje wy-
réwnanie pojemnosci w poszczegélnych sek-
cjach obwodéw rzeczywistych, zawartych
migdzy dwiema sasiedniemi cewkami in-
“dukcyjnemi,

Wynalazek jest opisany ponizej w
zwigzku z rysunkiem, na ktérym fig. 1
przedstawia dwa obwody rzeczywiste wraz
z cewkami Pupina, fig. 2 — uklad obwo-
dow, spupinizowanych w mysl wynalazku,
fig. 2a — symbolicznie pojemnosci, istnie-
jace w obwodzie spupinizowanym, uwidocz-
nionym na fig. 2, fig. 3 — uklad obwodow,
spupinizowanych odmiennie od uktadu, u-
widocznionego na fig. 2, a fig. 3a — symbo-
licznie pojemnosci, istniejgce w ukladzie
obwodéw wedtug fig. 3.

Na fig, 1 litery L,, L, oznaczaja dwa ob-
wedy, ktorych mozna uzyé jako przewodow
obwodu komhinowanego. W uktadach ob-
wodéw, stosowanych dotychezas, zakres

czestotliwosct fal przesylanych byt tak wy-
soki, iz odstgpy miedzy cewkami inducyj-
nemi musialy by¢ nieco wigksze od 300 m.
Stwierdzono jednak, ze przez obnizenie
granicy gornej czestotliwosci fali przesyla-
nej w przyblizeniu do 13.000 okreséw/sek
cewki indukcyjne obwodu rzeczywistego
mozna rozmiesci¢ w odleglosci okolo trzy
razy wigkszej niz w ukladzie obwodéw, w
ktarym granica gérna stosowanego zakresu
czestotliwosci wynosi okolo 30.000 okre-
sow/sek, innemi slewy, pray ezestotliwosci,
wynoszacej okolo 13.000 okreséw/sek od-
stepy te wynosza okoto 900 m. Poniewaz w
kablach, uzywanych w miastach do lacze-
nia linij napowietrznych ze stacja, w przy-
padku, gdy do przekazywania zapomoca
obwodéw rzeczywistych i kombinowanych
stosuje si¢ prady o tym samym zakresie
czgstotliwosci, odleglos¢ miedzy cewkami
indukcyjnemi obwodu kombinowanego wy-
rosi okolo 2000 m, wiec przez przedluzenie
sekcji spupinizowanej obwodu rzeczywiste-
go do 1000 m staje sie¢ mozliwe wlaczenie
cewek indukcyjnych obwodu kombinowane-
go co drugi punkt wlaczenia cewek induk-
cyjnych w obwéd rzeczywisty.

Jezeli przyjaé¢ wyzej podany stosunek
odlegltosci cewek obwodu rzeczywistego ‘do
odleglosci cewek obwodu kombinowanego,
t. j. stosunek 2 :1, i wlaczyé cewki obwodu
kombinowanego w punktach wiaczenia ce-
wek obwodéw rzeczywistych w sposéb opi-
sany ponizej, natenczas staje si¢ mozliwe
zastosowanie takiej samej cewki obwodu
rzeczywistego w punkcie wiaczenia cewki
obwodu kombinowanego, jak réwniez wia-
czenie takiej samej cewki obwodu kombi-
nowanego w tym punkcie, ktéry bylby o-
brany do wiaczenia cewki w obwodzie kom-
binowanym uktadu, przesylajacego prady
o tym samym zakresie czestotliwosci za-
réwno w obwodach rzeczywistych, jak i
kombinowanych. Uktad, umozliwiajacy ta-
kie rozwiazanie, uwidoczniaja fig. 2 i 2a.

W razie utworzenia obwodu kombino-



wanego z obwodow L, i L, (fig. 1) i spupi-
nizowania tego obwodu zapomoca cewek 4
i 5 w.sposdb, uwidoczniony na fig. 2, t. j.
zapcmoca wigczenia uzwojen cewek obwo-
du kombinowanego w obwody rzeczywiste
w dowolnym punkeie wlaczenia cewek ob-
wodu rzeczywistego, podzial pojemnosci
migdzy uzwojenia cewek obwodéw rzeczy-
wistych, uzwojenia cewki obwodu kombino-
wanego oraz przewody kazdego obwodu rze-
czywistego uwidocznia fig. 2a. Jezeli przy-
jaé za sekcje spupinizowana odlegtosé srod-
ka uzwojeri w jednym punkcie wlaczenia
cewki indukcyjnej do srodka uzwojen w sa-
siednim punkcie wlaczenia cewki w ten sam
obwéd, to pojemnosé sekcji A — B sklada
si¢ z pojemnosci a miedzy jedna polowa
uzwojert cewki I/ w punkcie A, pojemnosci
b miedzy uzwojeniami 6 i 7 cewki 4 obwodu
kcmbinowanego, pojemnosci ¢ przewodéw
obwodu rzeczywistego miedzy punktami A
i B oraz pojemnosci ¢ jednej polowy uzwo-
jen cewki 2 obwodu rzeczywistego w punk-
cie wlaczenia B. Nastepna sekcja spupini-
zowana, a mianowicie miedzy punktem B
i C, zawiema pojemno$é a polowy uzwojeri
cewki 2 w punkcie B, pojemnos$é ¢ obwodu
rzeczywistego miedzy punktem B i C oraz
pojemnosé a polowy uzwojeri cewki 3 w
punkcie C. Wynika stad, ze pojemnosc
sekcji A — B rézni sie od pojemnosci sek-
cji B — C o warto$é pojemnosci b. W roz-
wazaniach powyzszych przyjeto oczywiscie,
7e pojemnosci przewodéw obwodéw rzeczy-
wictych miedzy punktem A i B oraz mie-
dzy punktem B i C sa sobie néwne. Wpro-
wadzenie w obwéd A — B pojemmosci b
wywoluje nieregularny przebieg opornosci
pozornej. Mozna temu zapobiec w sposéb,
uwidoczniony na fig. 3, gdzie uzwojenia
cewki obwodu kombinowanego s4 podzielo-
ne na dwie réwne czesci i jedna polowa kaz-
dego uzwojenia miesci sie¢ po stronie cewki
1 obwodu rzeczywistego L,, zwréconej ku
punktowi D (fig. 2), a druga potowa kazde-
go z uzwojeni po stromrie cewki indukcyjnej

-1, zwréconej ku punktowi B, W teti spo-

$6b iizwojenie 6 (fig. 2) zostalo podzielone
(fig.. 3) na réwne czefci 6 i 6'!, przyczem
w taki sam sposéb podzielono i umieszczono
po bokach cewki f pozostale uzwojenia
cewki indukcyjnej 4! obwodu kombinowa-
nego. Ta sama czynno$é zostaje przedsie-
wzieta wzgledem cewki 5' obwodu kombi-
nowanego w jpurikcie wlaczenia C. Na fig.
3a uwidoczniony jest podzial pojemnosci w
cewkach i przewodach, przy ktérym pojem-
noéé¢ kazdego obwodu rzeczywistego réwna
si¢ pojemnosci drugiego obwodu rzeczywi-

'stego, dzieki czemu w obwodach tych prze-

bieg opornodci pozornej jest regularny. Je-
zeli pojemnosci katdej polowy uzwojenia
cewki obwodu kombinowanego oznaczyé
przez b!, to pojemnosé sekcji spupinizowa-
nej A — B sktada sie z pojemnosci a, b, ¢
oraz a. Pojemnod¢ sekcji B — C skfada sig
réwniez z pojemnosci a, b*, ¢ oraz a. Ponie-
waz do kazdej sekcji spupinizowanej do-
dana zostaje potowa pojemnosci kazdej
cewki indukcyjnej obwodu rzeczywistego,
nie potrzeba zatem w punktach zasilania,
wspolnych' dla ocbwodéw rzeczywistych i
kombinowanych, umieszczaé cewek obwo-
déw rzeczywistych, rézniacych sig od ce-
wek obwodéw rzeczywistych, umieszczo-
nych w punktach, w ktérych obwoéd kombi-
ncwany nie jest zaopatrzony w cewki in-
dukcyjne. Rzecz prosta, ze w opisanym
ukladzie wzrost pojeninosci obwodéw rze-
czywistych, wywolany wlaczeniem w nie
polowy uzwojenia cewki indukcyjnej obwo-
du kombinowanego w kazdym wspblnym
punkcie wlaczenia cewek indukcyjnych, za-
chodzi na przeciwleglych koricach sasied-
nich sekcyj spupinizowanych, to znaczy w
sekcji A — B, a wiec na koricu lewym, ma-
tomiast w sekcji B — C — na koricu pra-
wym. Miejsce wzrostu pojemnosci w grani-
cach sekcji spupinizowania nie posiada jed-
nak znaczenia ze stanowiska nieregularne-
go przebiegu opornosci pozornej.

Wynika przeto z powyiszego, ze przez



dobér stosunku odleglosci cewek indukcyij-
nych obwodu rzeczywistego do cewek ob-
wodu kombinowanego, mianowicie taki, Ze
punkt wlaczenia cewek obwodu rzeczywi-
stego zbiega si¢ z punktem wlaczenia cewek
obwodu kombinowanego, oraz przez taki
podziatl kazdego uzwojenia cewki obwodu
kombinowanego, Ze pojemnoc$é cewek ob-
wodu kombinowanego moze byé podzielona
réwnomiernie miedzy kazda z dwu sasied-
nich sekcyj spupinizowanych, pojemnosé
wszystkich sekcyj spupinizowanych mozna
wyréwnaé, co w konsekwencji daje prak-
tyczna moinoéé zastosowania w punktach
wlaczenia cewek w obwéd kombinowany ta-
kich samych cewek, jak i w obwodach rze-
czywistych, a réwniez uzycia tej samej
cewki obwodu kombinowanego, jaka postu-
giwanoby sie w obwodzie kembinowanym,
gdyby stosowano do przekazywania po ob-
wodach rzeczywistych i kombinowanym
prady o tym samym zakresie czestotliwosci.
Aczkolwiek cewka obwodu kombinowanego
powiegksza nieco indukcyjnosé obwodéw rze-
czywistych wskutek istnienia rozproszenia
magnetycznego miedzy uzwojeniami cewki,
to jednak powiekszenie indukcyjnosci moz-
na obnizyé zapomoca starannej konstrukcii
do granic, przy ktérych moze ono nie byé
brane pod uwage w poréwnaniu z indukcyj-
noscia cewek cbwodu rzeczywistego. Tak
np. w ukladzie spupinizowanym, wykona-
nym w czasach ostatnich w mysl wynalazku
niniejszego, cewki obwodu rzeczywistego
posiadaja indukcyjno§é nominalna 14,7 mH
z odchyleniem - dopuszczalnem, réwnem
0,2 mH, a dedatkowa indukcyjnosé, spowo-
dowana rozproszeniem magnetycznem ce-
wek obwodu kombinowanego, wywoluje
wzrost indukcyjnosci w obwodzie rzeczywi-
stym o0 0,2 mH. W ten sposéb w punktach
wlaczenia cewek indukcyjnych . obwodu
kombinowanego catkowita indukcyjnosé
tych wspélnych punktéw wlaczenia cewek
indukcyjnych, wynoszaca okoto 14,9 mH,
dodaje sie do kazdego obwodu rzeczywiste-

go przez cewke obwodu kombinowanegoi i
skojarzone z nig cewki obwodu rzeczywi-
stego, gdy tymczasem w punktach wlacze-
nia cewek cbwodu rzeczywistego, znajduja-
cych si¢ na polowie drogi miedzy punktami
wlaczenia cewek obwodu kombinowanego,
indukcyjnosé wprowadzona dodatkowo do
obwodéw rzeczywistych przez ich cewki,
dzialajace oddzielnie, wynosi okolo 14,7
mH, Dwie te wartosci indukcyjnosci 14,7

~oraz 14,9 mH istnieja w kolejnych punktach

wlaczenia cewek indukcyjnych ma catej
dtugosci spupinizowanych obwodéw rzeczy-
wistych. Niniejszy uktad spupinizowany
dziata z wielkim stopniem scistosci tak sa-
mo, jak gdyby we wszystkich punktach wla-
czenia cewek w obwdd rzeczywisty istnialta
indukcyjno$é, wynoszaca okoto 14,8 mH.

W' uktadzie obwodéw przesylowych we-
dlug niniejszego wynalazku wymagany jest
tylko jeden typ jednostkowej cewki induk-
cyjnej dla obwodéw rzeczywistych, bez
wzgledu na to, czy cewki te sa wlaczone w
wspélnych punktach z cewkami obwodu
kombinowanego, czy tez w punktach réz-
nych, przyczem cewka tego typu nadaje sig
réwnie dobrze i do uktadéw, w ktérych sto-
suje si¢ ten sam zakres czestotliwosci w
obwodach rzeczywistych i kombinowa-
nych.

Zastrzezenie patentowe,

Ukiad obwodéw przesylowych, skiada-
jacych sie z dwéch obwedéw rzeczywistych
i utworzonego z nich cbwodu kombinowane-
go, przyczem obwody tak rzeczywiste, jak
i kombinowany sa zacpatrzone w cewki in-
dukcyjne Pupina, znamienny tem, ze obwo-
dy rzeczywiste sg zaopatrzone w cewki in-
dukcyjne w tych punktach, w ktérych wia-
czone sg cewki obwodu kombinowanego, a
oprécz tego cewki indukcyjne sa wlaczone
w obwody rzeczywiste posrcdku odleglosci
miedzy cewkami indukcyjnemi obwodu
kombinowanego, przyczem jeden koniec



kazdej polowy uzwojenia cewki obwodu
kombinowanego jest polaczony z przewo-
dem obwodu rzeczywistego, a drugi koniec—
z przylegajacym dod koricem uzwojenia
cewki indukcyjnej obwodu rzeczywistego,
co powoduje wyréwnanie pojemnosci w po-
szczegblnych sekcjach obwodéw rzeczywi-

stych, zawartych miedzy dwiema sasiednie-
mi cewkami indukcyjnemi.

International Standard
Electric Corporation.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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