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Patentanmeldung:
Titel der Erfindung

Verfahren zur Hergstellung dynamisch hochbeanspruchter Glas-
faserpolyester-Polyurethan-Sandwichbauteile

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfshren zur Herstellung
dynamisch hochbeanspruchter Glasfaserpolyester-Polyurethan-
Sandwichbauteile mit Deckschichten aus Glagfaserpolyester und
mit einem Stiitzkern asus Polyurethan-Hartschaum zur Verwendung
im Fahrzeugbau u, dgl. mit vorwiegend iragenden Funktionen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Sandwichbauteile mit PUR-Hartschaum-Sfutzkern und Deck-
schichten aus Glasfaserpolyester bekannt, die in Hiill- und
.Fﬁllbauweise hergestellt werden, wobel fiir hochbeanspruchte
Telle teilweise 1m Stiitzkern verankerte Deckschichten verwendet
werden. Solche Verankerungen sind z. B.
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1. eine Art formschliissige Verbindung zwischen Stiitzkern und
Tragschicht, indem auf der vorgefertigten Deckschicht ein-
gebettete granulate Verankerungszonen fiir den danach ausge-
schiumten Stlitzkern darstellen;

2. Bautelile, die im Depot~Verfahren nach Patentschrift
DD 110 210 hergestellt werden, wobei die Tiefenverankerung
aug mehreren Schichten Verstdrkungsmaterial besteht und im
Aufbau von innen her gesehen die innere Schicht aus mehreren
Lagen Vlies, deren Faserdurchmesser von Lage zu Lage ab-
nimmt, und die HuBere Schicht aus mehreren Lagen Gewebe be-
steht, wobeli beide Schichten untereinander vernadelt sind;

3. geringfligiger Art, die dadurch erreicht werden, indem der
Stlitzkern vorgefertigt und abgeschliffen wird und.darauf die
Tragschichten sufgebracht werden, wobei das Matrizmaterial
(Harz) die angeschliffenen Schaumporen ausfiillt und auf die-
se Welse eine oberfléchige Verankerung mit unbedeutender
Tiefenwirkung bildet.

Die Fillbauweise nach 1l. und 2. hat gegeniiber der Hiillbauweise
nach 3. zwar den Vorteil, dall eine tiefere Verankerung erfolgt,
jedoch wird die negative chemische Beeinflussung zwischen aus-
gehdrtetem Polyesterharz und angeschiumtem PUR-HS nicht elimi-
niert, so daB aus diesen Griinden melstens Epoxidharz snstelle
von Polyesterharz bevorzugt wird, um diesen fir den Haftverbund
festigkelitsmindernden ProzeB auszuschlieBen.

Bei 3, wird diese negative Erscheinung vermieden, da durch die
Hillbauweise das fllissige Polyesterharz auf den ausgehirtefen
Polyurethan~Hartschaum aufgebracht wird und dadurch die bekann-
ten verbundstorenden chemischen Beeinflussungen vermieden wer-
den. Beilm Depot-Verfshren nach 2. werden diese Vorginge nicht
vermieden, sondern lediglich durch Verankerungseffekte iiber-
deckt.

Hochbeanspruchte Sandwichkonstruktionen miissen so bemessen Sein,
dafl die Deckschichtdicke, Stlitzkerndicke und ~dichte den Bean=-
spruchungen entsprechen. Deshalb miissen durch den technologi-~
schen Vorgang die vorgegebenen Werte eingehalten und zuverldgsig
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gewshrleistet sein. Das 1881 sich beim Depot~Verfahren durch dasg
handwerkliche Handauflegeverfahren erreichen, indem in das nas-
se Laminat die vernadelte Verankerungsschicht eingedriickt wird.
Nach dem Aushdrten des Harzes liegt dann die vorgefertigte Deck-
schicht so vor, defl der tragende Glasfaserpolyesterbereich die
vorherbestimmte Dicke zur Aufnahme der Zug- und Druckkrifte de-
finiert besitzt und der Restbereich fiir die Durchschéumung frei
geblieben ist. Mit dem qualitativ besseren Injektionsverfahren,
das fir das Depot-Verfahren vorgeéehen ist, 188t sich bei ge-
kriimmten Bautellen die exakt definierte Abgrenzung nicht zuver-
lidssig erreichen, da das injizierte Harz die Verankerungs-
schicht in nicht definierbarer Tiefe mit durchtrinkt und somit
die Deckschicht in der flir die vorausbestimmbte Festigkeit
festgelegten Dicke regellos schwankt, wobel eine Verdickung flir
die Schaumverankerung eine Reduzierung bedeutet und eine zu
diinne Deckschicht die geforderte Festigkeit nicht gewdhrleistet.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, dynamisch hochbelastbare-
Stlitzkernbauteile mit Deckschichten aus Glasfaserpolyester und
Polyurethan-Hartschaum-Stlitzkern beanspruchungsgerecht so her-
zustellen, daB die.genannten Nachtelle der chemiwchen Beein-
flussung und der regellosen Deckschicht-Dickenschwankung bei
injizierten Deckschichten unter Beibehaltung der Tiefenveran-
kerung ausgeschlossen werden, wobel die Herstellungz der Bautei-
le technologisch rationell und zuverlissig erfolgen soll, wobei
Arbeitskosten und Material eingespart werden.

Wesen der Erfindung
Dag Wesen der Erfindung besteht darin,

1. die negafive chemische Beeinflussung zwigschen Polyesterharz
und Polyurethanschaum, die durch die Fiillbauweise bedingt
ist, indem das fliissige Schaumgemisch mit dem bereits ausge-
hdrteten Polyesterharz zu fiir den Haftverbund festigkeits-
mindernden Erscheinungen fiihrt, zu vermeiden und



212227371 6

2. die bel Anwendung des rationellen Injektionsverfahrens in
Verbindung mit einer tiefen Verankerung unterschiedlichen
Deckschichtdicken, die verfahrensbedingt sind, auszuschal-
ten.

ErfindungsgemiB wird eine definierte Wsnddicke der Deckschich-
‘ten durch Verwendung von schaum- und harzhemmenden Mitteln
durch ein rationelles Kombinationsverfshren erreicht.

Merkmale der Erfindung

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, den Schiumungspro-
zeB und das Injizieren in einer Form und in einem Arbeitsgang
durchzufithren. In die fiir den Schiumdruck bemessene Form wer- _
den die Deckschichf- und Verankerungsmatericlien eingelegt,
wobel zwischen beiden Materialien die Sperrschicht liegt.

Diese Schicht sperrt den reagierenden Schaum nach der Durch-
irdnkung der Verankerungsschicht so ab, daB dieser nicht in das
undurchitridnkte Deckschichtmaterial eindringen kann. Nachdem der
Schaum seilne feste Phase erreicht hat, wird das Harz fir die
Deckschicht in dieser Form injiziert. Die durch den exothermen
Schéumvorgang entstandene Warme verflissigt das Injektionsharz
und beschleunigt zugleich den HirteprozeB des Harzes.

Ausfithrungsbeisgpiel

Dag in die Form eingelegte Deckschichtmaterial wird am Formrand
beim SchlieBen der Form mit gehalten, wobeil das Verankerungs-
material als Vorformling so hergestellt wird, daB dieses form-
stabil ist und den festgelegten Abstand u. U. durch geeignete
Distanzstlicke in der Form bhne Faltenbildung gewdhrleistet.

Das wird dadurch erreicht, daB das Material Zz. B. mit Polyvinyl-
acetat elngespriiht und trocken eingelegt wird. Das Verankerungs-
material besteht aus einer Schicht, die je nach Beanspruchungs-



5.227371 6

hthe mehr oder weniger bauschig ist. Die Sperrschicht kann als
gesonderte Schicht lose mit dem Verstirkungsmaterial eingelegt
werden bzw. auch mit der Verankerungsschicht verklebt sein.
Die Sperrschicht kann z. B. aus Spezislpapier bestehen, das
sowohl fir den Schaum als auch fiir das Mafrixmaterial der
Deckschicht eine gute Klebverbindung ergibt; es eignet sich
auch Spezialfolie. Fiir sphédrisch gekriimmte Bauteile besteht
die Sperrschicht aus einem feinmaschigen Gewebe, auf das z. B.
Polyvinylacetat-Spachtelmasse aufgetragen und in nassem Zu-
stand mit der Verankefungsschicht verklebt wird. Dieses durch-
trinkte Spezilalgewebe (z. B. Polyesterfeingewebe) ist fiir den
aufsteigenden Schaum, auch fiir extreme Schiumdriicke eine dich-
te Sperrschicht, die das Durchwandern des Schaumes in das
Deckschichtverstidrkungsmaterial vollig verhindert. Verfahrens-
gemd wirkt die Sperrschicht hemmend gegeniiber dem Vordringen
des Schaumes. Die Sperrwirkung tritt auch dann ein, wenn das
Injizieren vor dem Schiumen vorgenommen wird.
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Erfindungsanspriiche

le

2o

3¢

4o

Verfahren zur Herstellung dynamisch hochbeanspruchter Glag-
faserpolyester-Polyurethan-Sandwichbauteile mit Deckschich-
ten aus Glasfaserpolyester und mit einem Stitzkern auc '
Polyurethan-Hartschaum zur Verwendung im Pshrzeugbau u. dgl.
mit vorwiegend tragenden Funktionen, gekennzeichnet dadurch,
dafl die Deckschichten aus Glasfaserpolyester und der Stiitz-
kern aus Polyurethan-Hartschaum in unmittelbar aufeinender-
folgenden Arbeitsgédngen, vorzugsweise in einer Form, herge-
stellt werden, wobel zur Erreichung einer gleichmiBSigen,
definierten Wanddicke der Deckschichten zwischen den Deck-
schichten und den Verankerungsmaterialien eine Sperrschicht
vorgesehen ist, wihrend das Verankerungsmaterial als form-
stabiler Vorformling in die Form gelangt und danach das
Schdumen des Polyurethan-Hartschaumes und darauffolgend des
Injizleren des Harzes vorgenommen wird.,

Verfahren nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Sperrschicht aus Spezialpapier, Spezialfolie oder getrink-
tem Feingewebe besteht.

Verfahren nach Pkt. 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB
bel Verwendung einer Sperrschicht aus Feingewebe diese mit
der Verankerungsschicht verklebt ist.

Verfahren nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Ver-
ankerungsschicht als einlagige Schicht, d. h. nicht mehr-
schichtig, verwendet wird.
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5. Verfahren nach Pkt. 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf
die Verankerungsschicht als formstabiler Vorformling fir
sphérisch gekriimmte Bauteile durch Sprithen von Verstei-
fungsmittel hergestellt werden. '

6o Verfehren nach Pkt. 1, 2 und 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die Verstédrkungsmaterialien aus mineralischen oder
organischen Ausgangsstoffen hergestellt werden.
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