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DESCRIPCION
Sistema y método para recubrir una superficie

[0001] La presente invencién se refiere a un sistema y método para recubrir una superficie de un objeto con una
herramienta de recubrimiento por pulverizacién que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas, por ejemplo,
pintura.

[0002] Se sabe que las superficies de estos objetos se recubren con una o varias capas de recubrimiento,
contribuyendo a la proteccion del objeto. Estas capas se aplican mediante un robot o una persona que maneja una
herramienta de recubrimiento por pulverizacion, tal como una pistola pulverizadora, con la que se aplican particulas
de recubrimiento atomizadas al objeto desde una distancia relativamente corta.

[0003] Sin embargo, debido al viento y a otros factores ambientales, una parte sustancial de las particulas de
recubrimiento atomizadas escapa y se deposita en zonas donde no se desea. Este fenédmeno también se conoce
como sobrepulverizacion. Como resultado, por un lado, la eficacia de la aplicaciéon del material de recubrimiento es
relativamente baja y, por otro lado, surgen problemas para el medio ambiente.

[0004] Por ejemplo, a partir del documento US5688323 se conoce un recinto que se coloca a una distancia muy
corta del objeto a tratar, y en donde una persona se sitla con la parte superior del cuerpo dentro del recinto y con la
parte inferior del cuerpo fuera de él. Se crea un vacio en el recinto con un ventilador, en donde el aire se extrae por la
rendija situada entre el recinto y la superficie que se va a tratar.

[0005] A partir del documento EP2859960 se conoce una campana de acondicionamiento, que se coloca entre una
herramienta de recubrimiento y el objeto a tratar.

[0006] A partir del documento US 2018/021799 A1 se conoce un dispositivo de cubierta utilizado en aplicaciones de
pulverizacién.

[0007] EIl objeto de la presente invencién es proporcionar una solucién alternativa para reducir los problemas
asociados con la sobrepulverizacién.

[0008] De acuerdo con un primer aspecto de la invencién, el sistema para recubrir una superficie de un objeto con
una herramienta de recubrimiento por pulverizacién que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas, por ejemplo,
pintura, comprende

un suministro de material de recubrimiento en comunicacién con la herramienta de recubrimiento, que comprende
una bomba de material de recubrimiento que ajusta un caudal de material de recubrimiento,

una campana de acondicionamiento que define una cdmara de pulverizaciéon y que tiene

- un extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento,
- un extremo de salida opuesto al extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento, extremo de salida que
esta adaptado para situarse cerca de la superficie del objeto a recubrir,

en donde, durante el funcionamiento:

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se monta en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y

- el extremo de salida se coloca cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se acciona para pulverizar particulas de recubrimiento
atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la camara de pulverizacién y
el extremo de salida hasta la superficie del objeto,

una instalacién de gas portador en comunicacién con el extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento
de la campana de acondicionamiento o con la herramienta de recubrimiento, adaptada para proporcionar un gas
portador que, durante el funcionamiento, transporta las particulas de recubrimiento atomizadas,

comprendiendo el sistema, ademas:

un sensor de particulas proporcionado en la campana de acondicionamiento, p. €j., en la camara de pulverizacién,
que detecta la distribucion del tamafio de las particulas y/o la densidad de las particulas,

un sistema de control central conectado de forma comunicativa al sensor de particulas y al suministro de material
de recubrimiento y/o a la instalacién de gas portador, para controlar el proceso de recubrimiento basédndose en los
datos de entrada del sensor de particulas, tales como el caudal de material de recubrimiento.
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[0009] Los objetos que pueden recubrirse de acuerdo con la invencién son barcos, aeronaves tales como aviones,
helicépteros, cohetes, satélites, edificios y componentes de infraestructuras, tales como partes de puentes, esclusas
y barreras de agua.

[0010] Se aplica una capa de recubrimiento moviendo la herramienta de recubrimiento por pulverizaciéon sobre la
superficie. El movimiento puede realizarse manual o automéaticamente, a una velocidad de recubrimiento. En las
realizaciones, se proporciona un accionamiento con una velocidad de recubrimiento ajustable para mover la
herramienta de recubrimiento por pulverizacion.

[0011] Normalmente se aplican una o varias capas de recubrimiento, contribuyendo a la proteccién del objeto. Por
ejemplo, se aplican capas anticorrosién, capas de color y/o capas de barniz protector. Generalmente, el término
"recubrimiento” se utiliza para la capa depositada.

[0012] El"material de recubrimiento” se utiliza para identificar la composicién que se deposita, es decir, antes de la
pulverizacién. Normalmente, se aplican composiciones de material de recubrimiento de base acuosa o basadas en
disolvente, especialmente pinturas de base acuosa o basadas en disolventes. La cantidad de agua o disolvente se
puede variar para modificar la viscosidad del material de recubrimiento.

[0013] En las realizaciones, un suministro de material de recubrimiento esté provisto de un elemento calefactor para
el suministro de material de recubrimiento, para poder modificar la temperatura y, por tanto, la viscosidad del material
de recubrimiento. El elemento calefactor puede utilizarse tanto para calentar como para enfriar el material de
recubrimiento.

[0014] La herramienta de recubrimiento por pulverizacién pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas. La
herramienta de recubrimiento por pulverizacién comprende generalmente una boquilla de pulverizacién para facilitar
la dispersién de un material de recubrimiento, p. €j., la ruptura de un fluido de recubrimiento en gotas, también
denominada nebulizacién, y descargarlas en un pulverizado de particulas de recubrimiento atomizadas.
Preferentemente se aplica una boquilla de pulverizacién con una sola salida.

[0015] EI material de recubrimiento puede ser sélido o liquido. Un material de recubrimiento sélido es, p. ej., un
polvo, de forma que las particulas de recubrimiento atomizadas sean particulas de polvo sélido. Un material de
recubrimiento liquido puede tener una viscosidad relativamente alta, pero el sistema de la invencién también es
adecuado para material de recubrimiento liquido de baja viscosidad. Las particulas de recubrimiento atomizadas son
gotitas. También es concebible que el material de recubrimiento liquido comprenda particulas dispersas.

[0016] Se proporciona una campana de acondicionamiento que define una cdmara de pulverizacidén. La geometria
y las dimensiones de la campana de acondicionamiento se adaptan ventajosamente a la herramienta de recubrimiento
por pulverizacién y/o al tipo de recubrimiento y/o al objeto. Ventajosamente, la herramienta de recubrimiento por
pulverizacién genera una pulverizacién conica, y la campana de acondicionamiento tiene una forma cénica
correspondiente. La campana de acondicionamiento tiene un extremo de montaje para herramientas de recubrimiento,
cerrando preferentemente la camara de pulverizacién en este extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento.
Frente al mismo se proporciona un extremo de salida, extremo de salida que esta adaptado para situarse en las
proximidades de una superficie del objeto a recubrir. La campana de acondicionamiento esta ventajosamente formada
para obstruir la dispersién de gotas en al menos una direccién no deseada.

[0017] En las realizaciones, la campana de acondicionamiento tiene un didmetro creciente desde el extremo de
montaje de la herramienta de recubrimiento hacia el extremo de salida. Por ejemplo, la campana de acondicionamiento
tiene una forma esencialmente cénica con el extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento de la campana
de acondicionamiento en un lado de la campana con una abertura relativamente pequefia, y el extremo de salida de
la campana de acondicionamiento en un lado de la campana con una abertura relativamente grande. El cono se
estrecha desde el extremo de salida hasta un vértice ficticio donde puede montarse la herramienta de recubrimiento.

[0018] En realizaciones alternativas, la campana de acondicionamiento tiene una forma generalmente cilindrica con
paredes no cénicas.

[0019] EIl extremo de salida de la campana de acondicionamiento es ventajosamente circular, pero también es
concebible una base eliptica o poligonal.

[0020] La campana de acondicionamiento puede fabricarse con cualquier tipo de material, incluidos los plasticos
impresos en 3D. Ventajosamente, se ha previsto un dispositivo para eliminar la electricidad estatica.

[0021] Para llevar a cabo un recubrimiento con un sistema de acuerdo con la invencién, durante el funcionamiento:

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se monta en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y
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- el extremo de salida se coloca cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se acciona para pulverizar particulas de recubrimiento
atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la cAmara de pulverizacién y el
extremo de salida hasta la superficie del objeto.

[0022] EI sistema comprende una instalacién de gas portador en comunicacién con el extremo de montaje de la
herramienta de recubrimiento de la campana de acondicionamiento o con la herramienta de recubrimiento, adaptado
para proporcionar un gas portador que, durante el funcionamiento, transporta las particulas de recubrimiento
atomizadas.

[0023] El gas portador es adecuado para transportar particulas de recubrimiento atomizadas. Dicha suspensién de
particulas sélidas de recubrimiento o gotitas liquidas de recubrimiento en un gas portador se denomina generalmente
aerosol, en particular un aerosol de chorro pulverizado. En tal aerosol, estan presentes particulas con un tamafio de
particula en el intervalo de una molécula a 1 mm, en particular entre 500 nm y 200 um.

[0024] Una posible funcién del gas portador es transportar las particulas de recubrimiento atomizadas residuales
desde la cAmara de pulverizacion hasta el extremo de salida de la campana de acondicionamiento, hacia el conducto
anular interior y hacia la instalacién de extraccién de gas. En las realizaciones, es posible que una herramienta de
recubrimiento por pulverizacién pulverice las particulas de recubrimiento atomizadas "sin aire". En tales realizaciones,
la pulverizacién no estéa asistida por gas.

[0025] En las realizaciones, el gas portador también puede ayudar al pulverizador a transportar particulas desde la
herramienta de recubrimiento por pulverizacién hasta la superficie del objeto. También es posible que el gas portador
contribuya al proceso de atomizacién. Por tanto, puede denominarse "gas de atomizacién".

[0026] Una ventaja del gas portador que transporta las particulas de recubrimiento atomizadas es que impide que
las particulas se adhieran a la pared interior de la campana de acondicionamiento que define la cadmara de
pulverizacién. De este modo, el gas portador protege las paredes de la cdmara de pulverizacién.

[0027] De acuerdo con la invencién, se proporciona una instalacién de inyeccién de gas portador, adaptada para
inyectar un gas portador. Una instalacién de este tipo puede utilizar una bomba de gas, p. €j., un ventilador centrifugo,
para suministrar gas portador a presion a la cdmara de pulverizacion.

[0028] Alternativamente, la instalaciéon de gas portador estd formada por una o més aberturas en el extremo de
montaje de la herramienta de recubrimiento, p. ej., permitiendo la introduccidén de aire ambiente.

[0029] Normalmente se utiliza aire como gas portador, pero también son concebibles otros gases. Esto puede
depender, p. ej., del tipo de material de recubrimiento, en particular, del tipo de diluyente o disolvente utilizado.

[0030] EI chorro de pulverizacién real que forma el recubrimiento del objeto suele denominarse chorro primario o
principal. El término "sobrepulverizacion” se utiliza para referirse a la aplicacidén de particulas de recubrimiento en un
lugar no previsto.

[0031] EI chorro principal contiene particulas de recubrimiento atomizadas, opcionalmente gas portador, y
posiblemente también un aglutinante y un diluyente o disolvente. Sélo las particulas, y posiblemente un aglutinante,
formaran el recubrimiento del objeto. El gas portador y posiblemente el diluyente no se adheriran a la superficie y se
desplazaran hacia una zona de menor presion, es decir, fuera de la cadmara de pulverizaciéon. Se sabe que las
particulas méas pequefias seguiran mas facilmente una corriente de gas que las particulas relativamente méas grandes.
Por lo tanto, las particulas de recubrimiento atomizadas mas pequefias provocaran una sobrepulverizacién. Dicho de
otra manera, cuanto mas pequefias son las particulas atomizadas, mayor sera la cantidad de sobrepulverizacién y
menor la eficacia de la transferencia.

[0032] De acuerdo con un segundo aspecto de la invencidn, los problemas asociados con la sobrepulverizacién se
reducen mediante un sistema para recubrir la superficie de un objeto con una herramienta de recubrimiento por
pulverizacién que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas, por ejemplo, pintura, que comprende
una campana de acondicionamiento que define una cdmara de pulverizacién y que tiene
- un extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento,
- un extremo de salida opuesto al extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento, extremo de salida que
esta adaptado para situarse cerca de la superficie del objeto a recubrir,

en donde, durante el funcionamiento:

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se monta en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y
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- el extremo de salida se coloca cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se acciona para pulverizar particulas de recubrimiento
atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la camara de pulverizacién y
el extremo de salida hasta la superficie del objeto,

una instalacién de gas portador en comunicacién con el extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento
de la campana de acondicionamiento o con la herramienta de recubrimiento, adaptada para proporcionar un gas
portador que, durante el funcionamiento, transporta el recubrimiento atomizado,

en donde la campana de acondicionamiento tiene tres paredes concéntricas, en concreto, una pared exterior, una
pared intermedia y una pared interior, definiendo la pared interior la cAmara de pulverizacién, definiendo la pared
exterior y la pared intermedia un conducto exterior anular y definiendo la pared intermedia y la pared interior un
conducto interior anular,

una instalacién de extraccidén de gas en comunicacién con el conducto anular interior, adaptada para extraer el gas
con particulas de recubrimiento atomizadas residuales adyacente al extremo de salida de la campana de
acondicionamiento, una instalacién de inyeccién de fluido de proteccién en comunicacién con el conducto anular
exterior, adaptada para inyectar fluido de proteccidn al conducto anular exterior que abandona el conducto anular
por el extremo de salida del mismo, protegiendo asi la camara de pulverizacidén del entorno,

en donde la campana de acondicionamiento tiene una forma esencialmente cénica con el extremo de montaje de
la herramienta de recubrimiento de la campana de acondicionamiento en un lado de la campana con una abertura
relativamente pequefia, y el extremo de salida de la campana de acondicionamiento en un lado de la campana con
una abertura relativamente grande.

[0033] Otra ventaja de la campana de acondicionamiento de este aspecto de la invencién es que es posible un
control mejorado de las condiciones de pulverizacién. La construccién inventiva de la campana de acondicionamiento
contribuye a mantener las condiciones durante la pulverizacién a un nivel constante, tal como la temperatura y la
humedad.

[0034] La campana de acondicionamiento tiene una pared exterior concéntrica, una pared intermedia y una pared
interior. La pared interior define la cAmara de pulverizacién, la pared exterior y la pared intermedia definen un conducto
anular exterior y la pared intermedia y la pared interior definen un conducto anular interior.

[0035] En las realizaciones, las tres paredes concéntricas de la campana de acondicionamiento son paralelas entre
si. Posiblemente, los conductos anulares tienen la misma anchura en toda la longitud de la campana de
acondicionamiento. Sin embargo, también son concebibles otras configuraciones.

[0036] En las realizaciones, la distancia entre las paredes concéntricas es ajustable.

[0037] La configuracidén de la campana de acondicionamiento puede ser tal que la herramienta de recubrimiento por
pulverizacién esté montada en el extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento Unicamente en la pared
interior de las tres paredes concéntricas.

[0038] Es concebible que las tres paredes concéntricas de la campana de acondicionamiento tengan la misma
distancia a la superficie del objeto a recubrir. Sin embargo, también es posible que la distancia d; entre la pared interior
y la superficie difiera de la distancia d, entre la pared exterior y la superficie. La distancia dn, entre la pared intermedia
y la superficie puede ser la misma que la distancia d, entre la pared exterior y la superficie, la distancia d; entre la
pared interior y la superficie o ser diferente de éstas.

[0039] Posiblemente, las distancias do,, dn y di definidas anteriormente de una campana de acondicionamiento se
eligen o se ajustan al proceso de recubrimiento antes del funcionamiento de la herramienta de recubrimiento por
pulverizacién.

[0040] De acuerdo con el segundo aspecto de la invencién, también es concebible que una o mas de las distancias
anteriormente definidas do, dm ¥ dj de una campana de acondicionamiento pueden ajustarse activamente durante la
pulverizacién, p. €j., mediante un sistema de control central basado en datos de entrada procedentes de un sensor de
particulas instalado en la campana de acondicionamiento.

[0041] En las realizaciones, se proporciona un mecanismo de ajuste de la camara de pulverizacién para ajustar la
distancia d; entre la superficie del objeto y la pared interior que define la cdmara de pulverizacién en el extremo de
salida de la campana de acondicionamiento. Posiblemente, la cantidad de sobrepulverizacién puede reducirse
disminuyendo la distancia d; entre la superficie del objeto y la pared interior. También es concebible que la cantidad
de sobrepulverizacién aumente al disminuir la distancia d; més alla de un Sptimo.

[0042] En las realizaciones, se proporciona un mecanismo de ajuste de la pared exterior para ajustar la distancia d,
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entre la superficie del objeto y al menos la pared concéntrica exterior en el extremo de salida de la campana de
acondicionamiento. La pared exterior proporciona una proteccién mecanica del extremo de salida de la campana de
acondicionamiento, en particular del conducto anular interior y de la camara de pulverizacién. De acuerdo con el
segundo aspecto de la invencién, el sistema de control central puede estar conectado de manera comunicativa con el
sensor de particulas y con el mecanismo de ajuste de la pared exterior, para controlar el proceso de recubrimiento
ajustando la distancia d, baséndose en los datos de entrada del sensor de particulas.

[0043] Posiblemente, también se proporciona un mecanismo de ajuste de la pared intermedia para poder ajustar la
distancia dn, entre el conducto anular exterior y la superficie del objeto. De acuerdo con el segundo aspecto de la
invencién, el sistema de control central puede estar conectado de manera comunicativa con el sensor de particulas y
con el mecanismo de ajuste de la pared intermedia, para controlar el proceso de recubrimiento ajustando la distancia
dm basandose en los datos de entrada del sensor de particulas.

[0044] La instalacién de extraccién de gas en comunicacién con el conducto anular interior extraerd gas, y
posiblemente diluyente o disolvente como compuestos organicos volétiles, y particulas de recubrimiento atomizadas
residuales adyacentes al extremo de salida de la campana de acondicionamiento, en particular junto a la camara de
pulverizacién. Extrayendo las particulas de recubrimiento atomizadas residuales, se minimiza la sobrepulverizacién.
Ventajosamente, se aplican uno o mas filtros en el conducto anular interior y/o en la instalacién de extraccién de gas
para filtrar las particulas de recubrimiento residuales del gas. Después de la filtracién, el gas puede reciclarse para su
reutilizacién o emitirse al medio ambiente.

[0045] En las realizaciones, la instalacion de extraccion de gas utiliza una bomba de gas, p. ej., un ventilador
centrifugo, para crear un vacio parcial. Este vacio provoca la aspiracion del gas portador de la camara de pulverizacién.
En tales realizaciones, la instalacién de gas portador puede ser pasiva en el sentido de que proporciona un gas
portador, p. €j., a través de aberturas en el extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento, pero no utilizar
una bomba para proporcionar un gas portador presurizado.

[0046] En realizaciones alternativas, es concebible que se proporcione una instalacién de inyecciéon de gas portador
operada activamente, para suministrar gas portador a presién a la cAmara de pulverizacién. En tales realizaciones, es
concebible que la instalacién de extraccién de gas sea pasiva.

[0047] La instalacién de inyeccion de fluido de proteccion inyecta fluido de proteccién. El fluido de proteccidén puede
estar formado por un liquido, un gas o un plasma. En las realizaciones, se utiliza aire como gas de proteccién.
Posiblemente, el aire se purifica o limpia en el sentido de que se eliminan los contaminantes. Los posibles
contaminantes son todo tipo de particulas, pero también podria incluir gases tales como CO.. El fluido de proteccién
impide que los flujos de aire externos perturben el proceso de pulverizacién. En las realizaciones, la instalacién de
inyeccion de liquido de proteccién utiliza una bomba, p. €j., un ventilador centrifugo, para proporcionar el fluido de
proteccién, preferentemente un fluido de proteccién presurizado.

[0048] También es concebible que el fluido de proteccidn se atribuya al proceso de recubrimiento, en el sentido de
que proporciona un tratamiento previo o posterior a la pulverizacién de particulas propiamente dicha. Es concebible
que el fluido de proteccién comprenda aditivos. De manera alternativa o adicional, el fluido de proteccién tiene una
temperatura o composicién que influye/afecta al proceso de recubrimiento, p. €j., al curado, secado o endurecimiento
del recubrimiento. El fluido de proteccién también puede ayudar a eliminar, es decir, quitar por soplado, el polvo sobre
una capa de recubrimiento depositada. También puede ser ventajoso precalentar la superficie del objeto a recubrir.

[0049] En este sentido, es concebible que el conducto exterior anular comprenda una parte delantera, separada
fisicamente de una parte trasera, permitiendo que un fluido de proteccidén ventajoso para el pretratamiento entre en la
parte delantera, y que un fluido de proteccién ventajoso para el postratamiento entre en la parte trasera.

[0050] La invencidn también se refiere a un método para recubrir una superficie de un objeto con una herramienta
de recubrimiento por pulverizacién que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas, en donde se utiliza un
sistema de acuerdo con las reivindicaciones 10-14, que comprende las etapas de:

- montar la herramienta de recubrimiento por pulverizacién en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y

- colocar el extremo de salida cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- accionar la herramienta de recubrimiento por pulverizacién para pulverizar particulas de recubrimiento atomizadas
que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la cAmara de pulverizacidn y el extremo de
salida hasta la superficie del objeto.

[0051] Una ventaja importante del sistema de acuerdo con el primer aspecto de la invencién es que se mejora la
calidad del recubrimiento.

[0052] De acuerdo con el primer aspecto de la invencion, los sensores de particulas es posiblemente un sensor
comunmente disponible. Posiblemente, el sensor de particulas es un sensor 6ptico como un analizador de particulas
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de fase Doppler. Para disminuir la sobrepulverizacién de las particulas mas pequefias, se desea proporcionar un
sensor de particulas que detecte la distribucién del tamafio de las particulas. La distribuciéon granulométrica es
generalmente una lista de valores que define la cantidad relativa, p. ej., por masa, de las particulas presentes segun
su tamafio.

[0053] Adicionalmente, es util detectar la cantidad de particulas, en particular la densidad o concentracién de
particulas.

[0054] Ventajosamente, el sensor de particulas es un sensor de particulas por pulverizacioén. Es posible que también
detecte la velocidad de las particulas de recubrimiento atomizadas en la pulverizacion.

[0055] De acuerdo con el primer aspecto de la invencién, el sistema de control central esta previsto para controlar
el proceso de recubrimiento y, en particular, para reducir la sobrepulverizacién y aumentar la eficacia y la calidad del
proceso de recubrimiento, basandose en los datos de entrada del sensor de particulas. También es concebible que el
sistema de control central controle el proceso de recubrimiento de forma que aumente la velocidad de recubrimiento
o que el curado del recubrimiento sea 6ptimo.

[0056] Se sabe que existe una relacion entre la herramienta de recubrimiento por pulverizacién y la distribucién y
concentracién del tamafio de las particulas. Por consiguiente, se sabe que es posible controlar una herramienta de
recubrimiento por pulverizacién basandose en los datos de entrada de un sensor de particulas.

[0057] De acuerdo con el primer aspecto de la invencion, el sistema de control central esta conectado de manera
comunicativa con el suministro de material de recubrimiento, la campana de acondicionamiento y/o la instalacién de
gas portador.

[0058] Cuando el sistema de control central esta conectado de manera comunicativa con el suministro de material
de recubrimiento, es posible controlar el caudal de material de recubrimiento basandose en los datos de entrada del
sensor de particulas. Por ejemplo, el caudal de recubrimiento aumenta cuando el tamafio promedio de las particulas
es demasiado pequefio.

[0059] En las realizaciones, el suministro de material de recubrimiento comprende ademés un elemento calefactor
para calentar y/o enfriar el material de recubrimiento, y en donde la temperatura del material de recubrimiento se
controla basandose en la entrada del sensor de particulas. Por ejemplo, disminuye la temperatura del material de
recubrimiento y, por tanto, aumenta la viscosidad, cuando el tamafio promedio de las particulas es demasiado
pequefio.

[0060] Cuando el sistema de control central estd conectado de manera comunicativa con la instalacién de gas
portador, es posible controlar el suministro de gas portador basandose en los datos de entrada del sensor de particulas.
Por ejemplo, el caudal de gas portador disminuye cuando hay una gran cantidad de particulas pequefias. En
realizaciones en donde la instalacién de gas portador esta formada por una o mas aberturas en el montaje de la
herramienta, es concebible que aumente la abertura o el nUmero de aberturas.

[0061] En realizaciones en donde la instalacién de gas portador comprende una bomba de gas portador que ajusta
el caudal de gas con el que el gas portador se inyecta en la cdmara de pulverizacién, el sistema de control central
puede estar conectado de manera comunicativa a la bomba de gas portador para controlar el caudal de gas basandose
en los datos de entrada del sensor de particulas. Por ejemplo, se disminuye el caudal de gas portador aumenta cuando
el tamafio promedio de las particulas es demasiado grande. O se disminuye el caudal de gas portador cuando hay
una gran cantidad de particulas pequefias. Esto puede dar lugar a distintas calidades de la superficie del recubrimiento.

[0062] En las realizaciones, la instalacién de gas portador comprende un humectante para ajustar la humedad del
gas portador. Ventajosamente, la humedad del gas portador se controla basandose en la entrada del sensor de
particulas y/o de un sensor de humedad.

[0063] En las realizaciones, la instalacién de gas portador comprende un elemento calefactor para ajustar la
temperatura del gas portador. Ventajosamente, la temperatura del gas portador se controla baséndose en la entrada
del sensor de particulas.

[0064] En las realizaciones, la campana de acondicionamiento tiene dos paredes concéntricas, definiendo un
conducto anular y la cdmara de pulverizacién dentro del conducto anular, en donde una instalacién de extraccién de
gas estd en comunicacién con el conducto anular, adaptada para extraer el gas con particulas de recubrimiento
atomizadas residuales adyacente al extremo de salida de la campana de acondicionamiento. Preferentemente, la
instalacidén de extraccién de gas comprende una bomba que regula la velocidad de extraccién. En tales realizaciones
es posible controlar la velocidad de extraccién basandose en la entrada del sensor de particulas.

[0065] En las realizaciones, en el conducto anular interior de la campana de acondicionamiento o en la instalacion
de extraccion de gases hay un filtro con un sensor de particulas. Ventajosamente, este sensor de particulas esta
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conectado de forma comunicativa al sistema de control central para permitir el control del proceso de recubrimiento
basado en los datos de entrada de este sensor.

[0066] En las realizaciones, se proporciona un accionamiento con una velocidad de recubrimiento ajustable para
mover la herramienta de recubrimiento por pulverizacién, para aplicar la capa de recubrimiento. Ventajosamente, este
accionamiento estd conectado de manera comunicativa con el sistema de control central para permitir el control del
proceso de recubrimiento mediante el control de la velocidad de recubrimiento.

[0067] Por lo tanto, el sensor de particulas proporcionado en la campana de acondicionamiento puede estar
proporcionado en la camara de pulverizacién, y/o un sensor de particulas asociado al proceso de extraccién de gas
se proporciona en el conducto anular de la campana de acondicionamiento.

[0068] En las realizaciones, se proporciona un sensor de particulas externo adicional, fuera de la campana de
acondicionamiento. Un sensor externo de este tipo sirve para detectar particulas presentes en el entorno y puede
utilizarse como referencia.

[0069] De acuerdo con el primer aspecto de la invencién, el sensor de particulas de la campana de
acondicionamiento esté conectado de manera comunicativa con el sistema de control central. Esta dentro del alcance
de la invencidn que el sensor de particulas externo adicional esté conectado comunicativamente al sistema de control
central.

[0070] En realizaciones del primer aspecto de la invencién, la campana de acondicionamiento tiene tres paredes
concéntricas, en concreto, una pared exterior,

una pared intermedia y una pared interior, definiendo la pared interior la cAmara de pulverizacion, definiendo la
pared exterior y la pared intermedia un conducto exterior anular y definiendo la pared intermedia y la pared interior
un conducto interior anular,;

una instalacién de extraccidén de gas en comunicacién con el conducto anular interior, adaptada para extraer el gas
con particulas de recubrimiento atomizadas residuales adyacente al extremo de salida de la campana de
acondicionamiento, comprendiendo la instalacién de extraccién de gas preferentemente una bomba que regula la
velocidad de extraccion;

una instalacién de inyeccién de fluido de proteccién en comunicacién con el conducto anular exterior, adaptada
para inyectar fluido de proteccién al conducto anular exterior que abandona el conducto anular por el extremo de
salida del mismo, protegiendo asi la cdmara de pulverizacién del entorno, comprendiendo la instalacién de
inyeccién de fluido de proteccidén preferentemente una bomba de fluido de proteccién que ajusta la presién del
fluido de proteccién;

en donde la velocidad de extraccién de gas se controla basandose en la entrada del sensor de particulas y/o en
donde la presion del fluido de proteccién se controla basandose en la entrada del sensor de particulas.

[0071] En las realizaciones, se proporciona un mecanismo de ajuste de la camara de pulverizacién para ajustar la
distancia d; entre la superficie del objeto y la campana de acondicionamiento que define la cdmara de pulverizacién
en el extremo de salida de la campana de acondicionamiento, y en donde la distancia d; se controla basdndose en la
entrada del sensor de particulas. El sistema de control central esta conectado de manera comunicativa con el sensor
de particulas y con el mecanismo de ajuste de la camara de pulverizacién, para controlar el proceso de recubrimiento
ajustando la distancia di basandose en los datos de entrada procedentes del sensor de particulas. Por ejemplo, la
distancia disminuye cuando hay demasiadas particulas pequefias, lo que es una manera de reducir la cantidad de
particulas pequefias.

[0072] En general, la distancia d entre la campana de acondicionamiento y la superficie del objeto a recubrir es de
al menos 10 mm, en caso de que la superficie incluya soldaduras.

[0073] En las realizaciones, se proporciona un mecanismo de ajuste de la pared exterior para ajustar la distancia d,
entre la superficie del objeto y al menos la pared concéntrica exterior en el extremo de salida de la campana de
acondicionamiento. La pared exterior proporciona una proteccién mecanica del extremo de salida de la campana de
acondicionamiento, en particular del conducto anular interior y de la cdmara de pulverizacién.

[0074] Posiblemente, también se proporciona un mecanismo de ajuste de la pared intermedia para poder ajustar la
distancia dn, entre el conducto anular exterior y la superficie del objeto.

[0075] En las realizaciones de ejemplo, es posible controlar las condiciones de la camara de pulverizacién, tales
como la presién, la temperatura y la iluminacién. Ventajosamente, tales condiciones de la camara de pulverizacién se
controlan basandose en el sensor de particulas.

[0076] Ademés del sensor de particulas proporcionado en la camara de pulverizacién, también es concebible que
se proporcione un sensor de temperatura y/o humedad, p. ej., en la camara de pulverizacién, que también esta
conectado comunicativamente al sistema de control central para permitir el control del proceso de recubrimiento
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basandose en los datos de entrada de estos sensores.

[0077] La invencidén también se refiere a un método para recubrir una superficie de un objeto con una herramienta
de recubrimiento por pulverizacién que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas sobre el que se utiliza un
sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, que comprende las etapas de:

- montar la herramienta de recubrimiento por pulverizacién en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y

- colocar el extremo de salida cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- accionar la herramienta de recubrimiento por pulverizacién para pulverizar particulas de recubrimiento atomizadas
que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la cAmara de pulverizacidn y el extremo de
salida hacia la superficie del objeto, y durante el funcionamiento de la herramienta de recubrimiento por
pulverizacién detectar el tamafio y/o la densidad de las particulas,

- controlar el caudal de material de recubrimiento y/o el caudal de gas portador basandose en los datos del sensor
de particulas.

[0078] La invencién se explica ademas en relacién con los dibujos, en los que:

la Fig. 1 representa esquematicamente un sistema de recubrimiento de acuerdo con la técnica anterior;

la Fig. 2 representa esqueméticamente un sistema de recubrimiento de acuerdo con el segundo aspecto de la
invencion;

la Fig. 3 representa esquematicamente un sistema de recubrimiento de acuerdo con el primer aspecto de la
invencion;

la Fig. 4 representa esqueméticamente un sistema alternativo de recubrimiento de acuerdo con el primer aspecto
de la invencion.

[0079] En la Fig. 1 se muestra un sistema de la técnica anterior 1 para el recubrimiento con una herramienta de
recubrimiento por pulverizacién 2 que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas 10, por ejemplo, pintura, sobre
una superficie 3a de un objeto 3. Puede verse que un factor externo, tal como el viento 8, provoca sobrepulverizacion
11.

[0080] Generalmente, cuando la distancia entre la herramienta de recubrimiento por pulverizacién 2 y la superficie
es de 5-10 cm, se experimenta el menor efecto de los factores externos. Con distancias mayores, la eficacia de
transferencia de las particulas de recubrimiento adheridas a la superficie se reduce considerablemente.

[0081] Eltamafio 6ptimo de las particulas de recubrimiento atomizadas para adherirse eficazmente a la superficie y
formar un recubrimiento puede variar hasta un 10-15 %, dependiendo del tipo de material de recubrimiento.

[0082] En general, el tipo de material de recubrimiento determina una herramienta y una boquilla de recubrimiento
por pulverizacién asociadas.

[0083] En la Fig. 2 se muestra un sistema 1 de acuerdo con la invencién. El sistema mostrado 1 recubre una
superficie 3a de un objeto 3 con una herramienta de recubrimiento por pulverizacién 2 que pulveriza particulas de
recubrimiento atomizadas 10, por ejemplo, pintura. El sistema comprende una campana de acondicionamiento 20 que
define una camara de pulverizacién 5.

[0084] En el sistema inventivo, la distancia entre la herramienta de recubrimiento por pulverizacion 2 y la superficie
es de ~10 cm para superficies mas pequefias, y puede aumentarse hasta 30 cm para objetos mas grandes que se
quiera recubrir.

[0085] La campana de acondicionamiento tiene:

- un extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento 21, que posiblemente cierra la cdmara de pulverizacidn
en este extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento,

- un extremo de salida 22 opuesto al extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento, extremo de salida que
esta adaptado para situarse cerca de la superficie del objeto a recubrir.

[0086] Durante el funcionamiento:

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se monta en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y

- el extremo de salida se coloca cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se acciona para pulverizar particulas de recubrimiento
atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la cAmara de pulverizacién y el
extremo de salida hasta la superficie del objeto.
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[0087] El sistema comprende ademas una instalaciéon de gas portador 30, que, durante el funcionamiento, esta en
comunicacién con el extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento 21 de la campana de acondicionamiento
o con la herramienta de recubrimiento, adaptada para proporcionar un gas portador que, durante el funcionamiento,
transporta el recubrimiento atomizado.

[0088] La campana de acondicionamiento 20 mostrada de acuerdo con el segundo aspecto de la invencién tiene
tres paredes concéntricas, en concreto, la pared exterior 25, la pared intermedia 26 y la pared interior 27, definiendo
la pared interior la camara de pulverizacién 5, definiendo la pared exterior y la pared intermedia un conducto anular
exterior 28 y definiendo la pared intermedia y la pared interior un conducto anular interior 29.

[0089] EI sistema de la invencibn comprende ademas una instalacion de extraccién de gas 35, mostrada
esquematicamente, en comunicacion con el conducto anular interior 29, adaptada para extraer el gas con particulas
de recubrimiento atomizadas residuales adyacente al extremo de salida de la campana de acondicionamiento.

[0090] Es mas, el sistema comprende una instalacién de inyeccién de fluido de proteccién 40 en comunicacién con
el conducto anular exterior 28, adaptada para inyectar fluido de proteccién al conducto anular exterior que abandona
el conducto anular por el extremo de salida del mismo, protegiendo asi la camara de pulverizacidén del entorno.

[0091] Las Figs. 3 y 4 representan un sistema 1 de recubrimiento de acuerdo con un primer aspecto de la invencién.
El sistema 1 es un sistema para recubrir una superficie 3a de un objeto 3 con una herramienta de recubrimiento por
pulverizacién 2 que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas 10, por ejemplo, pintura. El sistema comprende
un suministro de material de recubrimiento 6 en comunicacion con la herramienta de recubrimiento 2. El suministro de
material de recubrimiento 6 comprende una bomba de material de recubrimiento (no mostrada en detalle) que ajusta
un caudal de material de recubrimiento.

[0092] EI sistema comprende ademas una campana de acondicionamiento, no mostrada, p. ej., la campana
mostrada en la Fig. 2, o una campana de acondicionamiento conocida en la técnica anterior, que define una camara
de pulverizacién 5.

[0093] La campana de acondicionamiento tiene un extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento y un
extremo de salida opuesto al extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento, extremo de salida que esta
adaptado para situarse cerca de la superficie del objeto a recubrir. Durante el funcionamiento:

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién 2 se monta en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y

- el extremo de salida se coloca cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se acciona para pulverizar particulas de recubrimiento
atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la cdmara de pulverizacién y el
extremo de salida hasta la superficie del objeto.

[0094] Posiblemente, la etapa de proporcionar el suministro de material de recubrimiento 6 en comunicacién con la
herramienta de recubrimiento 2 es una etapa separada.

[0095] El sistema comprende ademas una instalacién de gas portador 30. Durante el funcionamiento, la instalacién
de gas portador estd en comunicacién con el extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento de la campana
de acondicionamiento o con la herramienta de recubrimiento 2, y esta adaptada para proporcionar un gas portador
que, durante el funcionamiento, transporta las particulas de recubrimiento atomizadas

[0096] En la realizacién mostrada en la Fig. 4, se muestra esquematicamente una instalacién de extraccién de gas
35, que incluye una bomba 38 que regula el caudal de extraccién, un filtro 37 y un sensor de particulas 36
proporcionados en un conducto anular 29 definido por dos paredes concéntricas (no visibles) de la campana de
acondicionamiento, como se muestra en detalle en la Fig. 2.

[0097] En el sistema de acuerdo con el primer aspecto de la invencién, en la campana de acondicionamiento se
proporciona un sensor de particulas, que detecta la distribucién del tamafio de las particulas y/o la densidad de las
particulas. En la Fig. 3, el sensor de particulas 23 esta situado en la cdmara de pulverizacidn. En la realizacion de la
Fig. 4, el sensor de particulas 36 esta proporcionado en el conducto anular 29.

[0098] De acuerdo con el primer aspecto de la invencidn, se proporciona un sistema de control central 45 que esta
conectado de forma comunicativa al sensor de particulas 23, 36 y al suministro de material de recubrimiento 6 y/o a la
instalacién de gas portador 30, para controlar el proceso de recubrimiento basandose en los datos de entrada del
sensor de particulas, tales como el caudal de material de recubrimiento.

[0099] Ejemplos de parametros que pueden controlarse basandose en los datos de entrada del sensor de particulas
son:

10
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- una distancia ds entre la herramienta de recubrimiento por pulverizacién 2 y la superficie del objeto 3a;

- una distancia d; entre la pared interior que define la camara de pulverizacién 27 y la superficie del objeto 3a;

- una distancia dn, entre la pared intermedia 26 y la superficie del objeto 3a;

- una distancia d, entre la pared exterior 25 y la superficie del objeto 3a;

- el caudal de material de recubrimiento;

- el caudal de gas portador, p. €j., controlando una bomba de inyeccién de gas portador y/o controlando una bomba
de extraccién de gas;

- la proporcién entre el material de recubrimiento y el gas portador;

- la viscosidad del material de recubrimiento, p. ej., afladiendo agua o disolvente, o controlando la temperatura del
material de recubrimiento;

- latemperatura en la camara de pulverizacién 5;

- la humedad en la camara de pulverizacién 5.

[0100] En la realizacion de la Fig. 4, también es concebible que el sistema de control central 45 esté conectado de
manera comunicativa con la bomba 38 de la instalacion de extraccion.

11
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REIVINDICACIONES

Sistema (1) para recubrir una superficie (3a) de un objeto (3) con una herramienta de recubrimiento por
pulverizacién (2) que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas (10), por ejemplo, pintura, que comprende
un suministro de material de recubrimiento (6) en comunicacién con la herramienta de recubrimiento (2), que
comprende una bomba de material de recubrimiento que ajusta un caudal de material de recubrimiento,

una campana de acondicionamiento (20) que define una cadmara de pulverizacién y que tiene

- un extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento,
- un extremo de salida opuesto al extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento, extremo
de salida que esta adaptado para situarse cerca de la superficie del objeto a recubrir,

en donde, durante el funcionamiento:

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se monta en el extremo de montaje de la
herramienta de recubrimiento, y

- el extremo de salida se coloca cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se acciona para pulverizar particulas de
recubrimiento atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la
camara de pulverizacion y el extremo de salida hasta la superficie del objeto,

una instalacién de gas portador (30) en comunicacién con el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento de la campana de acondicionamiento o con la herramienta de recubrimiento (2), adaptada para
proporcionar un gas portador que, durante el funcionamiento, transporta las particulas de recubrimiento
atomizadas,

caracterizado por que el sistema comprende, ademas:

un sensor de particulas (23; 36) proporcionado en la campana de acondicionamiento, p. €j, en la
camara de pulverizacién (5), que detecta la distribucién del tamafio de las particulas y/o la densidad
de las particulas,

un sistema de control central (45) conectado de forma comunicativa con el sensor de particulas (23,
36) y el suministro de material de recubrimiento (6) y/o con la instalacién de gas portador (30), para
controlar el proceso de recubrimiento basandose en los datos de entrada del sensor de particulas,
tales como el caudal de material de recubrimiento.

Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el suministro de material de recubrimiento comprende
ademas un elemento calefactor para el material de recubrimiento, y en donde la temperatura del material de
recubrimiento se controla basandose en la entrada del sensor de particulas.

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 0 2, en donde se proporciona un mecanismo de ajuste de la cdmara
de pulverizacidn para ajustar la distancia entre la superficie del objeto y la campana de acondicionamiento que
define la camara de pulverizacién en el extremo de salida de la campana de acondicionamiento, y en donde la
distancia se controla basandose en la entrada del sensor de particulas.

Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-3, en donde la instalacién de gas portador
(30) comprende una bomba de gas portador que ajusta el caudal de gas con el que se inyecta el gas portador
en la cdmara de pulverizacién, y en donde el sistema de control central estd conectado de manera comunicativa
con la bomba de gas portador para controlar el caudal de gas basandose en los datos de entrada del sensor de
particulas.

Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-4, en donde la instalacién de gas portador
comprende un humectante para ajustar la humedad del gas portador, y en donde la humedad del gas portador
se controla basandose en la entrada del sensor de particulas.

Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-5, en donde la instalacién de gas portador
comprende un elemento calefactor para ajustar la temperatura del gas portador, y en donde la temperatura del
gas portador se controla basandose en la entrada del sensor de particulas.

Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-6, en donde la campana de
acondicionamiento tiene dos paredes concéntricas, definiendo un conducto anular (29) y la cdmara de
pulverizacion (5) en el interior del conducto anular, en donde una instalacién de extraccién de gas (35) esta en
comunicacion con el conducto anular, adaptada para extraer el gas con particulas de recubrimiento atomizadas
residuales adyacente al extremo de salida de la campana de acondicionamiento, comprendiendo la instalacién
de extraccién de gas una bomba (38) que regula la velocidad de extraccién, en donde la velocidad de extraccién
se controla basandose en la entrada del sensor de particulas (36), en donde preferentemente el sensor de
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particulas (36) se proporciona en el conducto anular (29).

8. Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-7, en donde la campana de
acondicionamiento tiene una pared exterior concéntrica, una pared intermedia y una pared interior, definiendo la
pared interior la cAmara de pulverizacion, definiendo la pared exterior y la pared intermedia un conducto exterior
anular y definiendo la pared intermedia y la pared interior un conducto interior anular;

una instalacién de extraccién de gas en comunicacién con el conducto anular interior, adaptada para extraer
el gas con particulas de recubrimiento atomizadas residuales adyacente al extremo de salida de la campana
de acondicionamiento, comprendiendo la instalacién de extraccién de gas preferentemente una bomba que
regula la velocidad de extraccion; en donde, preferentemente, se proporciona un sensor de particulas (36) en
el conducto anular (29);

una instalacién de inyeccién de fluido de proteccién en comunicaciéon con el conducto anular exterior,
adaptada para inyectar fluido de proteccidén al conducto anular exterior que abandona el conducto anular por
el extremo de salida del mismo, protegiendo asi la camara de pulverizacién del entorno, comprendiendo la
instalacién de inyeccién de fluido de proteccion preferentemente una bomba de fluido de proteccién que ajusta
la presién del fluido de proteccion;

en donde la velocidad de extraccién de gas se controla basandose en la entrada del sensor de particulas y/o
en donde la presién del fluido de proteccion se controla basandose en la entrada del sensor de particulas.

9. Método para recubrir una superficie de un objeto con una herramienta de recubrimiento por pulverizacién que
pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas, en donde se utiliza un sistema de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1-8 anteriores, que comprende las etapas de:

- montar la herramienta de recubrimiento por pulverizacidén en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y

- colocar el extremo de salida cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- accionar la herramienta de recubrimiento por pulverizacién para pulverizar particulas de recubrimiento
atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la camara de pulverizacion
y el extremo de salida hacia la superficie del objeto, y durante el funcionamiento de la herramienta de
recubrimiento por pulverizacién detectar el tamafio y/o la densidad de las particulas,

- controlar el caudal de material de recubrimiento y/o el caudal de gas portador basandose en los datos del
sensor de particulas.

10. Sistema (1) para recubrir una superficie (3a) de un objeto (3) con una herramienta de recubrimiento por
pulverizacién (2) que pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas (10), por ejemplo, pintura, que comprende

una campana de acondicionamiento (20) que define una camara de pulverizacién (5) y que tiene

- un extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento (21),
- un extremo de salida (22) opuesto al extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento,
extremo de salida que esta adaptado para situarse cerca de la superficie del objeto a recubrir,

en donde, durante el funcionamiento:

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se monta en el extremo de montaje de la
herramienta de recubrimiento, y

- el extremo de salida se coloca cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- la herramienta de recubrimiento por pulverizacién se acciona para pulverizar particulas de
recubrimiento atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la
camara de pulverizacion y el extremo de salida hasta la superficie del objeto,

una instalacién de gas portador (30) en comunicacién con el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento (21) de la campana de acondicionamiento o con la herramienta de recubrimiento, adaptada
para proporcionar un gas portador que, durante el funcionamiento, transporta el recubrimiento atomizado,
teniendo la campana de acondicionamiento tres paredes concéntricas, en concreto, la pared exterior (25), la
pared intermedia (26) y la pared interior (27), definiendo la pared interior la cdmara de pulverizacion (5),
definiendo la pared exterior y la pared intermedia un conducto anular exterior (28) y definiendo la pared
intermedia y la pared interior un conducto anular interior (29),

en donde el sistema comprende, ademas:

una instalacién de extracciéon de gas (35) en comunicacién con el conducto anular interior (29),
adaptada para extraer el gas con particulas de recubrimiento atomizadas residuales adyacente al
extremo de salida de la campana de acondicionamiento,

una instalacién de inyeccion de fluido de proteccién (40) en comunicacién con el conducto anular
exterior (28), adaptada para inyectar fluido de proteccién al conducto anular exterior que abandona
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el conducto anular por el extremo de salida del mismo, protegiendo asi la camara de pulverizacién
del entorno, estando el sistema caracterizado por que la campana de acondicionamiento tiene
una forma esencialmente cénica con el extremo de montaje de la herramienta de recubrimiento de
la campana de acondicionamiento en un lado de la campana con una abertura relativamente
pequefia, y el extremo de salida de la campana de acondicionamiento en un lado de la campana
con una abertura relativamente grande.

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde las tres paredes concéntricas de la campana de
acondicionamiento son paralelas entre si.

Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 10-11, en donde se proporciona un
mecanismo de ajuste de la cAmara de pulverizacidn para ajustar la distancia d; entre la superficie del objeto y la
pared interior que define la camara de pulverizacién en el extremo de salida de la campana de acondicionamiento.

Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 10-12, en donde se proporciona un
mecanismo de ajuste de la pared exterior para ajustar la distancia d, entre la superficie del objeto y al menos la
pared concéntrica exterior en el extremo de salida de la campana de acondicionamiento.

Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 10-13, que comprende ademas un sensor
de particulas instalado en la camara de pulverizaciéon que detecta el tamafio y/o la densidad de las particulas, y
un sistema de control central conectado de manera comunicativa con el sensor de particulas y el suministro de
material de recubrimiento y/o con la instalacién de inyeccién de gas portador, para controlar el proceso de
recubrimiento basandose en los datos de entrada del sensor de particulas, tal como el caudal de material de
recubrimiento y/o el caudal de gas portador.

Método para recubrir una superficie de un objeto con una herramienta de recubrimiento por pulverizacién que
pulveriza particulas de recubrimiento atomizadas, en donde se utiliza un sistema de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores 10-14, que comprende las etapas de:

- montar la herramienta de recubrimiento por pulverizacidén en el extremo de montaje de la herramienta de
recubrimiento, y

- colocar el extremo de salida cerca de la superficie del objeto que se va a recubrir, y

- accionar la herramienta de recubrimiento por pulverizacién para pulverizar particulas de recubrimiento
atomizadas que se desplazan desde la herramienta de recubrimiento, a través de la camara de pulverizacion
y el extremo de salida hasta la superficie del objeto.
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