POLSKA  |OPIS PATENTOWY
RZECIPOSPOLITA 119572
LUDOWA

PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy
do patentu

Zgloszono:  11.09.79 (P.218284)

Pierwszenstwo: . Int. C1.3
U R Z A I] : E02B 7/00
PATENTOWY | Zgtoscenie ogtoscono: 201050 —
: P H L Opis patentowy opublikowane: 30.04.1983" Urzedu Patentowego
el I

Tworca wynalazku: Stefan Dawid

Uprawniony z patentu tymczasowego: Kombinat Gérniczo-Hutniczy Miedzi
Zaktady Badawcze i Projektowe Miedzi ,,CUPRUM”,
Wroctaw (Polska)

Sposob i urzadzenie do ciaggtego namywania
skarpy ziemnej zapory zbiornika osadowego

Wynalazek dotyczy sposobu ciagtego namywu skarpy ziemnej zapory, zwaszcza zbiornika odpadéw poflo-
tacyjnych o statym przyroscie pigetrzenia, z doprowadzanego rurociagiem materiatu w formie mieszaniny odpa-
déw z woda.

Stan techniki. Wznoszenie zapory ziemnej namywanej zbiornika odpadéw wykonuje si¢ dotychczas w ten
sposéb, ze na obwodzie projektowanego zbiornika sypie si¢ w sposéb tradycyjny zapore pierwotna, uktada si¢ na
niej rurocigg rozprowadzajacy odpady i wypuszcza si¢ je na skarpe odwodng zapory pierwotnej przez szereg
wylotéw, formujac z osadéw stozki naptywowe, ktore tacznie tworza tak zwang plaze, o spadku skierowanym
w glab zbiornika. Wyptywajace z wylotéw odpady ulegaja segregacji od najgrubszych, sedymentujacych bezpo-
drednio ponizej wylotu do najdrobniejszych, ktére wraz z woda sptywaja do stawu osadowego, tworzacego si¢
w gtebi zbiornika, gdzie ostatecznie osiadajg na dnie.

W ten sposéb powstaje zapora strefowana, w ktérej czes$¢ odpowietrzna stanowi nasyp z gruntu dowiezio-
nego o grubej granulacji, a cze§¢ odwodng plaza, z osadéw o granulacji malejacej w gab zbiornika. Nachylenie
plazy zmienia si¢ stopniowo, od kilku procent bezpoérednio ponizej wylotéw namywajacych, do kilku promil na
odcinku koricowym potozonym na granicy stawu osadowego. Tak wykonana zapora strefowana stanowi budowle
pigtrzaca najdrobniejsze odpady, czgsto w stanie ptynnym, osadzajace si¢ w centralnej cz¢sci zbiornika oraz
wzdtuz jego brzegéw utworzonych. przez naturalne wzniesienia terenowe.

Powyzej opisana technologia bedaca przedmiotem patentu PRL nr 87.357 przewiduje dalsze nadbudowy-
wanie zapory zbiornika, z wykorzystaniem najgrubszych frakcji odpadéw. Praktycznie technologi¢ t¢ mozna
realizowaé przy podziale trasy zapory na co najmniej trzy odcinki, lub ich wielokrotno$¢, o zmieniajacych si¢
kolejno trzech fazach technologicznych. Na pierwszym odcinku odbywa si¢ namywanie na plazy warstwy osa-
déw, przez otwarcie zaworéw na rurociggu rozprowadzajgcym. Na drugim odcinku trwa osuszanie plazy a na
trzecim, poprzednio juz osuszonym, wprowadza si¢ spychacze, ktére formuja z materiatu pobranego z plazy
nasyp zapory kolejnego etapu. Podstawa zapory, kolejnego i dalszych etapéw, spoczywa w catosci lub w wigkszej
czesci na plazy, ktéra utworzyta sie w poprzednich etapach. .
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Wysokos¢ takiego etapowego nasypu przyjmuje si¢ w takim wymiarze, aby utworzy¢ warstwe zbiornika -
0 pojemnosci potrzebnej na jeden lub dwa lata eksploatacji. Wysokos¢ ta wynosi na ogét 2—4 m. Ogélne nachyle-
nie skarpy odpowietrznej zapory, utworzonej z nasyp6w etapowych przyjmuje si¢ od 1 :3 do 1 : 5, w zaleZznosci
od wtasnosci wytrzymatosciowych gruntu osadowego osadzonego w zbiorniku. Po zakoriczeniu robét ziemnych,
na rozpatrywanym odcinku zapory drugiego etapu uktada si¢ rurociag rozprowadzajacy, zdemontowany z zapory
pierwszego etapu, gdzie jest juz niepotrzebny. Opisane fazy technologiczne powtarza si¢ kolejno na kazdym
z wymienionych trzech odcinkéw trasy zapory.

Jednakze technologia wedlug omawianego patentu, nie zawiera rozwigzania zagadnienia przemieszczenia
rurociggu odpad 6w poflotacyjnych na kolejny etap pigtrzenia. Znany i powszechnie stosowany sposéb przenosze-
nia rurociagu, to jego pociecie na odcinki, przetransportowanie na nowe miejsce, zabudowanie na podporach
i ponowne pospawanie odcinkéw rury w rurociag. Pociaga to jednak za soba koniecznos¢ okresowego wytaczania
rurociggu z eksploatacji.

Przedstawiony wyZej sposéb wznoszenia zap6r zbiornikéw odpadéw ma ponadto szereg niedogodnosci:

' — czasochtonny, wymagajacy zastosowania Zurawi o duzym udZwigu oraz elektrowni przewoZnych, demontaz
rurociggu rozprowadzajacego odpady na poziomie dotychczasowej pracy ijego ponowny montaz na koronie
kolejnej zapory etapowej

— konieczno$é przestrzegania rezimu osuszania kolejnych odcinkéw plazy dla umozliwienia wejscia spychaczy
" —konieczno$é stosowania spychaczy dla formowania nasypéw zapér etapowych
—uzycie do wznoszenia zap6r etapowych gruntu osadowego o mniejszej granulacji niz ta jaka posiada osad
w strefie bezposrednio przylegajacej do rurociagu namywajacego
— dtugie przerwy w namywaniu, zwigzane z osuszaniem odcinkéw plazy, formowaniu nasypu zapdr etapowych
i przenoszeniu rurociagu namywajacego.

Wymienione niedogodnosci poteguja si¢ obecnie w zwiazku ze znacznym wzrostem wielkosci obiektéw
i instalacji, zwtaszcza zbiornikéw osadowych odpadéw poflotacyjnych w przemysle metali niezelaznych, a nie
wystepujacych dotychczas przy budowie i eksploatacji stawéw osadowych np. zuzléw i popiotéw w przemysle
energetycznym, ptuczki z wegla w gomictwie weglowym, odpadéw z cukrowni i gorzelni w przemysle spozyw-
czym itp. '

I tak wielkosci zrzutéw odpadéw wzrosty z 200 m® /min. do 400 m? /min., srednice rurociagéw z 500 mm
do 1000 mm, pojemnosci zbiornikéw odpadéw wzrosty z 10 min m® do 300, a nawet 700 mln m?, powierzchnia
zalewu zbiornika z 200 ha do 2000 ha, dtugos¢ zapdr tworzacych zbiornik oraz odpowiednio dtugos¢ rurociagu
rozprowadzajacego 4 km do 20 km.

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest wyeliminowanie lub co najmniej ograniczenie wymienionych nie-
dogodnosci na drodze umozliwienia réwnoczesnego podnoszenia rurociagu namywajacego z formowaniem skarpy
zapory w sposcéb ciagty.

Zgodnie z wynalazkiem sposéb ciggtego namywania skarpy ziemnej zapory zbiornika osadowego, polega
wedtug wynalazku na tym, Ze zabudowuje si¢ rurociag po stronie tworzonej skarpy odpowietrznej i osadza si¢ go
na przesuwnych wraz z rurociagiem elementach podpdr, ktérych prowadnice dla tych elementéw sytuuje 51¢ pod
katem odpowiadajacym wyznaczonemu nachyleniu skarpy odpowietrzne;.

Rozprowadzajac odpady rurociggiem upuszcza sie je do rozmieszczonych wzdiuz rurociaggu koryt,
zktérych dopiero poprzez znajdujace si¢ wich dnie otwory wypuszcza si¢ odpady wzdtuz korony zapory.
Powierzchni¢ skarpy odpowietrznej ksztattuje si¢ za pomoca przemieszczanych w gére wraz z rurociggiem $cian
ostonowych, ktére okresowo zaglebia sie ich jedng krawedziag w powierzchnie skarpy odpowietrznej. Po przesu-
ni¢ciu rurociggu w gore w ramach dysponowanej diugosci wymienionych prowadnic podpdr, przektada sie
wykorzystane juz prowadnice z dolnej czgsci skarpy odpowietrznej na strong¢ odwodng rurociggu. Wymienione
wyZej czynnosci powtarza si¢ cyklicznie przez caty czas namywania skarpy zapory.

Zgodnie z wynalazkiem przesuwny element podpory w postaci wézka instaluje si¢ w sposéb toczny na
przestawnych prowadnicach, ustawionych na regulowanych wspornikach, stycznie do projektowanego nachylenia
skarpy odpowietrznej. Rozstaw prowadnic wynika z wielkosci obcigZenia konstrukcji rurociggiem i wynosi od
kilku do kilkunastu metréw. Do prowadzenia namywu potrzebne s3 co najmniej dwa komplety prowadnic. Jeden
komplet prowadnic, na dolnym poziomie skarpy odpowietrznej pozostaje zakotwiony w osadach i stanowi opar-

‘cie dla drugiego zestawu, montowanego wyzej, na plaszczyznie plazy. Whasciwg stabilizacje obu prowadnic
dolnej i gérnej zabezpiecza ich wzajemne ztaczenie. Podparcie drugiego, swobodnego kofica gérnej prowadnicy
realizuje si¢ za pomocg teleskopowych wspornikéw zamocowanych przesuwnie w gtowicy zwigzanej z prowadni-
c3. Regulowany przesuw wspornikéw teleskopowych podpory pozwala na precyzyjne ustawienie prowadnicy,
z utrzymaniem réwnolegtosci catego uktadu oraz zgodnie z projektowanym nachyleniem skarpy. Odpowiedni
rozktad obciaZen rurociagiem, przekazywanych na powierzchni¢ osadéw przez wspomlkl zabezpieczaja prefa-
brykowane, zelbetowe ptyty fundamentowe.
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Namyw skarpy zapory nastgpuje po otwarciu na rurociggu serii zaworéw, zlokalizowanych w dolnej czgsci
rury. Iloé¢ jednoczesnie otwieranych zaworéw zalezy od wydajnosci rurociggu, rozprowadzajgcego mieszaning
odpad6éw i wody wzdluz trasy namywanej zapory. Rozstaw zaworéw namywajacych wynosi od kilku do kilkuna-
stu metréw. Srednica od 10 do 20% srednicy rurociggu. Front namywu przesuwa si¢ wzdluz trasy zapory w ten
spossb, Ze kolejno zamyka si¢ w okreslonym okresie czasu zawdr znajdujacy si¢ na koricu serii, patrzac w kierun-
ku przeptywu w rurociagu, a jednoczesnie otwiera si¢ najblizszy zawor, nieczynny znajdujacy si¢ przed aktualnie
czynng serig zaworéw. -

Dla rozproszenia energii strumienia mieszaniny wyplywajacej przez zawory, ponizej tych zaworéw instaluje
si¢ koryto o przekroju najkorzystniej trdjkatnym, zamocowane do rurociggu rozprowadzajacego.

W dnie kazdego koryta znajduje si¢ szereg otworéw o wielkosci rosngcej w miare oddalania si¢ od zaworu,
co sprzyja réwnomiernému podziatowi strumienia mi¢dzy otworami.

Dtugoscé koryt jest nieco mniejsza od rozstawu prowadnic podpdr rurociagu. Zabezpieczenie przed przela-
niem si¢ mieszaniny wyplywajacej z koryt na skarpe odpowietrzng zapory stanowia scianki ostonowe z blachy,
zamocowane przesuwnie na dwdéch sasiednich podporach rurociagu. Na czas otwarcia zaworéw scianki ostonowe
opuszcza si¢ w d6t zaglebiajac je czesciowo, na kilkanasnie centymetréw w krawedzZ skarpy.

Przesuwanie rurociaggu po prowadnicach dokonuje si¢ w miar¢ przyrostu warstwy osadéw do poziomu
otworéw w dnie koryt. Przesunigcie rurociqggu nie wymaga zatrzymania przeptywu, nalezy jednak na danym
odcinku zamkngé zawory i podnie$§¢ w goére scianki ostonowe. Podnoszenie scianek ostonowych dokonuje si¢ za
pomocg znanych mechanizméw, np. zebatki i listwy palczastej.

Wielko$¢ jednego przesuniecia rurociggu wynika z rocznego przyrostu poziomu osadéw. Przyktadowo,
przy rocznym przyroscie osad6éw 2 m, tygodniowy przyrost wynosi okoto 4 cm, a odpowiedni przesuw rurociagu
po prowadnicy o nachyleniu 1 : 3 wyniesie okoto 12 cm/tydziefi. Dla zmniejszenia oporéw przesuwania wézka
podpory rurociggu po prowadnicy wyposazony on jest w rolki. Przesunigcie rurociggu o odlegto$¢ wyznaczona
rozstawem odpowiednich zaczepéw w prowadnicach, dokonuje si¢ réwnoczesnie na kilku podporach wykorzy-
stujac sprezyste ugiecia materiatu rurociggu. :

Wydtuzenia osiowe rurociggu wystepujace w procesie sprezystego wyginania, niwelowane sg przez znane
kompensatory dtawicowe, w ktdére wyposaza si¢ powszechnie instalacje napowietrzne, w rozstawie kilkudziesi¢-
ciu do kilkuset metréw.

Przesunjecia rurociagu wraz z woézkami, korytami i sciankami ostonowymi wykonuje si¢ przy uzyciu
znanych podnosnikéw srubowych lub hydraulicznych, instalowanych na czas przesuwu w zaczepach rozmieszczo-
nych w prowadnicach. Przy przesuwaniu rurociagu, zamocowana do wozka zapadka uchyla si¢ i blokuje wdzek
w nowym potozeniu, wchodzac w kolejny zaczep znajdujacy si¢ na gérnej sciance prowadnicy.

Po catkowitym przesunigciu rurociagu na gérny uktad prowadnic, mozna przystapi¢ do demontazu uktadu
dolnego wraz z podporami, ktére po odblokowaniu w gtowicy, wyciaga si¢ ze skarpy przez otwory znajdujace si¢
w gornej jej czesci przy uzyciu podnosnikéw srubowych lub hydraulicznych. Zdemontowane prowadnice i wspor-
niki teleskopowe uzyje sie do kolejnej nadbudowy skarpy. W korpusie zapory pozostaja tylko prefabrykowane
plyty fundamentowe wspornikéw prowadnic. Dla dalszej nadbudowy nalezy sporzadzié¢ nowe ptyty. Z pewnym
opdzZnieniem, po usunigciu prowadnic dolnego uktadu mozna przystapi¢ do wykonania na skarpie warstwy
ochronnej z gruboziarnistego gruntu dowiezionego. Zadania tej warstwy sprowadzaja si¢ dovzabezpieczenia' skar-
py odpowietrznej przed rozmyciem wodg deszczows, sprawnego i bezpiecznego odprowadzenia w dét skarpy
wody filtrujacej z osadéw oraz umozliwienia przejazdu maszyn budowlanych i Zurawi wzdtuz rurociagu rozpro-
wadzajacego.

Opisany spos6b namywania skarpy ziemnej zapory zbiornika odpadéw pozwala uzyskaé nastepu;ace efek-
ty: catkowite wyeliminowanie pracy spychaczy formujacych z materialu pobieranego na plazy zapory etapowe,
wyeliminowanie w zwiagzku z tym z cyklu technologicznego okresu osuszania plazy, wykorzystanie do formowa-
nia skarpy odpowietrznej zapory namywanej najgrubszego materiatu, wyeliminowanie prac zwigzanych z cigciem
rurociggu rozprowadzajgcego, demontowaniem rur, ukosowaniem, przewozeniem na poziom korony wyiszej
zapory i ponownym spawaniem oraz skrécenie przerw w namywaniu plazy.

Przyktad realizacji wynalazku. Wynalazek jest przedstawiony na rysunkach na ktérych fig. 1 przedstawia
urzgdzenie obejmujace rurocigg oraz podpory w widoku z boku, fig. 2 — widok na rurociag rozprowadzajacy
i urzadzenie od strony zbiornika, fig. 3 — widok w przekroju poprzecznym skarpy odpowietrznej zapory zbiorni-
ka odpadéw poflotacyjnych namywanej od powierzchni terenu, a fig. 4 — ta samg skarp¢ namywang od poziomu
korony zapory pierwotnej, wykonanej z gruntéw nawiezionych w sposéb tradycyijny.

Jak pokazano na fig. 1 rozprowadzajacy odpady rurociag 1 zainstalowany jest na podporach zbudowanych
w sposéb nastepujacy. Rurocigg 1 spoczywa na szeregu wézkach 2 kazdy przemieszczany po przestawnej prowad-
nicy 3, wspartej na regulowanych wspornikach 4 i usytuowanej stycznie do projektowanego nachylenia S odpo-
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wietrznej skarpy 6. Prowadnica 3, roboczego poziomu, potaczona jest z wykorzystang prowadnica poprzedniego
etapu budowy odpowietrznej skarpy 6 za pomoca zamka 9. Gérny koniec prowadnicy 3 podparty jest na
odwodnej skarpie 7 o nachyleniu 8 za posrednictwem teleskopowych wspornikéw 4, zamocowanych przesuwnie
w glowicy 10. Regulowany przesuw teleskopowych wspornikéw 4, pozwala na precyzyjne ustawienie prowadni-
¢y 3 z utrzymaniem réwnolegtosci catego uktadu sasiednich prowadnic oraz projektowanego spadku 5 odpowie-
trznej‘ skarpy 6. Teleskopowe wsporniki 4, przenosza obciaZenie na powierzchni¢ osadéw 7 za posrednictwem
fundamentowych ptyt 11. Namyw skarpy zapory nastepuje przez otwarcie w rurociagu 1 zaworéw 12. Wyptywa-
jaca przez zaw6r 12 mieszanina trafia do koryta 13, zawieszonego na rurociagu 1 i wézkach 2 poruszajacych sig
po sasiednich prowadnicach 3. Otwory 14 wykonane w dnie koryta 13 maja w sposéb regulowany tak ustalong
wielko$¢, aby wyptywajacy strumieni mieszaniny dzielit si¢ na réwne czesci. Zabezpieczenie przed cofnigciem sig
strumieni mieszaniny na odpowietrzna skarpe 6 stanowia $cianki ostonowe 15, zamocowane przesuwnie na
dwéch sasiednich wézkach 2 w prowadnikach 16. Przy czynnych zaworach 12, $cianki ostonowe 15 powinny
by¢ opuszczone i czg$ciowo wbite w powierzchni¢ osadéw, na skarpie odpowietrznej 6. Na rysunku nie pokaza-
no znanych mechanizméw do podnoszenia scianki ostonowej 15 ijej blokowania w gérnym potozeniu. Nie
pokazano réwniez konstrukcji usztywniajacej scianki 15 na rozpigtosci mi¢dzy jej prowadnikami 16. Dla zmniej-
szenia oporéw przy przsuwaniu wozka 2 po prowadnicy 3, zaopatrzono go w rolki 17. Przesunigcie rurociagu 1
wraz z korytkami 13 i $ciankami ostonowymi 15 po ich uprzednim podniesieniu w gérne potozenie, realizuje si¢
przy uzyciu podnosnikéw 18 srubowych lub hydraulicznych, instalowanych na gornej sciance prowadnicy 3 za
pomocg zaczepu 19. Po przesunigciu rurociagu 1 na wyzsze potozenie blokuje si¢ wozek 2 zapadka 20 wchodza-
ca w otwdr znajdujacy si¢ w gérnej sciance prowadnicy 3 i w tym potozeniu oplera_]acq sie 0 element oporowy 21
przymocowany do ramy waézka 2.

Na fig. 3 przedstawiono pewna faze budowy zapory zbiormika odpaddéw poﬂotacyjnych namywanej od
poziomu naturalnego terenu, w ktérej juz wykonana czg$¢ dolna zapory posiada naniesiona warstwe ochronng 22
stanowiaca jednoczesnie droge dla pracy sprzetu potrzebnego do przestawiania prowadnic 3 i wspornikéw 4.
Wjuz wykonanej czesci dolnej zapory zakotwione s wykorzystane prowadnice 3 wraz ze wspornikami 4,
stanowiac oparcie dla roboczych prowadnic+3 kolejnego etapu budowy podpér. W dolnej czesci widoczne sa
wykorzystane juz ptyty fundamentowe 11. Pokazane linie dziatowe mig¢dzy poszczegdlnymi etapami budowy
podpor nalezy traktowaé jako umowne, zwigzane z wysokoscia konstrukcyjna prowadnic 3. Przechodzenie od
jednego etapu do wyzej potozonego, odbywa si¢ w sposéb ciagty, bez zmiany wtasnosci wytrzymatosciowych
gruntu osadowego.

Na fig. 4 przedstawiono pewna faz¢ budowy zapory namywanej sposobemn wedtug wynalazku od poziomu
korony zapory pierwotnej 23, wykonanej z gruntéw nawiezionych w sposéb tradycyjny.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb namywania skarpy ziemnej zapory zbiornika osadowego odpadéw poflotacyjnych za pomocs
wielkosrednicowego rurociagu zabudowanego na szeregu podporach i w kierunku prostopadtym do swej wzdtuz-
nej osi przesuwnego cyklicznie, kazdorazowo na odleglos¢ wyznaczona granica spre¢zystosci materialu rury
rurociggu, znamienny tym, Ze zabudowuje si¢ rurocigg (1) po stronie tworzonej odpowietrznej skarpy
(6) i osadza si¢ go na przesuwnych wraz z rurociagiem (1) elementach podpor, ktérych prowadnice (3) dla tych
elementéw sytuuje si¢ pod katem odpowiadajacym wyznaczonemu nachyleniu odpowietrznej skarpy (6), po
czym rozprowadzajac odpady rurociagiem (1) upuszcza si¢ je do rozmieszczonych wzdtuz rurociagu (1) koryt
(13), z ktérych dopiero poprzez znajdujace si¢ wich dnie otwory (14) wypuszcza sie odpady wzdtuz korony
zapory, przy czym powierzchni¢ odpowietrznej skarpy (6) ksztaltuje si¢ za pomoca przemieszczanych w gére
wraz z rurociggiem (1) $cian ostonowych (15), ktdre okresowo zagtebia sie ich jedna krawedzig w powierzchnie
" odpowietrznej skarpy (6), a nastepnie po przesunigciu rurociagu (1) w gére w ramach dysponowanej dtugosci
wymienionych prowadnic (3) podpér, przektada si¢ wykorzystane juz prowadnice (3) z dolnej czesci odpowie-
trznej skarpy (6) na stron¢ odwodna rurociagu (1) i powyzej wymienione czynnosci powtarza si¢ cyklicznie przez
caly czas namywania skarpy zapory.

2. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze odpowietrzng skarpe (6) po przetozeniu wyko-
rzystanych z dolnej czesci odpowietrznej skarpy (6) prowadnic (3) pokrywa si¢ etapowo w gére warstwa (22) -
z gruboziarnistego gruntu.

3. Urzadzenie do ciaglego namywania skarpy ziemnej zapory zbiornika osadowego odpadéw poflotacyj-
nych, sktadajace si¢ z wielkosrednicowego rurociggu zabudowanego na szeregu podporach i w kierunku prostopa-
dtym do swej wzdluznej osi przesuwnego cyklicznie, kazdorazowo na odlegtosé wyznaczona granica sprezystosci
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materiatu rury rurociagu, spoczywajacej na kazdej podporze za posrednictwem wézka osadzonego przesuwnie na
tworzacej podpore wlasciwa prowadnicy, usytuowanej w kierunku prostopadtym do wzdtuznej osi rurociagu,
znamienne tym, Ze prowadnica (3) manajednym koricu gtowice (10) z osadzonymi w niej wspornika-

mi (4) tworzacymi z nig trgjndg, ana obu koricach ma ziacza (9), przy czym na calej swej dlugosci ma
prowadnica (3) zaczepy (19), o ktére okresowo wsparty przenosny podnosnik’ (18) jest przeciwnym swym
koricem zaczepiony o wézek (2) podpory, do ktérego bocznych scian przytwierdzone prowadniki (16) s3 miej-
scem osadzenia w kazdych dwéch woézkach (2) sasiednich podpér, usytuowanej od strony odpowietrznej rurocia-
gu (1) i przesuwnie w d6t i w gore $ciany ostonowej (15), przy czym migedzy prowadnicami (3) dwdch sasiednich
podpdr jest umieszczone koryto (13) do ktérego sa doprowadzone wyloty upustéw z rury rurociggu (1).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, Ze wspomiki(4)s3 potaczone roztacznie z pro-
wadnicami (3) i wysuwnie teleskopowo z gtowicy (10).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, Ze kazdy wspornik (4) jest posadowiony na
ptycie fundamentowej (11). l

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, Zze kazde koryto (13) jest ku gorze przesuwne
jednoczesnie wraz z rurociagiem (1).

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, Ze koryto (13) ma w przekroju poprzecznym

najkorzystniej ksztalt, o scianach zbieznego ku dotowi trdjkata:

' 8. Urzadzenie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, Zekoryto (13) maw dnie otwory (14) o wielko-
$ci zwigkszajacej si¢ w miare ich oddalenia od wylotu zaworu (12). ‘

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze woézek (2)jest na prowadnicy (3) osadzony za
pomoca rolek (17). R

10. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, zezlacza(9)danej prowadnicy (3)sa wzajem-
nie przystajace i zamienne. ' '
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