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GREIFER FUR DAS HANDHABEN DUNNER PLATTCHEN

Ein Greifer zum Aufnehmen von dinnen Pléttchen be-
sitzt wenigstens einen Bernoulli-Aufnehmer (4) und federnd
gefihrte seitliche Anschldage (10) fur das vom Bernoulli-
Aufnehmer (4) berlihrungslos gehaltene Plétichen. Um ein
vom Greifer gehaltenes Platichen planarisiert auf einen
weiteren Trager, wie beispielsweise einen Vakuumchuck,
ablegen zu kénnen, sind rings um den Bernoulli-Aufnehmer
(4) zwei oder mehrere Planarisierungsdiisen (5) vorgese-
hen, aus denen nach dem Abschalten der Gaszufuhr zum
Bernoulli-Aufnehmer (4) Druckgas austritt, um ein Platichen
plan gegen den weiteren Tréger, auf den das Platichen
abzulegen ist, zu driicken. Dem Greifer kann wenigstens
ein Sensor zum Erfassen der Lage des aufzunehmenden
Plattchens zugeordnet sein. Weiters kann ein Sensor oder
mehrere Sensoren fiir das Erfassen der Hohe des Plétt-
chens (Auswodlbung desselben) vorgesehen sein, um zu
verhindern, dass der Greifer auf das Plattchen auflauft.
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Die Erfindung betrifft einen Greifer fiir das Handhaben diinner Piéttchen mit einem Bemoulli-
Aufnehmer und mit Anschlagen fur das seitliche Abstlitzen eines vom Bernoulli-Aufrehmer gehal-
tenen Plétichens. Solche Greifer werden fir das Handhaben diinner, insbesondere verbogener
Platichen, wie Glasplattchen, die beispielsweise einseitig beschichtet sind, verwendet.

Ein Greifer der eingangs genannten Gattung ist aus der US 4 969 676 A bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Greifer zur Verfligung zu stellen, mit dem
diinne Plattchen ohne Beriihren einer ihrer GroRfléchen lediglich unter Abstiitzen an ihren Randern
erfasst, transportiert und definiert abgelegt werden kdnnen. Dabei soll mit dem erfindungsgeméRen
Greifer auch das Handhaben von verbogenen und verspannten Plattchen mdglich sein und diese
Plattchen sollen fiir die weitere Bearbeitung planarisiert auf einen Tréger, beispielsweise einen
(Vakuum-)Chuck, abgelegt werden kdnnen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemanl mit einem Greifer, der sich dadurch auszeichnet,
dass wenigstens eine oder wenigstens zwei Planarisierungsdise(n), die mit Druckgas
beaufschlagbar ist (sind), vorgesehen ist (sind).

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaRen Greifers sind Gegens-
tand der Unteranspriiche.

Mit dem erfindungsgemaRen Greifer kénnen diinne Platichen, wie beispielsweise (einseitig be-
schichtete) Glasplétichen, von einer Palette aufgenommen werden, wozu der Greifer Uber dem
Plattchen positioniert und der Bernoulli-Aufnehmer des Greifers aktiviert wird. Durch den Bernoulli-
Aufnehmer wird das vom Greifer aufgenommene Plattchen beriihrungsios gehalten und lediglich
an seinem Rand durch die Anschldge abgestiitzt.

Wenn ein von dem erfindungsgemélen Greifer gehaltenes Platichen auf einem Tréger, z.B.
auf einem (Vakuum-)Chuck abgelegt werden soll, ist es fiir das sichere Ablegen und das zuverlés-
sige Halten des Plattchens auf dem Tréger erforderlich, dass das Plattchen eben ist. Hiezu sind in
dem erfindungsgemafien Greifer Planarisierungsdiisen vorgesehen, die nach dem Abschaiten des
Bernoulli-Aufnehmers mit Druckgas beaufschlagt werden und das Pléttchen plan gegen den Trager
(z.B. den Vakuumchuck) driicken, so dass das Platichen vom Trager sicher gehalten wird und fur
die weitere Bearbeitung bereit ist.

Die beim erfindungsgemaRen Greifer vorgesehenen Planarisierungsdiisen, beispielsweise sind
bis zu vier Planarisierungsdisen vorgesehen, sind so ausgelegt und angeordnet, dass das Pléatt-
chen durch einen aus ihnen austretenden Gasstof} planarisiert wird, wenn es auf einen weiteren
Trager, z.B. einen Vakuumchuck abgelegt wird.

Bevorzugt ist, wenn die seitlichen Anschlédge in einem den Bernoulli-Aufnehmer und die Plan-
arisierungsdiise haltenden Trager federnd gefihrt sind. Bei dieser Ausfiihrungsform wird ein vom
Greifer erfasstes Platichen lediglich an einem Teil seines Randes abgestiitzt, indem das Piéttchen
mit seinem Rand gegen die federnden Anschlége anliegt. Wenn bei dem erfindungsgeméfen
Greifer die an diesem vorgesehenen Anschldge derart federnd gefiihrt sind, dass sie in einer
Richtung quer zur Hauptebene des Greifers nachgeben, kénnen diese Anschldge auch zum Positi-
onieren des Greifers in der richtigen Hohe dber einem aufzunehmenden Plattchen herangezogen
werden (die Anschldge sind dann véllig eingefahren).

Die federnde Ausflhrung der Anschldge des erfindungsgeméRen Greifers, die bevorzugt so
ausgebildet ist, dass die Anschlage durch Federmittel in ihre gegenliber dem Bernoulli-Aufnehmer
vorstehende Lage belastet sind, erlaubt es den Greifer auch bei nicht exakt ebenen Paletten, auf
welchen die aufzunehmenden Plattchen liegen, fiir ein richtiges, berihrungsfreies Aufnehmen der
Plattchen durch den Bernoulli-Aufnehmer zu positionieren. Die federnden Anschidge erlauben es,
den Greifer so zu positionieren, dass er auch bei verzogenen und/oder verbogenen Pléttchen
benitzt werden kann, ohne die Plattchen zu beriihren, wobei der fiir das sichere Aufnehmen von
verbogenen oder verzogenen Pléitichen entsprechende Abstand des Greifers wihrend des Auf-
nahmevorganges von der Palette, auf der die Plétichen liegen, gewahrleistet und eine sichere
Funktion der seitlichen Anschldge mdglich ist.

Um sicherzustellen, dass das Platichen gegen die Anschldge anliegt, kann vorgegeben sein,
dass die Endfldche des Bernoulli-Aufnehmers gegeniiber der Hauptebene des Greifers schragge-
stellt ist, wobei die Endfliche des Bernoulli-Aufnehmers von einer Seite des Greifers ohne seitli-
chen Anschlag zu dem dieser Seite gegeniiberliegenden Anschlag hin abféllt. Dadurch wirkt auf
das Plattchen eine Kraft ein, die das Plittchen gegen einen der seitlichen Anschldge driickt.
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Der Bernoulli-Aufnehmer kann asymmetrisch gestaltet werden, indem im Falle eines Bernoulli-
Aufnehmers mit mehreren Einzeldiisen, einzelne der Dilsen groRer ausgestaltet werden als andere
Disen. In einer Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfRen Greifers ist vorgesehen, dass der Ber-
noulli-Aufnehmer eine ringférmige Dise aufweist, die asymmetrisch ausgebildet ist und deren
Austrittsquerschnitt in einem Bereich gréfier ist als in einem anderen Bereich der Diise.

Bevorzugt sind die Anschlage nicht als durchgehende Leisten ausgebildet, sondern weisen in
einer Ausflihrungsform an ihren freien Randern zu den Randern hin offene Ausnehmungen auf, so
dass das vom Bernoulli-Aufnehmer abstromende Gas ungehindert seitlich austreten kann und sich
keine Wirbel! bilden und/oder sich keine Flatterbewegungen des vom Bernoulli-Aufnehmer gehalte-
nen Plattchens ergeben. -

Die seitlichen Anschidge sind bei rechteckigen oder quadratischen Plattchen bevorzugt so an-
geordnet, dass das Plattchen mit wenigstens drei seiner Seiten an den Anschldgen anliegt, wenn
es von dem erfindungsgeméfien Greifer durch Aktivieren des Bernoulli-Aufnehmers getragen wird.
Wenn wahrend des Transportes von der Aufnahmestelle zur Abgabestelle gréfiere Beschleunigun-
gen auftreten, kann freilich auch ein vierter Anschiag vorgesehen sein.

Wenn von dem erfindungsgemaélien Greifer Plattchen aufzunehmen sind, die eine andere Um-
rissform als rechteckig oder quadratisch aufweisen, sind die seitlichen Anschldge entsprechend
dem Aussenumfang der Plattchen geformt, beispielweise kénnen die Anschlége bei kreisrunden
Plattchen kreissegmentférmig ausgefiihrt sein.

In einer Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Greifers ist vorgesehen, dass ein auf die
nach oben weisende Grof¥fliche des aufzunehmenden Plattchens gerichteter Sensor vorgesehen
ist, der die Lage des hochsten Bereiches des Plattchens erfasst. Dabei kann vorgesehen sein,
dass der Sensor neben dem Bernoulli-Aufnehmer angeordnet ist. Durch einen solchen Sensor, der
beispielsweise in der Nahe des Bemnoulli-Aufnehmers angeordnet ist, kann zuverldssig verhindert
werden, dass der Greifer, wenn er Uber einem Platichen in Stellung gebracht wird, um das Platt-
chen aufzunehmen, das Platichen beriihrt. Diese Sensoren, die auf die obere Grof¥fiiche des
aufzunehmenden Plattchens gerichtet sind und deren Lage (Abstand von der Palette, auf der die
Plattchen liegen) ansprechen, kénnen beispielsweise faseroptische oder kapazitative Sensoren
sein.

In einer Ausfiihrungsform ist bei dem erfindungsgemaRen Greifer vorgesehen, dass wenigs-
tens ein auf das aufzunehmende Plattchen gerichteter, die Lage des Pltichens erfassender Lage-
Sensor vorgesehen ist. Ein solcher Sensor erlaubt es, den Greifer gegeniiber dem aufzunehmen-
den Plattchen richtig auszurichten. Bevorzugt ist eine zentrische Ausrichtung des Greifers Uiber
dem Pléattchen. Ein solcher Sensor kann beispielsweise ein optischer Fasersensor sein. Wenn ein
einziger Sensor nicht hinreicht, um die Position des Plattchens, das aufzunehmen ist, richtig zu
erfassen, kdnnen auch mehrere Sensoren vorgesehen sein. Bevorzugt ist dabei, dass der wenigs-
tens eine Lage-Sensor mit Abstand vom Bernoulli-Aufnehmer angeordnet ist.

Ein Vorteil des erfindungsgemaRen Greifers ist es, dass er auch fiir den automatisierten Ein-
satz ausgelegt und an einem Roboter befestigt werden kann. Es versteht sich, dass der erfin-
dungsgeméte Greifer auch fiir den manuellen Einsatz ausgelegt sein kann.

Mit dem erfindungsgeméfRen Greifer kann beispielsweise wie folgt gearbeitet werden:

Nach dem Positionieren des Greifers mit Hilfe des wenigstens einen Senscrs in der Art, dass
der Bernoulli-Aufnehmer beispielsweise etwa 1 mm Uber dem Pléttchen angeordnet ist, wird der
Bernoulli-Aufnehmer mit Druckgas (Luft oder Stickstoff) beaufschlagt. Dadurch wird das Plattchen
vom Greifer angezogen und schwebt auf einem Gaspolster unter dem {iber dem Plattchen ange-
ordneten Bernoulli-Aufnehmer. Durch einen schraggestellten und/oder asymmetrisch ausgebilde-
ten Bernoulli-Aufnehmer wird das Platichen zu einem der seitlichen Anschldge hin gedriickt und
durch die anderen Anschiége seitlich stabilisiert, insbesondere wenn es sich um ein rechteckiges
Plattchen handelt.

Nachdem ein Pléttchen so aufgenommen worden ist, wird es mit Hilfe des Greifers von der
Aufnahmestelle (z.B. von einer Palette) weg zu einer weiteren Behandlungsstelle bewegt und dort
auf einen Tréger, beispielsweise einen (Vakuum-)Chuck, abgelegt. Zum Ablegen des Plattchens
wird der Greifer mit dem Plittchen {iber dem Tréger positioniert. Dabei ist durch die federnd ge-
filhrten Anschiége ein Ausrichten des Greifers parallel zum Trager méglich. Nun wird die Gaszu-
fuhr zum Bernoulii-Aufnehmer unterbrochen und von oben her aus den Planarisierungsdiisen ein
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kurzer Gasstol auf das Pléttchen gerichtet. Durch diesen GasstoR féllt das Plattchen vom Greifer
auf den Triger und wird planarisiert an den Trager angedriickt. Durch Aktivieren des Trégers,
beispielsweise Beaufschlagen einer Vakuumdiise, wird das Plattchen nunmehr vom Tréger gehal-
ten und der Greifer ist fir das erneute Umsetzen eines Plattchens von der Aufnahmestelle (Palette)
zu einer Bearbeitungsstelle flr das Pléttchen (Vakuumchuck) bereit.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des erfindungsgemafen Greifers ergeben sich
aus der nachstehenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Trager von unten gesehen,

Fig. 2 den Trager von oben gesehen,

Fig. 3 den Trager in Ansicht wie in Fig. 2 zusammen mit einem aufzunehmenden Pléttchen

und

Fig. 4 einen Schnitt 12ngs der Linie V-1V in Fig. 2.

In dem gezeigten und im folgenden beschriebenen Ausfithrungsbeispiel ist der erfindungsge-
maRe Greifer fiir das Aufnehmen von rechteckigen Plattchen (vgl. Fig. 3) bestimmt. Wie bereits
oben angedeutet, ist es nicht zwingend, dass der Greifer fur das Aufnehmen rechteckiger Platichen
ausgelegt ist, vielmehr kann er nach entsprechender Anpassung seiner Grundform und der Form
seiner Anschlége flir das Aufnehmen von Plattchen mit weitgehend beliebig geformter Umrissform,
z.B. auch von kreisrunden Plattchen, ausgelegt werden.

In dem Ausfilhrungsbeispiel besteht der erfindungsgemaBe Greifer aus einem Rahmen 1 mit
einem mittleren Tréger 2, der (iber Stege 3 mit dem Rahmen 1 verbunden ist. An dem mittleren
Trager 2 sind einerseits ein Bernoulli-Aufnehmer 4 und im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel vier
Planarisierungsdiisen 5 vorgesehen. Der Bernoulli-Aufnehmer 4 besitzt im gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel mehrere zu seiner unteren Endflache 20 geneigte Dusen, durch die Druckgas (Luft oder
Stickstoff) austritt. Der Bernoulli-Aufnehmer 4 kann (iber einen an der Oberseite des mittleren
Tragers 2 vorgesehenen Anschluss 6 mit Druckgas beaufschlagt werden.

Rings um den Bernoulli-Aufnehmer 4 sind im Ausfuhrungsbeispiel vier Planarisierungsdiisen 5
vorgesehen, die {iber zwei an der Oberseite des Trégers 2 vorgesehene Anschliisse 7 mit Druck-
gas beaufschlagt werden. Wie die Schnittdarstellung der Fig. 4 zeigt, ist der mittlere Tréger 2 hohl
ausgefuhrt, so dass tber die Druckgasanschilisse 7 eine im mittleren Tréger 2 vorgesehene Kam-
mer 8 mit Gas beaufschlagt wird. So werden alle Planarisierungsdisen 5 gleichzeitig mit Druckgas
beaufschlagt. Die Kammer 8 im mittleren Tréger 2 ist nach oben hin durch einen Deckel 9 ver-
schlossen.

Am Rahmen 1 sind an drei seiner Seiten Anschldge 10 vorgesehen. Diese Anschldge 10 sind
mit Hilfe von Fiihrungen 11, z.B. Schneeberger-Fiihrungen (Linearfuhrungen mit in Nuten aufge-
nommenen Wilzkérpern), in einer Richtung quer zur Ebene des Rahmens 1 verschiebbar gefiihrt
und werden durch Federn 12 in ihre nach unten {iber den Rahmen 1 vorstehende Lage belastet.

Die freien Rander der seitlichen Anschldge 10 sind mit zu ihrem Rand hin offenen Aussparun-
gen 13 versehen, so dass wahrend des Haltens eines Pléttchens durch den Bernoulli-Aufnehmer 4
das aus dem Bernoulli-Aufnehmer 4 austretende Gas ohne Wirbelbildung abstrdmen kann und
Flatterbewegungen des diinnen, am Greifer gehaltenen Plétichens vermieden werden.

Fig. 4 zeigt, dass die untere Endfliche 20 des Bernoulli-Aufnehmers 4 gegeniiber dem Rah-
men 1 und den Anschldgen 10, also gegeniiber der Haupterstreckungsebene des Greifers schrég
gestellt ist und von der Seite des Greifers, an der kein Anschlag 10 vorgesehen ist, zu dem der
offenen Seite gegeniiberliegenden Anschlag 10 hin abfallend ausgebildet ist. Dadurch wirkt auf ein
von dem Bernoulli-Aufnehmer 4 gehaltenes Plattchen eine Kraft ein, die dieses in Richtung auf den
in Fig. 4 links liegenden Anschlag 10 belastet. So wird das Plattchen von den drei Anschldgen 10
sicher gehalten.

Wie bereits angedeutet, kann eine auf das Plattchen in Richtung seiner Ebene einwirkende
Kraft, die das Pléttchen gegen einen Anschlag 10 driickt, auch dadurch erreicht werden, dass der
Bernoulli-Aufnehmer 4 durch asymmetrische Ausbildung seiner Austrittsdiisen oder seiner ringfor-
migen Austrittsdiise so ausgebildet wird, dass er auf das Pléttchen eine seitwérts gerichtete Kraft
ausibt.

Im Rahmen 1 des erfindungsgeméaBen Greifers ist noch eine Aufnahmestelle flir wenigstens
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einen Sensor, beispielsweise einen faseroptischen Sensor 30, vorgesehen. Es versteht sich, dass
in dem Rahmen 1 des erfindungsgeméRen Greifers 4 auch mehrere Sensoren vorgesehen sein
kénnen, wenn dies auf Grund der Anordnung der aufzunehmenden Platichen auf einer Palette
undfoder durch die Umrissform der aufzunehmenden Plattchen erforderlich ist. Da Plattchen in der
Regel aber auf den Paletten, von denen sie aufzunehmen sind, in genau ausgerichteter Lage
angeordnet sind, genligt in der Regel ein Positionierungssensor, um den erfindungsgemalien
Greifer in die fiir das Aufnehmen eines Plattchens richtige Position zu bewegen.

Zusétzlich kann, insbesondere in der Nihe des Bernoulli-Aufnehmers 4, wenigstens ein weite-
rer Sensor 22 (Fig. 1) vorgesehen sein, mit dem die Lage des hdchsten Bereiches eines aufzu-
nehmenden auf der Aufnahmestelle (Palette) liegenden Platichens erfasst wird. So kennt die
Steuerung fir die Bewegungen des Greifers die Lage des hochsten Punktes des Pléttchens und
verhindert, dass der Greifer (insbesondere dessen Bernoulli-Aufnehmer) das Pléttchen beriihrt,
wenn er Uber dem Plattchen zum Aufnehmen desselben in Stellung gebracht wird.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben werden:

Ein Greifer zum Aufnehmen von dinnen Plétichen besitzt wenigstens einen Bernoulli-
Aufnehmer 4 und federnd gefiihrte seitliche Anschlage 10 fiir das vom Bernoulli-Aufnehmer 4
beriihrungslos gehaltene Plattchen. Um ein vom Greifer gehaltenes Plattchen planarisiert auf einen
weiteren Trager, wie beispielsweise einen Vakuumchuck, ablegen zu kénnen, sind rings um den
Bernoulli-Aufnehmer 4 zwei oder mehrere Planarisierungsdisen 5 vorgesehen, aus denen nach
dem Abschalten der Gaszufuhr zum Bernoulli-Aufnehmer 4 Druckgas austritt, um ein Pléftchen
plan gegen den weiteren Trager, auf den das Platichen abzulegen ist, zu driicken. Dem Greifer
kann wenigstens ein Sensor zum Erfassen der Lage des aufzunehmenden Plétichens zugeordnet
sein. Weiters kann ein Sensor oder mehrere Sensoren fiir das Erfassen der Hohe des Plattchens
(Auswélbung desselben) vorgesehen sein, um zu verhindern, dass der Greifer auf das Plattchen
auflauft.

PATENTANSPRUCHE:

1. Greifer fir das Handhaben dinner Plattchen mit einem Bernoulli-Aufnehmer (4) und mit
Anschlsgen (10) fiir das seitliche Abstlitzen eines vom Bernoulli-Aufnehmer (4) gehaltenen
Plattchens, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine oder wenigstens zwei Planari-
sierungsdiise(n) (5), die mit Druckgas beaufschlagbar ist (sind), vorgesehen ist (sind).

2. Greifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die seitlichen Anschldge (10) in
einem den Bernoulli-Aufnehmer (4) und die Planarisierungsdise (5) haltenden Tréger (1)
federnd gefiihrt sind.

3. Greifer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschiédge (10) an ih-
ren freien Réndern zu diesen Randern hin offene Aussparungen (13) aufweisen.

4. Greifer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschldge
(10) durch Federmittel in ihre gegeniiber dem Bernoulli-Aufnehmer (4) vorstehende Lage
belastet sind.

5. Greifer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Planarisie-
rungsdiisen (5) um den Bernoulli-Aufnehmer (4) herum angeordnet sind.

6. Greifer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Endfldche
(20) des Bemoulli-Aufnehmers (4) gegentiber der Hauptebene des Greifers schraggestellt
ist, wobei die Endflache (20) des Bernoulli-Aufnehmers (4) von einer Seite des Greifers
ohne seitlichen Anschlag (10) zu dem dieser Seite gegeniiberliegenden Anschlag (10) hin
abfallt.

7. Greifer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Bernoulli-
Aufnehmer (4) mehrere, zu seiner Endfldche (20) schraggestellte, Austrittsdliisen aufweist.

8. Greifer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Bernoulli-
Aufnehmer (4) eine ringférmige Diise aufweist, die asymmetrisch ausgebildet ist und deren
Austrittsquerschnitt in einem Bereich grofer ist als in einem anderen Bereich der Duse.

9. Greifer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein auf die nach
oben weisende GroRfliche des aufzunehmenden Pléttchens gerichteter Sensor (22)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

AT 410 540 B

vorgesehen ist, der die Lage des héchsten Bereiches des Plattchens erfasst.

Greifer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (22) neben dem Ber-
noulli-Aufnehmer (4) angeordnet ist.

Greifer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
auf das aufzunehmende Plattchen gerichteter, die Lage des Plittchens erfassender Lage-
Sensor (30) vorgesehen ist.

Greifer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Lage-
Sensor (30) mit Abstand vom Bernoulli-Aufnehmer (4) angeordnet ist.

Greifer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand des wenigstens ei-
nen Lage-Sensors (30) vom Bernoulli-Aufnehmer (4) groRer ist als der Abstand der seitli-
chen Anschlége (10) vom Bernoulli-Aufnehmer (4).

~HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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