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(57) Abstract

The invention relates to a security control de-
vice (16) with a pilot lamp (7) connected via a socket
(1, 25), especially on a motor vehicle. According to
the invention, an earth connector (21) and a battery
connector (22) in the connecting line (5) of which is
fitted a pilot lamp (7) are connected to a socket (1) on
the circuit side as a component of the socket via a se-
parable short-circuit bridge (8). The short-circuit
bridge (8) is separated when the system plug (25) fit-
ted on the control device (16) is inserted in the socket
(1) on the circuit side. This means that the state of an
unconnected control device (16) is signalled by the
permanent illumination of the pilot lamp (7).
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Die Erfindung betrifft ein sicherheitsrelevantes Steuergerit (16) mit einer iiber eine Steckverbindung (1, 25) angeschlosse-
nen Kontrolleuchte (7), insbesondere an einem Kraftfahrzeug. Erfindungsgem4® wird an einem leitungssatzseitigen Stecker (1) als
Bestandteil der Steckverbindung ein Massesteckanschluf (21) und ein Batteriesteckanschlu® (22), in dessen AnschluBleitung (5)
die Kontrolleuchte (7) liegt, durch eine auftrennbare KurzschluRbriicke (8) verbunden. Die Auftrennung der KurzschluBbriicke (8)
erfolgt beim Einstecken des am Steuergerdt (16) angeordneten Systemsteckers (25) in den leitungssatzseitigen Stecker (1). Da-
durch wird erreicht, daB der Zustand eines nicht angeschlossenen Steuergerits (16) durch stdndiges Leuchten der Kontrolleuchte

(7) signalisiert wird.
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BESCHRETIBUNG

Sicherheitsrelevantes Steuergerdt mit einer {ber
eine Steckverbindung angeschlossenen Kontrolleuchte,

insbesondere an einem Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein sicherheitsrelevantes Steuergerét
mit einer {iber eine Steckverbindung angeschlossenen Kontroll-

leuchte, insbesondere an einem Kraftfahrzeug.

Sicherheitsrelevante Steuergerdte an einem Kraftfahrzeug sind
beispielsweise Steuergerédte flir die Aktivierung eines Airbag-
systems, eines Gurtstrammersystems oder eines Antiblockier-
bzw. Antischlupfsystems. Durch solche Steuergerdte werden am
Fahrzeug selbsttdtig Mafnahmen und Betriebszust&dnde herbeige-
fiihrt, die bei richtiger Funktion die Fahrzeugsicherheit ver-
bessern, jedoch bei einer Fehilfunktion kritische Betriebszu-
stdnde mit der Gefahr von Verletzungen flir die Fahrzeuginsas-
sen herbeifiihren kénnen. Es ist daher besonders wichtig, die
Funktion solcher Steuergerdte, einschlieflich ihrer richtigen
elektrischen Anschliisse, selbsttdtig zu liberpriifen und das Er-
gebnis dieser Uberpriifung iiber eine zugeordnete Kontrolleuch-
te anzuzeigen. Ublicherweise wird dazu eine Kontrolleuchte. so
angesteuert, daR sie bei einer Fehlfunktion sté&ndig leuchtet

oder blinkt.

Es ist bekannt (DE-0S 39 37 411), in ein Kraftfahrzeug eine
hochwertige Sicherheitseinrichtung zur Ansteuerung eines Air-
bags einzubauen, mit einer Steuerelektronik, die zus&tzlich
zu ihrer Steuerfunktion eine interne Diagnose der Funktion

des Steuergerdts und/oder der gesamten Sicherheitseinrichtung
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durchfiihrt. Diese interne Diagnose wird anfangs beim Aktivie-
ren des Steuergerdts, beispielsweise beim Einschalten der ziin-

dung, als Initialtest durchgefﬁhrt.

Dabei wird nach dem Einschalten der Ziindung eine am Armaturen-
brett angeordnete Kontrolleuchte angesteuert, die iiblicherwei-
se wihrend des Initialtests leuchtet und dabei auch eine Kon-
trolle der Funktion der Lampe in der Kontrolleuchte erlaubt.
Nach dem Motorstart und/oder dem Abschluf der internen Diagno-
se, wenn keine Fehlfunktion erkannt wird, wird die Ansteue-
rung unterbrochen und die Kontrolleuchte erlischt. Wird eine

Fehlfunktion erkannt, leuchtet dagegen die Kontrolleuchte

stdndig weiter.

Wenn die Kontrolleuchte nach einem positiven Initialtest er-
loschen ist, werden iiblicherweise auch wdhrend des weiteren
Fahrbetriebs Testprogramme abgearbeitet. Beim Erkennen einer
Fehlfunktion wird die Kontrolleuchte wieder angesteuert und
so den Fahrer auf den Ausfall der Sicherheitseinrichtung hin-
gewiesen. Je nach Fahrzeugausriistung kann ein Airbag nur fir
den Fahrer oder auch ein zusdtzlicher Airbag auf der Beifah-
rerseite installiert sein. Aus Kostengriinden wird fir beide
Einbaumdglichkeiten ein von aufen weitgehend gleich aussehen-
des Steuergeridt verwendet, das aber ersichtlich gewisse Modi-
fikationen zur Ansteuerung nur eines oder von zwei Airbags
enthalten mu8. Diese Modifikationen sind ger&teintern ausge-
fiihrt und dem Ger&tegehiuse auBen praktisch nur durch unter-
schiedliche Aufdrucke und Ger#tenummern anzusehen. Daher kon-
nen beide Geritemodifikationen leicht sowohl bei der Fahrzeug-
montage als auch bei einer evtl. Reparatur in einer Reparatur-
werkstitte verwechselt werden. Besonders fatal wdre es, wenn
ein Steuergerdt, das nur zur Ansteuerung eines Fahrer-Airbags
ausgeriistet ist, anstelle eines #ZuBerlich praktisch gleichen
Steuergerdts fiir die zusdtzliche Ansteuerung eines Beifahrer-
Airbags eingebaut werden wiirde, da dann dieser im Ernstfall

iberhaupt nicht aktiviert werden kdnnte.
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Eine LOsung dieses Problems wird dadurch erreicht, daf die
Kontrolleuchte extern, das heifit nicht aus dem Steuergerét,
mit Spannung versorgt wird. Zus&tzlich zum fahrzeugseitigen
Lampenkabel und der gerédteseitigen Lampensteuerleitung wird
jeweils eine Masseleitung gefiihrt, die an unterschiedlichen,
den Gerdtemodifikationen zugeordneten AnschluBkontakten bzw.
Steckerkontakten angeschlossen sind. An den filir die bestimmte
Modifikation gerdteseitig nicht belegten Anschlufkontakten

flir die Lampensteuerleitung und der zugeordneten Masseleitung
sind KurzschluBbriicken vorgesehen. Bei der Verwendung einer
ungeeigneten Modifikation erfolgt daher ein Kurzschluf des
. Stromkreises filir die Kontrolleuchte iliber eine der Kurzschluf- -
briicken, so daf die Warnlampe stdndig angesteuert wird und
leuchtet. Es wird somit nach dem Einbau einer falschen Modifi-
kation in jedém'Fall erkannt, daB ein Fehler vorliegt. Es

wird ausdrilicklich darauf hingewiesen, daf hier die KurzschluB-
brilicken im Steuergerdt enthalten sind und der Kurzschluf bzw.
die Ansteuerung der Kontrolleuchte bei eingestecktem Steuerge-

rédt (der falschen Modifikation) durchgefiihrt wird.

Ein besonders kritischer Zustand, der mit der vorstehend be-
schriebenen Schaltungsanordnung nicht geldst wird, besteht
dann, wenn das Steuergerdt mit seinem Systemstecker Uberhaupt
nicht mit dem leitungssatzseitigen Stecker verbunden ist, bei-
spielsweise wenn bei der Montage die Herstellung einer ent-
sprechenden Steckverbindung vergessen wurde. Damit ist auch
die Kontrolleuchte vom Steuergerdt abgekoppelt und sté&ndig
dunkel gesteuert. Der Fahrer eines Kraftfahrzeugs erhdlt
somit w&hrend des Fahrbetriebs durch die dunkle Kontrollampe
die Fehlinformation, sein Sicherheitssystem sei in Ordnung,
obwohl die Steuerung ifiberhaupt keine Verbindung hat. Dies hat
eine erhebliche Verringerung der Fahrzeugsicherheit zur

Folge.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, ein sicherheits-
relevantes Steuergerdt mit einer {iber eine Steckverbindung an-
geschlossenen Kontrolleuchte so weiterzubilden, daf eine feh-

lende Steckverbindung selbsttdtig angezeigt wird.
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Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-

spruchs 1 geldst.

Gemdf Anspruch 1 sind an einem leitungssatzseitigen Stecker
als Bestandteil der Steckverbindung ein Massesteckanschluf

und ein Batteriesteckanschluf, in dessen AnschluBleitung die
Kontrolleuchte liegt, durch eine auftrennbare Kurzschlufi-
briicke verbunden. Die Auftrennung der KurzschluBbriicke er-
folgt beim Einstecken des am Steuergerdt angeordneten System-
steckers in den leitungssatzseitigen Stecker bzw. in den zuge-

ordneten Massesteckanschluf und den BatteriesteckanschluS§.

_Mit dieser erfindungsgemdfen Ausbildung wird erreicht, daf

die Kontrolleuchte bei nicht eingestecktem Systemstecker des
Steuergerdts in einem Uber die Kurzschlufibriicke geschlossenen
Stromkreis liegt und damit stdndig leuchtet. Zweckmdfig ist
die AnschluBleitung zum Batteriesteckanschluf, in der die Kon-
trolleuchte liegt, tber das 7ziindschlof steuerbar. Die Kon-
trolleuchte wird damit bei nicht eingestecktem Systemstecker
und angeschalteter Ziindung angesteuert und {iber die Kurz-
schlufbriicke stindig mit Spannung versorgt. Das stindige
Leuchten der Kontrolleuchte weist in jedem Fall auf einen Feh-
ler hin. Bei einer Fehlersuche ist dann als erstes zu priifen,
ob die Steckverbindung zwischen dem Steuergerdt und dem lei-

tungssatzseitigen Stecker hergestellt ist.

Beim Einstecken des Systemsteckers vom Steuergerdt in den lei-
tungssatzseitigen Stecker wird die KurzschluBbriicke aufge-
trennt, wobei anstelle der KurzschluBbriicke Ansteuerelemente
fiir die Kontrolleuchte innerhalb des Steuergerdts angeschlos-
sen sind. Diese Ansteuerelemente wirken als schaltende Elemen-
te und schlieBen bei einer erkannten Fehlfunktion im Steuerge-

rét oder im System den Stromkreis fir die Kontrolleuchte.

Bei einem nicht eingesteckten Systemstecker zeigt eine leuch-
tende Kontrolleuchte somit eine fehlende Steckverbindunc an.
Wird die Steckverbindung ordnungsgemasf hergestellt und leuch-

tet dann die Kontrolleuchte, ist dies ein Hinweis auf einen
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Fehler im Steuergerdt oder ggfs. in den angeschlossenen, wei-
teren Komponenten des vom Steuergerdt aktivierbaren Sicher-
heitssystems. Der Fahrer eines Kraftfahrzeugs oder bereits
der Kontrolleur bei der Endkontrolle nach der Fahrzeugmontage
wird somit sicher auf eine fehlende Steckverbindung zwischen
dem Systemstecker am Steuergerdt und dem leitungssatzseitigen
Gegenstecker, was einem v6lligen Ausfall des Sicherheits-
systems gleichkommt, durch eine stdndig leuchtende Kontroll-

leuchte hingewiesen.

Eine auftrennbare KurzschluBfbriicke kénnte beispielsweise eine
Drahtverbindung sein, die beim Einstecken des Systemsteckers
in den leitungssatzseitigen Gegenstecker abgerissen wird.
Eine solche Anordnung wdre jedoch nur bei der Erstmontage
wirksam. Mit Anspruch 3 wird daher vorgeschlagen, daf die
KurzschluBbriicke federbelastete Kontaktteile enthdlt, die bei
nicht eingestecktem Systemstecker flir eine Kontaktgabe im
Massesteckanschluf und im Batteriesteckanschluf anliegen und
die durch eine Drahtbriicke verbunden sind. Diese federbelaste-
teg Kontaktteile werden beim Einstecken des Systemsteckers
durch dessen Steckerstifte und/oder ggfs. separate Druck-
stlicke aus ihrer Kontaktstellung gegen ihre Federkraft wegge-
driickt. Beim Herausziehen des Systemsteckers werden die Kon-
_taktteile durch die Federkraft wieder in ihre Kontaktstellung
zuriickgeflihrt, so daf die selbsttdtige Anzeige eines nicht

eingesteckten Systemsteckers wieder eingeschaltet ist.

GemdR Anspruch 4 ist das Steuergerdt Bestandteil eines Air-
bag- und/oder Gurtstrammersys$Stems mit elektrisch aktivier-
baren Ziindpillen. Zur Erkennung eines Ausldsefalls bei einem
Aufprall sind an geeigneten Stellen der Fahrzeugkarosserie
Beschleunigungssensoren angebracht, deren Signale dem Steuer-
gerdt liber Steckanschliisse des leitungssatzseitigen Steckers
zugefilhrt werden. Weiter ist der elektrische Stromkreis fiir
die Ziindung der Ziindpillen {iber den leitungssatzseitigen
Stecker gefiihrt. Ersichtlich sind somit am Steuergerédt eine
Mehrzahl von Eingdngen und Ausgdngen, unter anderem der Aus-

gang fiir die Kontrolleuchtenansteuerung, die {iber die Steck-
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verbindung gefiihrt sind. Zum Schutz vor einer ungewollten Aus-
15sung der ziindpillen sind auch deren Anschlufkontakte am lei-
stungssatzseitigen Stecker {iber eine auftrennbare Kurzschluf-
briicke gefiihrt, die ebenfalls beim Einstecken des System-
steckers in der vorbeschriebenen Art gedffnet wird, so daBl
dann die Anschlufleitungen iiber entsprechende Steuerelemente

des Steuergerdtes miteinander verbunden sind.

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung mit weiteren Merk-

malen, Einzelheiten und Vorteilen nidher erlédutert.

Es zeigen

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen leitungssatzseitigen Stecker
einer Steckverbindung, in den ein Systemstecker eines

Steuergerits einsteckbar ist,

Fig. 2 einen Stecker gemdB Fig. 1 in schematischer Darstel-
lung mit angeschlossener Kontrolleuchte und angeschlos-

senen Ziindpillen als Bestandteil eines Airbag-Sicher-

heitssystems,

Fig. 3 einen schematisierten Schnitt durch den Stecker nach
Fig. 1 im Bereich der AnschluBSkontakte fir die Kon-
trolleuchte mit einer KurzschluBbriicke mit federbela-
steten Kontaktteilen und ein Steuergerdt mit zugeordne-

ten Kontaktstiften und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Steuergerdts mit
Systemstecker und einem leitungssatzseitigen Stecker

mit auftrennbarer Kurzschlufbriicke.

In Fig. 1 ist ein leitungssatzseitiger Stecker 1 dargestellt,
der in einer Fahrzeugkarosserie als Gegenstecker fiir einen
Systemstecker eines Steuergerdts fest angebracht ist. Der
Stecker 1 enthdlt eine Mehrzahl von Steckbuchsen 2, die mit
Kabeln eines Mehrfachkabels 3 verbunden sind. An diese Kabel

sind die Stromversorgung, Beschleunigungssensorern, Zind-
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pillen, eine Kontrolleuchte, etc. eines Airbag-Sicherheits-

systems angeschlossen.

Der Anschluf ist im Detail in der schematischen Darstellung
nach Fig. 2 eingezeichnet. Mit den ersten beiden Steckbuchsen
ist jeweils eine Masseleitung 4 und eine Anschlufleitung 5 zu
einem positiven Batterieanschluf 6 verbunden. In der Anschlufi-
leitung 5 1ie§t eine Kontrolleuchte 7, die beim Aufleuchten

einen Fehler im Airbag-System signalisiert.

Die Steckbuchsenanschlilisse (Massesteckanschluf 21, Batterie-
steckanschluf 22) sind (bei nicht eingestecktem Systemstecker
des Steuergerdts) mit einer auftrennbaren KurzschluBbriicke 8
(strichliert dargestellt) verbundgn.

Am zweiten Steckbuchsenpaar 23, 24 ist am jeweiligen AnschluR
eine Plusleitung 9 und eine Minusleitung 10 zu einer Zindpil-
lenanordnung 11 angeschlossen. Auch diese Steckbuchsenan-
schliisse 23 und 24 sind durch eine auftrennbare KurzschluB-
brlicke 12 miteinander verbunden. An den anderen Steckbuchsen-
paaren sind schematisch weitere Leitungen zu (nicht darge-

stellten) Sensoren und Betdtigungselementen eingezeichnet.

Aus Fig. 2 ist zu entnehmen, -daf bei geschlossener'KurzschluB—
briicke 8 der Stromkreis filir die Kontrolleuchte 7 geschlossen

ist und diese damit st&ndig leuchtet.

Weiter ist Fig. 2 zu entnehmen, daf bei geschlossener Kurz-
schluBbriicke 12 die beiden Leitungen 9 und 10 auf gleichem
Potential liegen und somit die Ziindpillen 11 nicht unbeabsich-
tigt gezilindet werden kOnnen, da daflir eine Potentialdifferenz

auf den Leitungen erforderlich ist.

In Fig. 3 ist ein Schnitt durch den Stecker 1 im Bereich des
ersten Steckbuchsenpaars 21, 22 in schematischer Weise darge-
stellt. An der Steckbuchse 21 ist die Masseleitung 4 ange-
schlossen und mit der Steckbuchse 22 ist die Anschlufleitunc

5 mit der Kontrolleuchte 7 verbunden.



WO 92/19472 PCT/EP92/00621

8

Die Kurzschlufbriicke 8 besteht aus federbelasteten Kontakttei-
len 13, 14, die bei nicht eingestecktem Systemstecker 1 in

der Steckbuchse 21 als ﬂassesteckanschluﬁ und in der Steck-
buchse 22 BatteriesteckanschluBf fiir eine Kontaktgabe anlie-
gen. Die Kontaktteile 13, 14 sind durch ein Briickenteil 15,

das mit dem Stecker 1 befestigt ist, verbunden.

Weiter ist in Fig. 3 ein Gehduse eines Steuergerdts 16 darge-
stellt mit den Steckbuchsen 21, 22 zugeordneten Steckerstif-
ten 17, 18 eines Systemsteckers, der entsprechend dem Gegen-
stecker 1 ausgefiihrt ist. Beim Einstecken der Steckerstifte
17, 18 in die Steckbuchsen 21, 22 werden die Kontaktteile 13,
14 aus ihrer dargestellten Kontaktlage weggedrdngt (Pfeile
19), so daB die Funktion der KurzschluBbriicke 8 unterbrochen
jst. Die Masseleitung 4 und die AnschluBleitung 5 sind damit
iiber die Steckverbindung mit nicht n#8her dargestellten An-

steuerelementen im Steuergerdt 16 verbunden.

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfiihrungsform dargestellt, mit
einem Steuergerdt 16 und einem iber eine Kabelverbindung 20
angeschlossenen Systemstecker 21. Ansteuerbauteile im Steuer-
gerdt, insbesondere zur Ansteuerung der Kontrolleuchte 7,

sind schematisch als Schalttransistor 26 eingezeichnet.

An einen leitungsseitigen Stecker 1 als Gegenstecker zum
Systemstecker 21 ist wiederum eine Masseleitung 4 und eine
Anschlufleitung 5 mit Kontrolleuchte 7 angeschlossen. In der
AnschluBleitung 5 ist zudem ein Schalter 27 angeordnet, der
das Ziindschlof darstellen soll, so daf die Leitung 5 nur bei
eingeschalteter Ziindung Verbindung zum positiven Batteriean-
schiuf 6 hat. Die KurzschluBbriicke 8 ist hier als strichlier-

te Leitung eingezeichnet, die beim Einstecken des System-

steckers 25 aufgetrennt wird.

Die dargestellte Anordnung hat folgende Funktion: Bei nicht
eingestecktem Systemstecker 21 bzw. eingesteckten Steckerstifi-
ten 17, 18 sind die KurzschluBbriicken 8 und 12 in Funktiozn,

so daB (bei eingeschalteter Ziindung) einerseits die Kontroli-
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leuchte 7 stdndig leuchtet und andererseits die Ziindungspil-
len 11 vor einer unbeabsichtigten Zlindung geschiitzt sind. Das
stdndige Leuchten der Kontrolleuchte 7 weist dabei darauf

hin, daf keine Verbindung zum Steuergerdt hergestellt ist und
somit die gesamte Airbag-Sicherheitsanordnung nicht funktions-

fahig ist.

Beim Einstecken des Systemsteckers 21 bzw. der Steckerstifte
17, 18 werden die KurzschluBbriicken 8 und 12 aufgetrennt und
die entsprechenden Anschliisse mit den Ansteuerelementen im
Steuergerdt 16 verbunden. Damit kann tiber das Steuergerdt 16

. die erforderliche Spannung zur Zindung auf die Ziindpillen 11
aufgebracht werden. Bei einem vom Sfeuergerét erkannten Feh-
ler wird liber das Steuergerdt der Stromkreis fiir die Kontroll-
leuchte 7 geschlossen, so daf diese flir eine Fehlersignalisie-

rung aufleuchtet.
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PATENTANSPRUCHE

Sicherheitsrelevantes Steuergerdt mit einer iber
eine Steckverbindung angeschlossenen Kontrolleuchte,

insbesondere an einem Kraftfahrzeug

Sicherheitsrelevantes Steuergerdt mit einer {iber eine
Steckverbindung angeschlossenen Kontrolleuchte, insbeson-

dere an einem Kraftfahrzeug,
dadurch gekennzeichnet,

daB an einem leitungssatzseitigen Stecker (1) als Bestand-
teil der Steckverbindung ein MassesteckanschluBf (21) und
ein Batteriesteckanschluf (22}, in dessen AnschluBleitung
(5) die Kontrolleuchte (7) liegt, durch eine auftrennbare

RurzschluBbriicke (8) verbunden sind und

dag die Auftrennung der KurzschluBbricke (8) beim Ein-
stecken des am Steuergerdt (16) angeordneten System-
steckers (17, 18; 25) in den leitungssatzseitigen Stecker
(1) bzw. in den zugeordneten Massesteckanschluf (21) unc

den Batteriesteckanschluf (22) durchfiihrbar ist.

Sicherheitsrelevantes Steuergerdt nach Anspruch 1, dacdurch
gekennzeichnet, daf die anschluBleitung (5} zum B

a
steckanschlug (22) Uber das Ziindschlof (Schalter 27°

* steuerbar ist.
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3. Sicherheitsrelevantes Steuergerdt nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die KurzschluBbriicke (8) feder-
belastete Kontaktteile (l3,'l4) enthdlt, die bei nicht ein-
gestecktem Systemstecker (17, 18; 25) im Massesteckan-
schluf (21) und im Batteriesteckanschluf (22) des leitungs-
satzseitigen Steckers (1) fiir eine Kontaktgabe anliegen

und die durch eine Briicke (15) verbunden sind und

das die federbelasteten Kontaktteile (13, 14) beim Ein-
stecken des Systemsteckers (25) durch Steckerstifte (17,
18) und/oder Druckstilicke aus ihrer Kontaktstellung wegge-

drickt werden.

4. Sicherheitsrelevantes Steuerger&t nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf das Steuerger&dt (16)
Bestandteil eines Airbag- und/oder Gurtstrammersystems mit
elektrisch aktivierbaren Ziindpillen (11) ist und der Strom-
kreis filir die Ziindpillen (Leitungen 9, 10) in an sich be-
kannter Weise iiber eine auftrennbare KurzschluBfbriicke (12)

am leitungssatzseitigen Stecker (1) geschlossen ist.
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