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64 Vielstellen-Textilmaschine und Verfahren zum Vorbereiten des Betriebs der Textilmaschine.

@ Der Zentralrechner (19) einer Vielstellen-Textima-

schine (1) besitzt unter anderem eine Einstelleinrich-
tung (22) fiir Soll-Betriebsdaten der Produktionsstellen (2),
und er besitzt eine Sendeeinrichtung (28) fir Daten eines
Programmcodes und fiir Daten eines Codes fiir die Soll-
Betriebsdaten der Produktionsstelle (2). Die Daten gehen
iber einen Datenbus (18) zum Steuerrechner (17) der Pro-
duktionsstelle (2), der zum Empfang eine Empfangseinrich-
tung (29) aufweist. Fiir den Empfang der sein Arbeitspro-
gramm représentierenden Daten besitzt der Steuerrechner
(17) einen Festwertspeicher (30) mit einem Urladepro-
gramm und einem Arbeitsspeicher (24). Der Festwertspei-
cher (30) ist mit dem Arbeitsspeicher (24) verbunden und
fir das Verzweigen des Urladeprogramms zu dem soeben
abgespeicherten Arbeitsprogramm nach Ende der Daten-
tbertragung eingerichtet. Danach verhélt sich der Steuer-
rechner (17) so, als sei ihm in herkdmmlicher Weise ein
neues Arbeitsprogramm eingebaut worden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vielstellen-Textilma-
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so-
wie ein Verfahren zum Vorbereiten des Betriebs
der Textilmaschine.

Derartige Vielstellen-Textilmaschinen sind bei-
spielsweise Spulautomaten, Spinnautomaten oder
auch ganz allgemein kreuzspulenherstellende Ma-
schinen, die eine Mehrzah! oder Vielzahl von Pro-
duktionsstellen aufweisen. Mit der Anzahl der Pro-
duktionsstellen wachsen die Probleme der Soft-
warewartung. Der Zeitaufwand filir Funktionsver-
besserungen und Fehlerbeseitigung der Software
nimmt tberproportional zu.

Bei Partiednderungen ergibt sich das Problem
der Maschinenumstellung. Gegebenenfalls sind an
der Vielstellen-Textilmaschine mechanische Umstel-
lungen erforderlich. Ausserdem miissen die Soll-
Betriebsdaten geédndert werden. Die Arbeitspro-
gramme des Zentralrechners und der Steuerrech-
ner liegen dabei fest, und es ist in mehrfacher Hin-
sicht aufwendig, ja sogar vielfach gar nicht mehr
mdglich, dass ein und dasselbe Arbeitsprogramm
das Fahren unterschiedlicher Partien ermdglicht.
Die Textilmaschine wird dadurch beziiglich einer ra-
schen Umstellung von einer Partie auf die andere
unflexibel.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Softwarewartung zu verbessern und zu beschleuni-
gen.

Der Erfindung liegt aber auch die Erkenntnis zu-
grunde, dass eine umfassendere, flexiblere und
auch raschere Umstellung von einer Partie auf die
andere durch entsprechende Anderung nicht nur
der Soll-Betriebsdaten, sondern auch der Ar-
beitsprogramme der Rechner vorgenommen werden
sollte und dass hierzu Mittel und Wege gefunden
werden miissen, um die Vielstellen-Textilmaschine
rasch und betriebssicher liber eine grosse Palette
unterschiedlicher Partien unter Ausschluss von
Fehlermdglichkeiten  gewissermassen  «narrensi-
cher» umzustellen und somit rasch jedem piéizlich
auftauchenden Modetrend anzupassen, und dass
dies mit der Verbesserung der Softwarewartung zu
verbinden ist.

Gemdss der Erfindung wird diese Aufgabe da-
durch geldst, dass der Zentralrechner fiir das
Ubertragen von Soll-Betriebsdaten der Produk-
tionsstelle und fiir das Uberiragen des volisténdi-
gen Arbeitsprogramms des Steuerrechners (ber
den Datenbus an den Steuerrechner eingerichtet
ist, und dass der Steuerrechner fiir das Arbeiten
nach dem vom Zentralrechner Uber den Datenbus
Ubermittelten volistédndigen Arbeitsprogramm unter
Berticksichtigung der ebenfalls vom Zentralrech-
ner ber den Datenbus libermittelten Soll-Betriebs-
daten der Produktionsstelle eingerichtet ist.

Vorteilhaft besitzt der Zentralrechner eine Sen-
deeinrichtung und der Steuerrechner eine Emp-
fangseinrichtung fiir die Daten eines Programmco-
des und fiir die Daten eines Codes fiir die Soli-Be-
triebsdaten der Produktionsstelle.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass jeder Steuerrechner fiir den Empfang der sein
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Arbeitsprogramm représentierenden Daten einen
Festwertspeicher mit einem Urladeprogramm und ei-
nen Arbeitsspeicher besitzt, und dass der Fest-
wertspeicher mit dem Arbeitsspeicher verbunden
ist und fiir das Verzweigen des Urladeprogramms
zu dem soeben abgespeicherten Arbeitsprogramm
nach Ende der Datentibertragung eingerichtet ist.

Bei dem Verfahren zum Vorbereiten des Betriebs
der Vielstellen-Textilmaschine mit einem Steuer- und
Informationssystem, bei dem den einzelnen Produk-
tionsstellen der Textilmaschine Steuerrechner zuge-
ordnet sind, die tiber einen Datenbus mit einem Zen-
tralrechner verbunden sind, der eine Einstellein-
richtung fiir Soll-Betriebsdaten besitzt, die tiber
den Datenbus an den Steuerrechner {ibertragbar
sind, wobei der Steuerrechner flir das Steuern der
Produktionsstelle nach eingegebenen Soll-Betriebs-
daten und nach einem Arbeitsprogramm im Dialog mit
der Produktionsstelle eingerichtet ist und hierzu fir
den Empfang und die Verarbeitung von Istdaten der
Produktionsstelle und fiir einen Dialog mit der Pro-
duktionsstelle und den Zentralrechner eingerichtet
und mit mindestens einer Steuereinrichtung der Pro-
duktionsstelle verbunden ist, wird erfindungsge-
méass zum Vorbereiten des Betriebs der Textima-
schine am Zentralrechner sein eigenes Arbeitspro-
gramm eingegeben, ausgewshlt oder ausgetauscht,
anschliessend vom Zentralrechner aus (ber den
Datenbus das Arbeitsprogramm des Steuerrech-
ners an den Steuerrechner Ubermittelt, und entwe-
der in Zusammenhang mit dem Arbeitsprogramm
gleichzeitig oder in zeitlichem Abstand werden, falls
erforderlich, die Soll-Betriebsdaten oder die Ande-
rungen der Soll-Betriebsdaten der Produktionsstel-
le an den Steuerrechner {ibertragen. Wo hier der
Steuerrechner in der Einzahl angesprochen ist,
handelt es sich um den jeweiligen Steuerrechner der
jeweiligen  Produktionsstelle.  Selbstverstandlich
kann teilweise fiir samtliche Steuerrechner aller
Produktionsstellen das gleiche Arbeitsprogramm
ausgewdhlt werden. Es kénnen aber auch Gruppen
von Produktionsstellen gebildet werden. Deren
Steuerrechner kénnen dann jeweils ein anderes Ar-
beitsprogramm eingegeben erhalten. Das geschieht
in Zusammenhang mit einer an und fiir sich bekann-
ten Adressierung.

In Weiterbildung der Erfindung wird die Vorberei-
tung des Betriebs der Vielstellen-Textiimaschine
nach dem «Program-Download»-Verfahren vorge-
nommen, indem vom Zentralrechner ein fiir den
Steuerrechner bestimmter Programmcode (iber den
Datenbus gesendet wird, wobei der Code gegebe-
nenfalls gleichzeitig von mehreren oder allen Steu-
errechnern von deren Urladeprogrammen entge-
gengenommen und in deren Arbeitsspeichern abge-
legt wird, und wobei nach dem Ende der
Ubertragung dann das Urladeprogramm des emp-
fangenden Steuerrechners zu dem soeben abge-
speicherten Arbeitsprogramm verzweigt wird und
der Steuerrechner sich dann ebenso verhélt, als
sei ihm in herkémmlicher Weise, zum Beispiel durch
manuellen EPROM-Austausch, ein neues Ar-
beitsprogramm eingebaut worden.

Der manuelle Austausch von Steckelementen,
der hier angesprochen ist, stellt eine recht ungiin-
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stige Alternative dar, weil bei manuellen Austausch-
vorgdngen Verwechslungen nicht auszuschliessen
sind und weil ein solcher Austausch bei vielen Pro-
duktionsstellen einen unvertretbar grossen Ar-
beitsaufwand erfordert. Auch die Reservehaltung
grosser Mengen unterschiedlicher Steckeinheiten
fur die nahezu unbegrenzten Maglichkeiten der
Partiednderungen hétte einen nicht mehr vertretba-
ren Aufwand an Austauschteilen zur Folge, den die
Erfindung vermeidet.

Die Erfindung bietet auch noch den Vorteil, die
feinflhlige Anpassung an unterschiedliche Partien
dadurch zu erreichen, dass von Fall zu Fall nur die
Arbeitsprogramme, nicht aber die Soll-Betriebsda-
ten geéndert werden.

Die Zeichnung zeigt schematisch ein Ausfiih-
rungsbeispiels der Erfindung. Anhand dieses Aus-
filhrungsbeispiels wird die Erfindung noch naher er-
lautert und beschrieben.

Nach der Zeichnung ist eine Vielstellen-Textilma-
schine 1 als Spulautomat mit einer Vielzahl von Pro-
duktionsstellen 2 ausgebildet. Jede Produktions-
stelle 2 dient dem Herstellen von Kreuzspulen 3 aus
Spinnspulen 4. Jede Produktionsstelle 2 hat einen
Maschinenrahmen 6. Am Fuss des Maschinenrah-
mens 6 ist die Spinnspule 4 auf einen Halter aufge-
steckt. Der ablaufende Faden 7 durchiduft ein Fa-
denauge 8, einen Reiniger 10, ein weiteres Fadenau-
ge 9 und gelangt von dort aus in die
Kehrgewinderilie 11 einer Wickelwalze 12, deren Wel-
le 13 durch einen in eine Steuereinrichtung 14 inte-
grierten Elektromotor angetrieben ist. Der Maschi-
nenrahmen 6 trdgt auch den Halter 15 eines
schwenkbaren Spulenrahmens 16, der die Kreuz-
spule 3 rotierbar tragt. Unter ihrem Eigengewicht
und unter dem Gewicht des Spulenrahmens 16 liegt
die Kreuzspule 3 auf der Wickelwalze 12 auf. Sie
wird durch die Wickelwalze 12 angetrieben.

Jeder Produktionsstelle, so auch der Produk-
tionsstelle 2, ist ein Steuerrechner 17 zugeordnet.
Séamiliche Steuerrechner 17 sind liber einen Daten-
bus 18 mit einem Zentralrechner 19 verbunden. Der
Zentralrechner 19 ist unter anderem mit einem be-
sonderen Datenspeicher, mit einer Anzeigeeinrich-
tung (Display) 20, einer Einstelleinrichtung 22 fiir
Soll-Betriebsdaten der Steuerrechner 17 bezie-
hungsweise der Produktionsstellen 2 und mit einem
Arbeitsspeicher 23 versehen. Der Arbeitsspeicher
23 enthélt in seinem Teil 23A das Arbeitsprogramm
des Zentralrechners 19 und in seinem Teil 23B das
Arbeitsprogramm oder die Arbeitsprogramme der
Steuerrechner 17.

Die an der Einstelieinrichtung 22 eingestellten
Soll-Betriebsdaten sind {iber den Datenbus 18 an
die Steuerrechner 17 {ibertragbar.

Die Steuerrechner 17 sind fiir das Steuern der
Produktionsstelle 2 nach eingegebenen Soll-Be-
triebsdaten und nach einem Arbeitsprogramm im
Dialog mit der Produktionsstelle 2 eingerichtet. Die
Soll-Betriebsdaten kdnnen wahlweise durch den
Zentralrechner 19 vorgegeben, wahiweise aber
auch an einer Einstelleinrichtung 25 des Steuer-
rechners 17 eingegeben werden.

Fir den Dialog mit der Produktionsstelie 2 ist der
Steuerrechner 17 flir den Empfang und die Verar-
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beitung von Istdaten der Produkiionsstelle durch ei-
ne Leitung 26 mit dem Reiniger 10 und ausserdem
durch eine Leitung 27 mit der Steuereinrichtung 14
verbunden.

Der Zentralrechner 19 besitzt eine Sendeeinrich-
tung 28 und der Steuerrechner 17 eine Emp-
fangseinrichtung 29 fiir die Daten eines Programm-
codes und fiir die Daten eines Codes fiir die Soll-
Betriebsdaten der Produktionsstelle 2.

Jeder Steuerrechner 17 besitzt fiir den Empfang
der sein Arbeitsprogramm représentierenden Da-
ten einen Festwertspelcher 30 mit einem Urladepro-
gramm und einen Arbeitsspeicher 24.

Der Zentralrechner 19 ist fir das Ubertragen
von Soll-Betriebsdaten, die an der Einstelleinrich-
tung 22 eingestellt sind, und fir das Ubertragen
des volistandigen Arbeitsprogramms der Steuer-
rechner, das Uber den Arbeitsspeicher 23 ausge-
wiahlt werden kann, tber den Datenbus 18 an die
Steuerrechner 17 eingerichtet. Der Steuerrechner
17 ist fiir das Arbeiten nach dem vom Zentralrech-
ner 19 Uber den Datenbus 18 lbermittelten vollstén-
digen Arbeitsprogramm unter Beriicksichtigung der
ebenfalls vom Zentralrechner 19 Uber den Daten-
bus 18 Ubermittelten Soll-Betriebsdaten der Produk-
tionsstelle 2 eingerichtet. Sein Festwertspeicher 30
ist mit dem Arbeitsspeicher 24 intern verbunden
und fiir das Verzweigen des Urladeprogramms zu
dem soeben abgespeicherten Arbeitsprogramm
nach Ende der Dateniibertragung eingerichtet.

Zum Vorbereiten des Betriebs der Textilmaschine
1 oder anlésslich einer Softwarewartung wird am
Zentralrechner 19 sein eigenes Arbeitsprogramm
und das Arbeitsprogramm des Steuerrechners 17 im
Arbeitsspeicher 23 ausgewahlt oder eingegeben
und dann wird vom Zentralrechner 19 aus Uber die
Sendeeinrichtung 28 und tber den Datenbus 18 das
Arbeitsprogramm des Steuerrechners 17 an dessen
Empfangseinrichtung 29 Ubermittelt. Gleichzeitig
kdénnen im Zusammenhang mit dem Arbeitsprogramm
oder in zeitlichem Abstand die Soll-Betriebsdaten
oder die Anderungen der Soll-Betriebsdaten der
Produktionsstelle 2 an den Steuerrechner 17 {iber-
tragen werden. Dies geschieht nach dem «Program-
Download»-Verfahren, indem vom Zentralrechner
19 ein fiir den Steuerrechner 17 bestimmter Pro-
grammcode Uber den Datenbus 18 gesendet wird,
beispielsweise als Folge von Rundspruch-Telegram-
men. Der Code wird gegebenenfalls gleichzeitig von
mehreren oder allen Steuerrechnern 17 im Festwert-
speicher 30 von deren Urladeprogramm entgegen-
genommen und im Arbeitsspeicher 24 abgelegt.
Nach Ende der Ubertragung zweigt dann das Urla-
deprogramm des empfangenden Steuerrechners 17
zu dem soeben abgespeicherten Arbeitsprogramm,
und der Steuerrechner 17 verhalt sich dann eben-
50, als sei ihm in herkdmmlicher Weise, zum Beispiel
durch manuellen EPROM-Austausch ein neues Ar-
beitsprogramm eingebaut worden.

Das Arbeitsprogramm sieht beispielsweise vor,
tiber die Leitung 27 die Steuereinrichtung 14 zu ver-
anlassen, den Antriebsmotor der Wickelwalze 12
méglichst rasch hochzufahren und auf einer mdég-
lichst hohen Drehzahi zu halten, bis der Reiniger 10
feststellt, dass der zeitliche Abstand aufeinander-
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folgender Fadenbriiche geringer wird, weil bei-
spielsweise der Fadenvorrat der Spinnspule 4 sei-
nem Ende zugeht. Der Steuerrechner 17 veranlasst
tber die Leitung 27 nun die Steuereinrichtung 14,
die Wickelgeschwindigkeit allmé&hlich herunterzu-
fahren. Auch die Steuereinrichtung 14 kann in den
Dialog mit dem Steuerrechner 17 eintreten, indem sie
beispielsweise einen Umdrehungszahler enthilt,
der Uber die Leitung 27 dem Steuerrechner 17 riick-
meldet, wenn die vorgegebene Spulenfiille erreicht
ist, so dass der Steuerrechner 17 dann ein Abstell-
signal und entsprechende Anzeigesignale ausge-
ben kann. Der Steuerrechner 17 veranlasst auch
das Aktivieren einer hier nicht dargestellten Faden-
verbindungsvorrichtung zum maglichst raschen
Wiederherstellen einer Fadenverbindung nach Fa-
denunterbrechung oder Reinigerschnitt, und er gibt
der Steuereinrichtung 14 nach dem Wiederherstel-
len der Fadenverbindung die jeweils glnstigste
Hochfahrkurve zu der jeweils glinstigsten Betriebs-
geschwindigkeit vor.

Patentanspriiche

1. Vielstellen-Textiimaschine mit einem Steuer-
und Informationssystem, bei dem den einzelnen Pro-
duktionsstellen der Textilmaschine Steuerrechner
zugeordnet sind, die liber einen Datenbus mit einem
Zentralrechner verbunden sind, der eine Einstell-
einrichtung fiir Soll-Betriebsdaten besitzt, die lber
den Datenbus an den Steuerrechner Uberiragbar
sind, der Steuerrechner fiir das Steuern der Pro-
duktionsstelle nach eingegebenen Soll-Betriebsda-
ten und nach einem Arbeitsprogramm im Dialog mit
der Produkiionsstelle eingerichtet ist und hierzu fur
den Empfang und die Verarbeitung von Istdaten der
Produktionsstelle und fiir einen Dialog mit der Pro-
duktionsstelle und dem Zentralrechner eingerichtet
und mit mindestens einer Steuereinrichtung der Pro-
duktionsstelle verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zentralrechner (19) fir das Ubertra-
gen von Soll-Betriebsdaten der Produktionsstelle
(2) und fiir das Ubertragen des vollstdndigen Ar-
beitsprogramms des Steuerrechners (17) Uber den
Datenbus (18) an den Steuerrechner (17) eingerich-
tet ist, und dass der Steuerrechner (17) fiir das Ar-
beiten nach dem vom Zentralrechner (19) tber den
Datenbus Ubermittelten vollstandigen Arbeitspro-
gramm unter Beriicksichtigung der ebenfalls vom
Zentralrechner (19) {ber den Datenbus (18) (ibermit-
telten Soll-Betriebsdaten der Produktionsstelle (2)
eingerichtet ist.

2. Vielstellen-Textiimaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zentralrechner
(19) eine Sendeeinrichtung (28) und der Steuerrech-
ner (17) eine Empfangseinrichtung fiir die Daten ei-
nes Programmcodes und fiir die Daten eines Codes
fir die Soll-Betriebsdaten der Produktionsstelle (2)
besitzt.

3. Vielstellen-Textilmaschine nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Steu-
errechner (17) flir den Empfang der sein Ar-
beitsprogramm  représentierenden Daten einen
Festwertspeicher (30) mit einem Urladeprogramm
und einen Arbeitsspeicher (24) besitzt, und dass
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der Festwertspeicher (30) mit dem Arbeitsspeicher
(24) verbunden ist und fiir das Verzweigen des Ur-
ladeprogramms zu dem soeben abgespeicherten Ar-
beitsprogramm nach Ende der Datentibertragung
eingerichtet ist.

4. Verfahren zum Vorbereiten des Betricbs ei-
ner Vielstellen-Textiimaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
Zentralrechner (19) sein eigenes Arbeitsprogramm
eingegeben, ausgewahit oder ausgetauscht wird
und dass dann vom Zentralrechner (19) aus (ber
den Datenbus (18) das Arbeitsprogramm des Steu-
errechners (17) an den Steuerrechner (17) tUbermit-
telt wird, und dass entweder in Zusammenhang mit
dem Arbeitsprogramm gleichzeitig oder in zeitlichem
Abstand, falls erforderlich, die Soll-Betriebsdaten
oder die Anderungen der Soll-Betriebsdaten der
Produktionsstelle (2) an den Steuerrechner (17)
Ubertragen werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorbereitung des Betriebs der
Vielstellen-Textiimaschine (1) nach dem «Program-
Download»-Verfahren vorgenommen wird, indem
vom Zentralrechner (19) ein fiir den Steuerrechner
(17) bestimmter Programmcode (iber den Datenbus
(18) gesendet wird, dass der Code gegebenenfalls
gleichzeitig von mehreren oder allen Steuerrech-
nern (17) von deren Urladeprogrammen entgegenge-
nommen und in deren Arbeitsspeichern abgelegt
wird, und dass nach dem Ende der Ubertragung
dann das Urladeprogramm des empfangenden Steu-
errechners (17) zu dem soeben abgespeicherten Ar-
beitsprogramm verzweigt wird und der Steuerrech-
ner (17) sich dann ebenso verhilt, als sei ihm in her-
kémmlicher Weise, zum Beispiel durch manuellen
EPROM-Austausch, ein neues Arbeitsprogramm
eingebaut worden.
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