
(57)【要約】

【課題】　特定組成のアスベストを自動で判別し、また

、特定組成のアスベストを定量的に把握する。

【解決手段】　分析対象の試料の元素組成情報と形状情

報に基づくマップ像を用いることにより特定組成のアス

ベストを定量的に把握するものであり、元素組成情報と

形状情報を入力し、元素組成情報に基づいて特定組成の

アスベストを判別し、さらに、この判別により得られた

特定組成のアスベストの元素マップ像と、形状情報を画

像処理して得られた形状マップ像とに基づいて特定組成

のアスベストの含有率を求める。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
元 素 組 成 情 報 と 形 状 情 報 を 入 力 し 、
前 記 元 素 組 成 情 報 に 基 づ い て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト を 判 別 し 、
前 記 判 別 に よ り 得 ら れ た 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 元 素 マ ッ プ 像 と 、 前 記 形 状 情 報 を 画 像 処
理 し て 得 ら れ た 形 状 マ ッ プ 像 と に 基 づ い て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 含 有 率 を 求 め る こ と を
特 徴 と す る 、 ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 含 有 率 は 、 前 記 元 素 マ ッ プ 像 と 前 記 形 状 マ ッ プ 像 と の 照 合 に よ り 求 め た 特 定 組 成 の ア
ス ベ ス ト の 面 積 及 び 個 数 に 基 づ い て 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ア ス ベ
ス ト 自 動 判 定 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 判 別 は 、 元 素 マ ッ プ 像 と 特 定 ア ス ベ ス ト の 組 成 デ ー タ と の 比 較 に 基 づ い て 行 う こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 含 有 率 と 設 定 基 準 値 と の 比 較 に 基 づ い て 分 析 対 象 に 対 す る 防 塵 対 策 の 有 無 を 判 定 す る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か 一 つ に 記 載 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
元 素 組 成 情 報 に 基 づ い て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト を 判 別 す る 判 別 手 段 と 、
前 記 判 別 に よ り 得 ら れ た 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 元 素 マ ッ プ 像 、 及 び 形 状 情 報 の 基 づ く 形
状 マ ッ プ 像 を 形 成 す る マ ッ プ 像 形 成 手 段 と 、
前 記 元 素 マ ッ プ 像 及 び 形 状 マ ッ プ 像 と に 基 づ い て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 含 有 率 を 求 め る
含 有 率 算 出 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 有 害 ア ス ベ ス ト を 判 定 す る 方 法 及 び 判 定 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ア ス ベ ス ト は 天 然 の 鉱 物 繊 維 で あ り 、 蛇 紋 岩 系 の ク リ ソ タ イ ル 、 角 閃 石 系 の ア モ サ イ ト
， ク ロ シ ド ラ イ ト ， ア ン ソ フ ィ ラ イ ト ， ト レ モ ラ イ ト ， ア ク チ ノ ラ イ ト が あ り 、 耐 熱 性 、
耐 薬 品 性 、 絶 縁 性 等 に 優 れ て い る た め 、 建 設 資 材 、 電 気 製 品 、 自 動 車 、 家 庭 用 品 等 に 使 用
さ れ 、 例 え ば 、 建 築 物 用 の 耐 火 被 覆 材 と し て 壁 面 等 に 吹 き 付 け て 使 用 さ れ る 他 、 壁 、 天 井
、 床 、 空 調 施 設 等 用 の 断 熱 材 や 軽 量 建 材 と し て 使 用 さ れ て い る 。 こ の ア ス ベ ス ト は 有 害 性
が 指 摘 さ れ 、 労 働 環 境 や 環 境 汚 染 の 問 題 と な っ て お り 、 例 え ば 、 建 築 物 の 老 朽 化 に よ る 解
体 、 改 築 等 の 工 事 に 伴 っ て 、 ア ス ベ ス ト を 含 有 す る 廃 棄 物 が 大 気 中 に 飛 散 す る お そ れ が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の た め 、 ア ス ベ ス ト の 人 体 や 環 境 へ の 影 響 を 鑑 み 、 有 害 ア ス ベ ス ト に 対 す る 対 策 が 必
要 と な っ て い る 。 例 え ば 、 建 築 物 や 構 造 体 の 解 体 に お い て 解 体 物 中 に 有 害 ア ス ベ ス ト が 含
ま れ て い る 場 合 に は 、 解 体 に よ り 有 害 ア ス ベ ス ト が 大 気 中 に 飛 散 し て 環 境 を 汚 染 す る お そ
れ が あ る た め 、 こ の よ う な 有 害 ア ス ベ ス ト が 大 気 中 へ 飛 散 す る の を 防 ぐ た め に 、 防 塵 対 策
を と る こ と が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 有 害 大 気 汚 染 物 質 対 策 を 推 進 す る た め に 大 気 汚 染 法 や 労 働 安 全 衛 生 法 等 の 種 々 の
法 律 や 基 準 が 定 め ら れ て お り 、 上 記 の よ う な 状 況 か ら ア ス ベ ス ト に 対 し て も 飛 散 防 止 や 健
康 へ の 影 響 を 考 慮 し て 設 定 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 例 え ば 、 労 働 安 全 衛 生 法 で は 、 ア モ サ イ ト や ク ロ シ ド ラ イ ト に つ い て は 製 造 が 禁 止 さ れ
、 そ の 他 の ア ス ベ ス ト に つ い て は 含 有 率 が 重 量 の １ パ ー セ ン ト を 越 え る も の に つ い て は 特
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定 化 学 物 質 等 傷 害 予 防 規 則 に よ る 特 定 物 質 と し て 使 用 ・ 管 理 ・ 廃 棄 に 伴 う 処 理 に つ い て 規
定 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 、 ア ス ベ ス ト の 含 有 率 の 測 定 は 、 主 に 分 析 者 が 光 学 顕 微 鏡 を 見 な が ら 計 測 す る こ と
に よ り 行 っ て い る 。 例 え ば 、 大 気 汚 染 防 止 法 施 行 規 則 で は 、 捕 集 し た ア ス ベ ス ト に つ い て
、 位 相 差 顕 微 鏡 に よ り 長 さ が ５ μ ｍ 以 上 か つ 長 さ と 幅 の 比 が ３ 対 １ 以 上 の 繊 維 状 物 質 を 計
数 し 、 こ の 計 数 値 に 基 づ い て ア ス ベ ス ト 濃 度 を 算 出 す る 方 法 が 示 さ れ て い る 。 ま た 、 建 築
物 の 耐 火 等 吹 き 付 け 材 の 石 綿 含 有 率 の 判 定 方 法 で は 、 位 相 差 顕 微 鏡 を 使 用 し た 分 散 染 色 法
に よ る 分 散 色 を 確 認 す る こ と に よ り 、 ク リ ソ タ イ ル 、 ア モ サ イ ト 、 ク ロ シ ド ラ イ ト 等 の ア
ス ベ ス ト の 種 類 を 同 定 し 、 同 定 し た ア ス ベ ス ト に つ い て Ｘ 線 回 折 分 析 し て ピ ー ク 値 を 求 め
、 こ の ピ ー ク 値 を 含 有 率 が １ パ ー セ ン ト の 標 準 試 料 か ら 求 め た Ｘ 線 回 折 の ピ ー ク 値 と 比 較
す る こ と に よ り 、 １ パ ー セ ン ト を 越 え る か 否 か を 判 定 し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 行 わ れ て い る ア ス ベ ス ト の 含 有 率 の 測 定 で は 、 光 学 顕 微 鏡 を 見 な が ら ア ス ベ ス ト の
有 無 を 判 定 し 、 ア ス ベ ス ト と 判 定 し た も の の な か か ら 、 所 定 の 大 き さ の も の を 計 測 し て い
る た め 、 分 析 者 の 能 力 や 個 人 差 に 依 存 し た り 、 分 析 者 の 恣 意 性 が 入 り 込 む 可 能 性 が あ る た
め 、 測 定 結 果 の 信 頼 性 に つ い て 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 実 際 の 建 築 物 や 構 造 体 に 含 ま れ る ア ス ベ ス ト に は 、 規 制 対 象 と な る ア ス ベ ス ト と
規 制 対 象 外 の ア ス ベ ス ト と が 混 在 し て い る 場 合 が あ り 、 こ の ア ス ベ ス ト の 種 類 を 区 別 し て
処 理 を 行 う 必 要 が あ る 。 し か も 、 防 塵 対 策 は 、 規 制 対 象 ア ス ベ ス ト の 含 有 率 が １ パ ー セ ン
ト を 超 え た 場 合 に 行 う 必 要 が あ る 。 ま た 、 ア ス ベ ス ト の 種 類 は 、 ダ ス ト を 採 取 し て Ｘ 線 回
折 等 に よ り 結 晶 性 を 判 定 す る こ と に よ り マ ク ロ 的 か つ 定 性 的 に 判 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 、 ア ス ベ ス ト の 判 定 を 光 学 顕 微 鏡 や Ｘ 線 回 折 に よ る マ ク ロ 的 な 構 造 解 析 で は
、 実 際 の 建 築 物 や 構 造 体 に お い て 、 対 策 が 不 要 な 箇 所 に つ い て も 防 塵 対 策 を 施 す こ と に な
り 、 費 用 が 増 加 す る 要 因 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 前 記 し た 従 来 の 問 題 点 を 解 決 し 、 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト を 自 動 判 別 し
、 定 量 的 に 把 握 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 分 析 対 象 の 試 料 の 元 素 組 成 情 報 と 形 状 情 報 に 基 づ い て 得 ら れ る マ ッ プ 像 を 用
い る こ と に よ り 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト を 定 量 的 に 把 握 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 方 法 は 、 元 素 組 成 情 報 と 形 状 情 報 を 入 力 し 、 元 素 組 成 情 報
に 基 づ い て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト を 判 別 す る 。 さ ら に 、 こ の 判 別 に よ り 得 ら れ た 特 定 組 成
の ア ス ベ ス ト の 元 素 マ ッ プ 像 と 、 形 状 情 報 を 画 像 処 理 し て 得 ら れ た 形 状 マ ッ プ 像 と に 基 づ
い て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 含 有 率 を 求 め る 。 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 含 有 率 は 、 観 察 す
る 視 野 に 対 し て 特 定 組 成 部 分 が 含 有 す る 程 度 に 基 づ い て 求 め る こ と が で き 、 マ ッ プ 像 の 画
像 処 理 で 行 う こ と が で き る た め 分 析 者 の 判 断 に 依 存 す る こ と な く 自 動 で 行 う こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 装 置 は 、 元 素 組 成 情 報 に 基 づ い て 特 定 組 成 の ア ス ベ
ス ト を 判 別 す る 判 別 手 段 と 、 こ の 判 別 に よ り 得 ら れ た 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 元 素 マ ッ プ
像 、 及 び 形 状 情 報 の 基 づ く 形 状 マ ッ プ 像 を 形 成 す る マ ッ プ 像 形 成 手 段 と 、 元 素 マ ッ プ 像 及
び 形 状 マ ッ プ 像 と に 基 づ い て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 含 有 率 を 求 め る 含 有 率 算 出 手 段 と を
備 え る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 形 状 マ ッ プ 像 は 、 例 え ば 、 Ｓ Ｅ Ｍ （ 走 査 電 子 顕 微 鏡 ） の 二 次 電 子 検 出 に よ る 二 次 電 子 像
や 、 反 射 電 子 検 出 に よ る 反 射 電 子 像 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 元 素 マ ッ プ 像 は 、 例 え ば
、 波 長 分 散 型 分 光 器 （ Ｗ Ｄ Ｓ ） や エ ネ ル ギ ー 分 散 型 分 光 器 （ Ｅ Ｄ Ｓ ） を 用 い て 検 出 し た 特
性 Ｘ 線 像 と す る こ と が で き る 。 こ の 形 状 マ ッ プ 像 と 元 素 マ ッ プ 像 の 両 方 を 求 め る こ と が で
き る 装 置 と し て 、 例 え ば 、 Ｅ Ｐ Ｍ Ａ （ 電 子 プ ロ ー ブ ・ マ イ ク ロ ア ナ ラ イ ザ ー ） を 用 い る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 含 有 率 は 、 元 素 マ ッ プ 像 と 形 状 マ ッ プ 像 と を 画 像 処 理 に よ り 照 合 し 、 形 状 マ ッ プ 像 か ら
元 素 マ ッ プ 像 に 対 応 す る 形 状 を 抽 出 し て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 分 布 を 求 め 、 求 め た 特 定
組 成 の ア ス ベ ス ト 分 布 か ら 求 め た 面 積 及 び 個 数 に 基 づ い て 算 出 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 求 め た 含 有 率 と 、 予 め 定 め ら れ た 設 定 基 準 値 と を 比 較 し 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 分
析 対 象 に 対 す る 防 塵 対 策 等 の 種 々 の 処 置 の 必 要 性 の 有 無 を 判 定 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト を 自 動 判 別 す る こ と が で
き る 。 ま た 、 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト を 定 量 的 に 把 握 す る こ と が で き る 。 　
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。 　 図 １ は 本 発
明 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 装 置 を 説 明 す る た め の 概 略 図 で あ る 。 な お 、 図 １ は 、 ア ス ベ ス ト
自 動 判 定 装 置 中 に 示 す 各 手 段 は 、 本 発 明 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 に お け る 各 機 能 を 説 明 す る
も の で あ り 、 個 別 の ハ ー ド ウ エ ア で 構 成 す る こ と も 、 あ る い は 、 ソ フ ト ウ エ ア で 構 成 す る
こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ に お い て 、 ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 装 置 １ は 、 特 定 組 成 判 別 手 段 ２ ， 元 素 マ ッ プ 像 形 成
手 段 ３ ， 形 状 マ ッ プ 像 形 成 手 段 ５ 、 算 出 手 段 ６ 、 及 び 判 定 手 段 ９ を 備 え 、 入 力 し た 元 素 組
成 情 報 及 び 形 状 情 報 に 基 づ い て 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 含 有 率 を 算 出 し 、 さ ら に 必 要 に 応
じ て 特 定 ア ス ベ ス ト に 対 す る 処 置 の 必 要 性 の 有 無 を 判 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 元 素 組 成 情 報 と 形 状 情 報 と を 得 る 分 析 装 置 と し て は 、 例 え ば Ｅ Ｐ Ｍ Ａ が あ る 。 Ｅ Ｐ
Ｍ Ａ で は 、 波 長 分 散 型 分 光 器 （ Ｗ Ｄ Ｓ ） や エ ネ ル ギ ー 分 散 型 分 光 器 （ Ｅ Ｄ Ｓ ） を 用 い た 特
性 Ｘ 線 の 検 出 に よ り 元 素 組 成 情 報 を 求 め 、 二 次 電 子 や 反 射 電 子 の 検 出 に よ り 形 状 情 報 を 求
め る 。 な お 、 ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 装 置 は 、 こ れ ら の 情 報 を 得 る こ と が で き る 分 析 装 置 を 備
え る 構 成 と す る こ と も 、 あ る い は 、 別 個 の 装 置 に よ り 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 特 定 組 成 判 別 手 段 ２ は 、 入 力 し た 元 素 組 成 情 報 に 基 づ い て 、 分 析 対 象 の 試 料 の 観 察 視 野
中 に 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト が 含 ま れ て い る か 否 か を 判 別 す る 。 こ の 判 別 は 、 例 え ば 、 入 力
し た 元 素 の 組 成 デ ー タ を 、 組 成 デ ー タ ベ ー ス ４ 中 に 格 納 さ れ た 組 成 デ ー タ と 対 照 さ せ る こ
と で 判 別 す る こ と が で き る 。 な お 、 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト と し て 、 環 境 や 健 康 に 悪 影 響 を
及 ぼ す 有 害 ア ス ベ ス ト を 定 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 特 定 組 成 判 別 手 段 ２ の 判 別 結 果 に よ り 、 分 析 対 象 の 試 料 の 観 察 視 野 中 に 特 定 組 成 の ア ス
ベ ス ト が 含 ま れ て い る 場 合 に は 、 元 素 マ ッ プ 像 形 成 手 段 ３ は 、 特 定 組 成 の 組 成 情 報 を 画 像
処 理 す る こ と に よ り 特 定 組 成 の 元 素 マ ッ プ 像 を 形 成 す る 。 こ の と き 、 比 較 対 照 す る 組 成 デ
ー タ は 、 組 成 デ ー タ ベ ー ス ４ 等 に 予 め 格 納 し て お く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 方 、 形 状 マ ッ プ 像 形 成 手 段 ５ は 、 入 力 し た 形 状 情 報 を 画 像 処 理 す る こ と に よ り 形 状 マ
ッ プ 像 を 形 成 す る 。 こ れ に よ り 、 分 析 対 象 の 試 料 の 観 察 視 野 中 に お い て 、 特 定 組 成 の 元 素
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マ ッ プ 像 と 形 状 マ ッ プ 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 算 出 手 段 ６ は 、 元 素 マ ッ プ 像 と 形 状 マ ッ プ 像 と を 入 力 す る と 共 に 、 面 積 算 出 手 段 ７ と 含
有 率 算 出 手 段 ８ を 備 え る 。 面 積 算 出 手 段 ７ は 、 入 力 し た 元 素 マ ッ プ 像 と 形 状 マ ッ プ 像 と を
照 合 し て 特 定 組 成 の 分 布 を 求 め 、 こ の 特 定 組 成 部 分 の 面 積 を 算 出 す る 。 元 素 マ ッ プ 像 と 形
状 マ ッ プ 像 と の 照 合 処 理 、 及 び 面 積 算 出 処 理 は 、 画 像 処 理 に よ り 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 形 状 マ ッ プ 像 中 に は 、 特 定 組 成 以 外 の ア ス ベ ス ト や そ の 他 の 物 質 の 形 状 が 含 ま れ て い る
た め 、 特 定 組 成 の 部 分 を 特 定 す る こ と は で き な い 。 ま た 、 元 素 マ ッ プ 像 は 解 像 能 が あ ま り
高 く な い た め 、 特 定 組 成 が 存 在 す る 位 置 の 概 略 は 判 別 す る こ と は で き る が 、 形 状 や 面 積 を
正 確 に 求 め る こ と は 困 難 で あ る 。 本 発 明 の 算 出 手 段 ６ は 、 元 素 マ ッ プ 像 と 形 状 マ ッ プ 像 と
を 用 い る こ と に よ り 、 観 察 視 野 中 に 含 ま れ る 特 定 組 成 部 分 の 形 状 や 面 積 を 正 確 に 求 め る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 含 有 率 算 出 手 段 ８ は 、 算 出 手 段 ６ で 算 出 し た 各 特 定 組 成 部 分 の 面 積 、 及 び 個 数 を 求 め 、
こ れ ら の 各 面 積 を 合 算 す る こ と に よ り 観 察 視 野 中 に 含 ま れ る 特 定 組 成 部 分 の 全 面 積 を 求 め
、 求 め た 面 積 の 観 察 視 野 に 対 す る 比 率 等 を 求 め る こ と に よ り 含 有 率 を 算 出 す る 。 こ の 面 積
算 出 や 含 有 率 算 出 の 各 算 出 処 理 は 、 画 像 処 理 に よ り 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 判 定 手 段 ９ は 、 算 出 手 段 ６ で 得 た 含 有 率 に 基 づ い て 、 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト に 対 す る 処
置 の 必 要 性 の 有 無 を 判 定 す る 。 例 え ば 、 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト に つ い て 、 そ の 含 有 率 が １
パ ー セ ン ト を 超 え た 場 合 に は 、 そ の 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト が 含 ま れ る 建 築 物 や 構 造 体 の 解
体 や 建 築 資 材 に 廃 棄 に 際 し て は 防 塵 処 理 を 行 う な ど 、 所 定 の 処 理 を 施 す よ う 判 定 す る 。 な
お 、 こ の 判 定 手 段 ９ に お け る 判 定 基 準 や 判 定 内 容 は 種 々 に 定 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 の 動 作 例 に つ い て 、 図 ２ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、 図
３ に 示 す マ ッ プ 像 に 従 っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 は じ め に 、 Ｅ Ｐ Ｍ Ａ 等 の 元 素 組 成 分 析 と 試 料 の 形 状 観 察 と を 同 時 に 行 う こ と が で き る 分
析 装 置 に お い て 、 分 析 対 象 の 試 料 に つ い て 分 析 を 開 始 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。 分 析 装 置 に
よ り 元 素 組 成 情 報 を 求 め （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 、 求 め た 元 素 組 成 情 報 と 、 予 め 用 意 し て お い た
特 定 組 成 の デ ー タ と を 照 合 す る こ と に よ り 、 観 察 視 野 中 に 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト が 存 在 す
る か 否 か を 判 別 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ に よ る 判 別 に 基 づ い て 得 た 元 素 組 成 情 報 に よ り 元 素 マ ッ プ 像 を 形 成 す る 。
図 ３ （ ａ ） は 、 分 析 装 置 に よ り 得 る 元 素 組 成 情 報 に 基 づ い て 形 成 し た 元 素 マ ッ プ 像 を 模 式
的 に 示 し て い る 。 こ の 元 素 マ ッ プ 像 に は 、 目 的 と す る 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 元 素 マ ッ プ
像 だ け で な く 、 観 察 視 野 中 に 含 ま れ る 種 々 の 元 素 の マ ッ プ 像 が 表 示 さ れ る た め 、 こ の ま ま
で は 特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト を 特 定 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ れ に 対 し て 、 図 ３ （ ｂ ） は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ の 判 別 行 程 に 基 づ い て 形 成 し た 特 定 組 成 の
ア ス ベ ス ト の 元 素 マ ッ プ 像 を 示 し て い る 。 こ の 元 素 マ ッ プ 像 は 、 観 察 視 野 中 に 含 ま れ る 種
々 の 元 素 の マ ッ プ 像 か ら 不 要 な 元 素 マ ッ プ 像 が 除 去 さ れ 、 目 的 と す る 特 定 組 成 の ア ス ベ ス
ト の 元 素 マ ッ プ 像 だ け が 表 示 さ れ る 。 こ の 元 素 マ ッ プ 像 は 、 観 察 視 野 中 に お け る 特 定 組 成
の ア ス ベ ス ト の 分 布 を 表 し て い る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 方 、 分 析 装 置 に よ り 形 状 情 報 を 求 め （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 、 形 状 情 報 に 基 づ い て 形 状 マ ッ
プ 像 を 求 め る 。 図 ３ （ ｃ ） は 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す 元 素 マ ッ プ 像 と 同 じ 観 察 視 野 に お け る 形
状 マ ッ プ 像 を 模 式 的 に 示 し て い る （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 特 定 組 成 の 元 素 マ ッ プ 像 と 形 状 マ ッ プ 像 と を 比 較 対 照 し 、 元 素 マ ッ プ 像 に 対 応 す る 形 状
マ ッ プ 像 を 抽 出 し て 特 定 組 成 の 分 布 マ ッ プ 像 を 形 状 す る 。 図 ３ （ ｄ ） は 、 こ の 行 程 で 得 ら
れ る 分 布 マ ッ プ 像 を 模 式 的 に 示 し て い る （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ） 。 　
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 特 定 組 成 の 分 布 マ ッ プ 像 の 各 部 分 の 面 積 を 求 め て 合 算 し 、 観 察 視 野 中 に 存 在 す る 特 定 組
成 部 分 の 面 積 を 求 め （ ス テ ッ プ Ｓ ８ ） 、 観 察 視 野 の 面 積 に 対 す る 特 定 組 成 部 分 の 面 積 か ら
特 定 組 成 の ア ス ベ ス ト の 含 有 率 を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 さ ら に 、 求 め た 含 有 率 を 所 定 の 基 準 値 と 比 較 し （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ） 、 比 較 結 果 に 基 づ い
て 種 々 に 判 定 を 行 う よ う に し て も よ い 。 例 え ば 、 規 制 対 象 ア ス ベ ス ト の 含 有 率 が １ パ ー セ
ン ト を 超 え た と き 、 防 塵 対 策 の 処 置 を 行 う よ う に 判 定 す る こ と が で き る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １
） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 建 築 物 や 構 造 体 の 所 定 箇 所 か ら サ ン プ ル を 採 取 し 、 こ の サ ン プ ル に つ
い て Ｅ Ｐ Ｍ Ａ 等 の 元 素 組 成 と 形 状 と の 両 方 を 同 時 に 分 析 す る こ と が で き る 分 析 装 置 に よ っ
て 元 素 組 成 情 報 と 形 状 情 報 と を 求 め 、 こ れ に 基 づ い て 特 性 組 成 の ア ス ベ ス ト の 含 有 率 を 求
め る こ と が で き る た め 、 ダ ス ト を 用 い Ｘ 線 回 折 等 に よ り マ ク ロ 的 か つ 定 性 的 に 行 う 判 定 と
比 較 し て 定 量 的 に 判 定 す る こ と が で き る 。 定 量 的 な 判 定 を 行 う こ と に よ り 、 防 塵 対 策 等 の
処 置 を よ り 限 定 し て 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 装 置 を 説 明 す る た め の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 の 動 作 例 を 説 明 す る た め の マ ッ プ 像 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 の 動 作 例 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
１ … ア ス ベ ス ト 自 動 判 定 組 成 、 ２ … 特 定 組 成 判 別 手 段 、 ３ … 元 素 マ ッ プ 像 形 成 手 段 、 ４ …
組 成 デ ー タ ベ ー ス 、 ５ … 形 成 マ ッ プ 像 形 成 手 段 、 ６ … 算 出 手 段 、 ７ … 面 積 算 出 手 段 、 ８ …
含 有 率 算 出 手 段 、 ９ … 判 定 手 段 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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