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A presente invengdo apresenta um conversor de energia das onda. O
conversor de energia das ondas da presente invencdo inclui um corpo
flutuante (100), o qual é movido verticaimente por ondas, e uma
uindade de acionamento. A unidade de acionamento inclui uma
unidade giratéria combinada (210), a qual é acoplada ao corpo
flutuante e a terra e inclui um girador mével e um girador fixo (214), um
membro linear (220), o qual é conectado a unidade giratéria
combinada e se alterna dependendo do movimento do corpo flutuante,
e um membro mantenedor da tensdo, o qual mantém o membro linear
retesado. O conversor de energia das ondas inclui adicionalmente uma
unidade de conversdo de energia, a qual converte a energia das ondas
em outras formas de energia. Portanto, na presente invencéo, a
distancia que o membro linear € movido € aumentada diversad vezes
mais do aquela de um corpo flutuante, efetuando desse modo
eficazmente a conversio da energia.
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CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS

Campo Técnico

A presente invengdo refere-se, de maneira geral, a
conversores de energia das ondas e, mais particularmente, a
um conversor de energia das ondas dque inclui: um corpo
flutuante, o qual & exposto acima da superficie da agua do
mar devido a sua flutuabilidade; uma unidade de acioﬁamento,
a qual tem uma unidade giratdéria combinada que é acoplada ao
corpo flutuante e a terra e é formada por pelo menos um
girador mbével ou uma combinacdo de giradores méveis e
giradores fixos, um membro linear, conectado & unidade
giratdéria combinada, e um membro mantenedor da tensao para
tensionar o membro 1linear para manter o membro linear
retesado; e uma unidade de conversido de energia, tal como um
gerador, a qual é provida em uma posigao predeterminada na
unidade de acionamento ou na unidade de flutuagéao,
convertendo desse modo 3 energia das ondas em energia
elétrica, potencial ou cinética.

Antecedentes da Invengao

Recentemente, vem aumentando o interesse do pablico
na energia ecologicamente correta. A energia solar, a energia
edlica, a energia das marés e a energia das ondas sao
exemplos representativos da energia ecologicamente correta. A
geragdo de energia das ondas utiliza a poténcia das ondas
geradas no mar. Tem sido realizado um grande nimero de
pesquisas sobre ‘métodos de geragdo da eletricidade dque
utilizam a poténcia das ondas. o

Como exemplos representativos das técnicas
convencionais que pertencem a geragdo de energia das ondas,
ha um sistema de geragdo do tipo flutuante, um sistema de
geragdo de acoplamento de engrenagens, um sistema que utiliza
cremalheira e pinhdo, etc. No entanto, no caso de tais

sistemas de geragdo, a construcdo dos mesmos é complexa, € OS
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custos de instalacgdo sdo desse modo aumentados. Além disso,
os sistemas de geragdo convencionais ndo resolveram OS
problemas em que é dificil gerar a eletricidade a uma
voltagem constante devido ao movimento irregular das ondas, e
em gque a eficiéncia da geragdo & reduzida pelas baixas
alturas das ondas, gque sdo desse modo insuficientes para
gerar a eletricidade, e devido ao movimento lento das ondas.

Como um exemplo, €em um cCcoOnversor de energia das
ondas, o qual & proposto na publicagao internacional PCT n°.
WO 2006-109491, tal como mostrado na FIGURA 1, um COrXrpo
flutuante & provido na superficie da &gua do mar, € um cabo é
conectado a extremidade superior do éorpo flutuante e se
estende para cima. O cabo passa sobre uma pluralidade de
polias fixas, as quais s&@o dispostas na terra acima do coOrpo
flutuante, e se estendem para baixo. Um peso & conectado a
extremidade do cabo. No entanto, nesta técnica, devido ao
fato que somente sao utilizadas polias fixas, Qque sao
providas na terra, as posigdes em que é possivel instalar o
conversor de energia das ondas sdo limitadas. Além disso, no
caso onde as alturas das ondas s3o relativamente baixas, uma
geragdo de eletricidade satisfatdria nido pode ser conseguida.

Entrementes, foram desenvolvidos conversores da
energia das ondas do tipo flutuante ou que bdéiam utilizando
turbinas pneumaticas, dque sio operadas ao utilizar a pressao
de ar de entrada e de descarga, formada pela diferengca na
altura das ondas. No entanto, estas turbinas ndo podem ser
extensamente utilizadas devido " o8 custos elevados da
instalacdo gquanto a baixa eficiéncia de geragdo. Dessa
maneira, a energia das ondas, embora seja ilimitada, nao foi
ainda eficientemente utilizada vantajosamente.

Descricdo da Invengao

Problema Técnico

Consequentemente, a presente invencdo foi elaborada
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mantendo em mente os problemas acima que ocorrem na técnica
anterior, e um objetivo da presente inven¢do consiste na
obtencéo de um conversor de energia das ondas que possa
converter eficientemente a energia das ondas em energia
elétrica, energia potencial ou energia cinética, a despeito
da altura relativamente baixa das ondas.

Um outro objetivo da presente invengdo consiste na
obtengdo de um CONversor de energia das ondas que tenha uma
estrutura simples e custos de instalacdo reduzidos e seja
fiacil de instalar e manter.

Um objetivo adicional da presente invencdo consiste
na obtencdo de um CONversor de energia das ondas que tenha
uma estrutura do tipo de adaptagdo as ondas que possa se€
adaptar apropriadamente até mesmo as ondas fortes, desse modo
ficando protegida contra danos.

Solugdo Técnica

A fim de atingir os objetivos acima, a presente
invencdo apresenta um CONversor de energia das ondas, © gual
inclui: um corpo flutuante exposto acima de uma superficie da
dgua devido a uma flutuabilidade do mesmo, em dque O COIpPO
flutuante é movido para cima ou para baixo pelas ondas; uma
unidade de acionamento, a qual compreende: uma unidade
giratéria combinada acoplada ao corpo flutuante e a terra
sélida, em que a unidade giratdéria combinada inclui um
girador mdvel ou €& formada através de uma combinagdo um
girador mével e um girador fixo; um membro linear conectado a
unidade giratéria combinada, em dJque o membro linear se
alterna dependendo do movimento do coOrpo flutuante; e um
membro mantenedor da tensao conectado a uma extremidade do
membro linear, em gque o membro mantenedor da tensdo tensiona
o membro linear para manter o membro linear retesado, sendo
que uma disténcia na qual o membro Ilinear é& movido &

aumentada, pela operagdo da unidade giratdéria combinada, até
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diversas vezes mais longa do que uma distdncia em que O COrpo
flutuante é movido para cima ou para baixo; e uma unidade de
conversio de energia, provida na unidade de acionamento ou na
unidade flutuante, para converter a energia das ondas,
transmitida através da alterndncia do membro linear, em uma
outra energia.

preferivelmente, o membro linear pode compreender
um corddo de arame, e cada um dentre O girador mdvel e o
girador fixo pode compreender uma polia.

Alternativamente, o membro linear pode compreender
uma corrente, e cada um dentre o girador mével e o girador
fixo pode compreender uma roda de corxrrente.

preferivelmente, a unidade de conversédo de energia
pode compreender um gerador para gJgerar a eletricidade ao
utilizar a alterndncia do membro linear.

Além disso, a unidade de conversio de energia pode
compreender uma bomba para a entrada da agua.

Além disso, a unidade de conversdo de energia pode
compreender um compressor € um recipiente de pressdo para
comprimir e armazenar fluido.

Além disso, um furo passante pode ser formado
verticalmente através do membro mantenedor da tensdo, de
maneira tal gque o membro linear passa através do membro
mantenedor da tensdo.

preferivelmente, o membro mantenedor da tensdo pode
compreender um elemento selecionado entre um peso de balango,
uma mola e um corpo flutuante subaquatico, que puxe O membro
linear para cima ao utilizar a flutuagdo do mesmo, € O peso'
de balanco, a mola ou O <CoOrpo flutuante subagqudatico sdo
conectados a extremidade do membro linear.

Além disso, o gerador pode ter uma engrenagem de
transmissdo para aumentar uma velocidade da rotagdo do mesmo.

conforme descrito acima, deve ser apreciado que O
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objetivo da presente invencdo prové o conversor de energia
das ondas que pode efetuar eficientemente a conversdo da
energia, por exemplo, a geragdo de eletricidade, apesar da
altura relativamente baixa das ondas. Para atingir este
objetivo, a presente invenc¢do inclui a unidade giratdéria
combinada. A unidade giratdéria combinada consiste em pelo
menos um girador moével ou uma combinacdo de um girador mdvel
e um girador fixo. Dependendo da combinagao dos giradores, a
disténcia que a extremidade livre do membro linear, conectada
3 unidade giratéria combinada, & movida pode ser aumentada
até que seja diversas vezes mais longa do que aquela do corpo
flutuante. Desse modo, a velocidade em que o membro linear é
movido & aumentada. Portanto, mesmo que as alturas das ondas
sejam relativamente baixas, a unidade de conversdo de energia
pode ser operada eficazmente.

Efeitos Vantajosos

Conversor de energia das ondas, de acordo com a
presente invengao &6 construido de maneira tal que a distéancia
em gue um membro linear é movido & aumentada de modo que seja
diversas vezes mais longa do gque agquela de um COrpo
flutuante, desse modo aumentando a velocidade em dque a
extremidade livre do membro linear é movida. Portanto, ha uma
vantagem, uma vez Qque a conversio satisfatéria da energia
pode ser conseguida mesmo que as alturas das ondas sejam
relativamente baixas.

Além disso, devido ao fato que a estrutura é
simples, & fécil de instalar e manter o conversor de energia
das ondas. Além disso, ha& uma vantagem, uma vez que a carga
econdmica é reduzida pelos custos reduzidos da instalagao.

Além disso, a presente invencdo pode se adaptar
eficientemente as ondas fortes, desse modo ficando protegida
contra danos, mantendo desse modo uma durabilidade elevada.

Breve Descricdo dos Desenhos
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A FIGURA 1 & uma vista esquematica que ilustra um

conversor de energia das ondas convencional;

a FIGURA 2 & uma vista esquematica que ilustra um

conversor de energia das ondas,
realizac¢do da presente invengao;
a FIGURA 3 & uma vista
conversor de energia das ondas,
realizacdo da presente invengao;
a FIGURA 4 & uma vista
conversor de energia das ondas,
realizacdo da presente invengao;
a FIGURA 5 & uma vista
conversor de energia das ondas,
realizagdo da presente invengao;
a FIGURA 6 & uma vista
conversor de energia das ondas,
realizacdo da presente invengao;
a FIGURA 7 & uma vista
conversor de energia das ondas,
realizacgdo da presente invengao;
a FIGURA 8 & uma vista
conversor de energia das ondas,
realizacdo da presente invengao;
a FIGURA 9 é& uma vista

conversor de energia das ondas,

de acordo com uma primeira

esquematica que

ilustra um

de acordo com uma segunda

esquematica que

jlustra um

de acordo com uma terceira

esquematica que

de acordo com

esquematica que

de acordo com

esquematica que

de acordo com

esquematica que

de acordo com

esquematica que

de acordo com

reallzacao da presente 1nven¢ao, e

a FIGURA 10 €& uma v1sta esquematlca que

conversor de energia das ondas,

realizacdo da presente invengdo.

de acordo com

Descricdo dos Elementos nos Desenhos

100: corpo flutuante
210: unidade giratdria combinada

212: girador moével

ilustra um

uma gquarta

ilustra um

uma quinta

ilustra um

uma sexta

ilustra um

uma sétima

ilustra um

uma outra

ilustra um

uma outra
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214: girador fixo

220: membro linear

232: corpo flutuante subagquatico
234: peso de balango

236: mola

300: gerador

310: engrenagem de transmissdo
400: terra

Melhor Modo Para Praticar a Invengado

A seguir, oOs conversores da energia das ondas de
acordo com as realizacgdes preferidas da presente invengao
serdo descritos em detalhes com referéncia aos desenhos em
anexo.

A FIGURA 2 €& uma vista esquematica que ilustra um
conversor de energia das ondas de acordo com uma primeira
realizacdo da presente invengédo.

com referéncia a FIGURA 2, & presente invengao
inclui um corpo flutuante 100, uma unidade operacional e uma
unidade de conversao de energia. A unidade de acionamento
inclui uma unidade giratéria combinada 210, um membro linear
220 e um membro mantenedor da tensdo 232, 234, 236.

Primeiramente, o corpo flutuante sera aqui
explicado a seguir. O cCOTrpo flutuante 100 é& preenchido com
material flutuante sdlido, tal como EPS (poliestireno
expandido) ou poliuretano, que tem uma densidade mais baixa
do que agquela da dgua do mar. conforme mostrado na FIGURA 2,
o corpo flutuante 100 ‘mantém Ssempre uma flutuapilidade
constante, e & movido desse modo para cima ou para baixo
pelas ondas da dgua do mar.

Agui, © COrpo flutuante 100 ndo fica limitado a um
corpo que & preenchido com O material flutuante sdélido que
tem uma densidade mais paixa do gque a &agua do mar. Por

exemplo, um tambor oco selado ou algo do género pode ser
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utilizado como corpo flutuante.

A seguir, a wunidade de acionamento sera aqui
explicada abaixo. A unidade de acionamento & conectada ao
corpo flutuante 100 e 3 terra sbélida 400, de modo que, quando
o corpo flutuante 100 & verticalmente alternado pelas ondas,
o membro linear 220 alterna dependendo do movimento do corpo
flutuante 100, acionando desse modo a unidade de conversao de
energia que inclui um gerador 300.

A unidade giratdria combinada 210 utilizada na
presente invengdo serve para aumentar a disténcia gque uma
extremidade do membro linear 220, que & conectado a unidade
giratéria combinada 210, é movida, de modo que seja diversas
vezes maior do que a distancia em gque o corpo flutuante é
movido. A unidade giratdria combinada 210 consiste um girador
mével 212 ou uma combinacdo de um girador mével 212 e um
girador fixo 214.

Em outras palavras, a unidade giratéria combinada
210 inclui pelo menos uma polia mével ou um jogo combinado de
polias, © qual consiste em uma polia mével e uma polia fixa
gue sao combinadas uma com a outra. Aqui, no caso onde uma
corrente & utilizada como membro linear, uma roda de corrente
pode ser utilizada como cada um dos giradores, no lugar de
uma polia.

O girador mével 212 é girado em torno de um eixo
mecénico, o qual & provido de modo a se mover em uma diregao
vertical.

O girador fixo 214 é& girado em torno de um eixo
mecdnico, o gqual & fixo em uma posigao predeterminada.

Na realizacdo da presente invengdo, uma polia ou
uma roda de corrente & utilizada como cada uma dentre O
girador mével e © girador fixo.

O membro linear 220 é conectado a unidade giratdria

combinada 210. Particularmente, o membro linear 220, Qque
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compreende um cabo linear ou uma corrente, é enrolado em
torno da unidade giratdéria combinada 210 e & movido para cima
ou para baixo em resposta ao movimento vertical do corpo
flutuante 100.

0 membro mantenedor da tensdo é conectado a
extremidade livre do membro linear 220 e serve para puxar ©
membro linear 220 de maneira tal que o membro linear 226
fique sempre retesado.

Para isto, um corpo flutuante subagquatico 232, um
peso de balango 234 Ou uma mola 236 pode ser utilizado como
membro mantenedor da tensdo. Na primeira realizagdo, tal como
mostrado na FIGURA 2, & utilizado o <corpo flutuante
subaquatico 232.

O corpo flutuante subaquatico 232 & feito de EPS,
poliuretano ou €& um tambor oco, gque tem uma gravidade
especifica mais baixa do que aquela da agua do mar. No caso
onde a extremidade livre do membro linear 220 é orientada
para cima, ©O COrpo flutuante subaquatico 232 & acoplado a
extremidade livre do membro linear 220 e puxa o membro linear
220 utilizando a flutuabilidade do mesmo de maneira tal que o
membro linear 220 wmantém O estado retesado. Aqui, a
flutuabilidade do corpo flutuante subaquatico 232 é menor do
gue aquela do corpo flutuante 100, de maneira tal que O corpo
flutuante subaquatico 232 fica sempre disposto sob a agua,
isto &, abaixo do corpo flutuante 100, que é disposto na
superficie da dgua do mar.

Entrementes, tal como mostrado na FIGURA 3, O peso
de balanco 234 pode ser utilizado como membro mantenedor da
tensdo.

O peso de balango 234 & um corpo de peso e €
utilizado para puxar a extremidade livre de um membro linear

220 no caso onde a extremidade livre do membro linear 220 é

orientada para baixo. Aqui, O peso do peso de balango 234 €
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menor do que a flutuabilidade do corpo flutuante 100,
permitindo desse modo que O COrpo flutuante 100 flutue na
agua do mar.

Além disso, tal como mostrado na FIGURA 7, a mola
236 pode ser utilizada como membro mantenedor da tensdo.

Quanto a mola 236, ela é acoplada na sua primeira
extremidade a uma extremidade 1livre de um membro linear 220
independentemente da orientacdo da extremidade 1livre do
membro linear 220. No caso onde a extremidade livre do membro
linear 220 é orientada para cima, a segunda extremidade da
mola 236 & acoplada ao cCOrpo flutuante 100, e, no caso onde a

-

extremidade livre do membro linear 220 é orientada para
baixo, a segunda extremidade da mola 236 & fixada na terra
400, apertando desse modo o membro linear 220. Aqui, a forga
elastica da mola 236 & menor do que a flutuabilidade do corpo
flutuante 100, permitindo desse modo que o corpo flutuante
100 flutue na agua do mar.

Na primeira realizacdo da presente invenc¢do, tal
como mostrado na FIGURA 2, embora o girador mdvel seja
ilustrado como sendo provido abaixo do corpo flutuante € O
girador fixo seja ilustrado como sendo fixado na terra, tal
como mostrado na FIGURA 3, a presente invencdo pode ser
construida de maneira tal que somente um girador mdvel, que é
acoplado ao corpo flutuante, seja utilizado, ou,
alternativamente, tal como mostrado em FIGURA 4, a presente
invengdo pode ser construida de maneira tal que um primeiro
girador movel seja acoplado ao cbrpo flutuante e um segundo
girador mével seja acoplado a extremidade livre de um membro
linear, o qual é acoplado ao primeiro girador mével, que &
acoplado ao corpo flutuante.

conforme ilustrado na primeira realizacdo da FIGURA

2 ou em uma segunda realizacdo da FIGURA 3, no <aso onde a

unidade giratdéria combinada inclui somente um girador mdvel,
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a distancia em que a extremidade livre do membro linear &
movida & duas vezes mais longa do que aquela do corpo
flutuante.

A unidade de conversdo de energia serd aqui
explicada a seguir. A unidade de conversdo de energia serve
para converter a alterndncia do membro linear 220 da unidade
de acionamento em energia elétrica, energia cinética ou
energia potencial. Aqui, em vez da construgdo em dJgque a
energia é criada a partir da alternidncia do membro linear
220, a presente invengdo pode ser construida de maneira tal
que a energia rotatédria da unidade giratdria combinada 210,
que é girada pelo membro linear 220, seja convertida em um
outro tipo de energia.

Por exemplo, para gJgerar a energia elétrica, €
instalado um gerador 300. O gerador 300 gera a eletricidade
ao utilizar a rotagdo de um eixo mecdnico do mesmo em
resposta ao movimento vertical do membro linear 220. Na
realizagdo de FIGURA 2, O gerador & disposto no corpo
flutuante subaquatico 232, que & o membro mantenedor da
tensdo. No entanto, a presente invencdo ndo fica limitada a
uma construcdo em gque O gerador é instalado no wmembro
mantenedor da tensao, tal como descrito acima. Isto é, o
gerador pode ser disposto no corpo flutuante 100 ou pode ser
acoplado ao girador mdvel ou ao girador fixo da unidade
giratdéria combinada 210 em uma construcdo tal que pode girar
junto com o girador, © qual é girado pelo movimento vertical
do membro linear, e desse modo gerar a eletricidade.

Além disso, uma engrenagem de transmissdo 310 pode
ser acoplada ao eixo mecanico do gerador 300 para aumentar a
velocidade em que o gerador 300 é girado.

Na presente invengdo, a unidade de conversdo de
energia ndo fica limitada ao gerador. Por exemplo, a unidade

de conversdo de energia pode ser construida de maneira tal
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gue uma bomba, que & girada ao utilizar o movimento do membro
linear, & provida de modo que a dgua do mar seja tirada e
armazenada em um local relativamente elevado pela bomba para
obter a energia potencial para gerar a eletricidade ou operar
outros dispositivos, ou, alternativamente, ela pode ser
construida de maneira tal que um compressor € um recipiente
de pressdo sejam providos e comprimem € armazenam fluido tal
como O ar .ou a agua do mar para utilizar a energia armazenada
de uma maneira desejada. Como uma alternativa adicional, a
unidade de conversdo de energia pode ser utilizada como uma
fonte de energia, a qual opera diretamente um dispositivo
desejado, ao invés de converter a energia em um outro tipo de
energia e armazenar a energia convertida.

Em seguida, a operagdo e os efeitos das realizagdes
preferidas da presente invengado serao descritos com
referéncia aos desenhos.

Primeira realizagao

A FIGURA 2 €& uma vista secional gque ilustra um
conversor de energia das ondas de acordo com uma primeira
realizagdo da presehte invengao.

Com referéncia & FIGURA 2, na primeira realizagdo
da presente invengao, um girador mével 212 & disposto abaixo
de um corpo flutuante 100, € um girador fixo 214 é fixado na

P

terra. Um membro linear 220 ¢€ fixado em sua extremidade fixa
53 terra e é enrolado em torno do girador mdvel 212 e do
girador fixo 214. Um corpo flutuante subaquatico 232 €&
acoplado a éxtremidademline d6 membro linear 220, de modo
gue o membro linear 220 mantenha o estado em que & retesado
pela flutuabilidade do coOrpo flutuante subaquético 232.

No conversor de energia das ondas dgque tem a
construgdo acima mencionada, gquando © COIYrpo flutuante &

movido para cima pelas ondas, o girador mdvel, que € disposto

abaixo do corpo flutuante, também & mwmovido para cima, e ©O
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corpo flutuante subaquatico, gue & acoplado a4 extremidade
l1ivre do membro linear, €& desse modo movido para baixo. Nesse
momento, a disténcia que © COrpo flutuante subaquatico &
movido & duas vezes maior do que aquela do corpo flutuante.

Agqui, um gerador & provido no corpo flutuante
subaquatico e acoplado ao membro linear. Portanto, o gerador
é girado pelo movimento do membro linear, gerando desse modo
a eletricidade.

Segunda realizagdo

A FIGURA 3 & uma vista que mostra a construgdo de
um conversor de energia das ondas de acordo com uma segunda
realizacdo da presente invengao.

Na segunda realizacdo da presente invengdo, somente
um Gnico girador mével 212 é provido abaixo de um CcoOrpo
flutuante 100, e um membro linear 220 & fixado na sua
extremidade fixa a terra e acoplado na sua extremidade livre
a um peso de balanco 234 para manter o membro linear
retesado.

Além disso, um gerador 300 é& acoplado a uma
extremidade do girador mével para gerar a eletricidade ao
utilizar a rotagdo do girador mével.

Portanto, guando O COIrpo flutuante é movido para
cima pelas ondas, ©O girador mdvel € © peso de balanco também
s3o movidos para cima. Em consequéncia disto, © gerador dgera
a eletricidade ao utilizar a rotacdo do girador mével. Neste
caso, a disténcia que O PpPeso de balanco é& movido também é
duaé vezes maior do que aguela do corpo flutuante.

Terceira realizagdao

A FIGURA 4 & uma vista que mostra a construgdo de
um conversor de energia das ondas de acordo com uma terceira
realizacdo da presente invengao.

Com baselna construcdo do conversor de energia das

ondas da FIGURA 3, a terceira realizaqéo da FIGURA 4 também
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inclui um outro gerador 300, © qual é provido adicionalmente
no peso de balango 234.
Quarta realizagdo

A FIGURA 5 & uma vista que mostra a construgdo de
um conversor de energia das ondas de acordo com uma gquarta
realizagdo da presente invencdo. Na quarta realizagdo, dois
giradores méveis 212 sdo providos em'posicées superiores, €
um girador fixo 214, que & fixado na terra, & provido em uma
posigdo mais baixa, de modo que a distancia que a extremidade
livre de um membro linear 220 & movida & aumentada ainda mais
pela combinagdo dos dois giradores mével e do girador fixo.
Quinta realizagao

A FIGURA 6 & uma vista que mostra a construgdo de
um conversor de energia das ondas de acordo com uma quinta
realizacdo da presente invencdo. Na quinta realizagao, um
girador mével 212 & provido em uma posigédo superior, e dois
giradores fixos 214 sdo providos em posigdes mais baixas.
Além disso, um COXrpo flutuante subaquatico 232 é& utilizado
como um membro mantenedor da tensao.
Sexta realizagao

A FIGURA 7 €& uma vista que mostra a construgdo de
um conversor de energia das ondas de acordo com uma sexta
realizacdo da presente invencdo. A sexta realizagdo tem quase
a mesma construgdo que a guinta realizacgdo, exceto pelo fato
que tem uma estrutura em gue uma mola 236 & utilizada como um
membro mantenedor da tensdo. A mola 236 & acoplada ao cCOIXpo
flutuante 100 e ao membro linear 220, mantendo desse modo ©
membro linear 220 retesado.
gétima realizagdo

A FIGURA 8 & uma vista que mostra a construgdo de
um conversor de energia das ondas de acordo com uma sétima
realizacdo da presente invengdo. A sétima realizagdo €&

construida de maneira tal uma mola 236 & conectada a um
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membro linear 220 e a terra para manter a forga de
tensionamento.

Assim como as realizagdes descritas acima, varios
tipos de unidades giratérias combinadas podem ser utilizados,
tal como mostrado nas FIGURAS 9 e 10.

Aqui, a unidade giratéria combinada pode ser
formada por qualquer combinagdo do girador mével e do girador
fixo, independentemente do namero de giradores mdveis e do
naimero de giradores fixos, por exemplo, através apenas dos
giradores mdveis ou através de uma combinagdo um Gnico
girador movel e um finico girador fixo, contanto que a
distancia em que o membro linear é movido seja aumentada até

diversas vezes aquela do corpo flutuante.
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REIVINDICAGOES

1. CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS, caracterizado
pelo fato de compreender: um COrpo flutuante exposto acima de
uma superficie da &agua devido a uma flutuabilidade do mesmo,
em que o corpo flutuante é movido para cima ou para baixo
pelas ondas; uma unidade de acionamento, a gqual compreende:
uma unidade giratéria combinada acoplada ao corpo flutuante e
3 terra sbélida, em que a unidade giratdria combinada inclui
um girador mével ou & formada através de uma combinagdao de um
girador mével e um girador fixo; um membro linear conectado a
unidade giratdéria combinada, em que O membro linear se
alterna dependendo do movimento do corpo flutuante; e um
membro mantenedor da tensdo conectado a uma extremidade do
membro linear, em que o membro mantenedor da tensdo tensiona
o membro linear para manter o membro linear retesado, sendo
gque uma distdncia que O membro linear é movido é& aumentada
pela operagdo da unidade giratdria combinada, até diversas
vezes mais 1longa do gque uma distincia em gue © COrpo
flutuante é movido para cima ou para baixo; e uma unidade de
conversdo de energia, provida na unidade de acionamento ou na
unidade de flutuagdo, para converter a energia das ondas,
transmitida através da alterndncia do membro linear, em uma
outra energia.

2. CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS, de acordo com
a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gque o membro
linear compreende um corddoc de arame, € cada um dentre o
girador méveire o girador fixo compreende uma polia. ‘

3. CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS, de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que © membro
linear compreende uma corrente, € cada um dentre o girador
mével e o girador fixo compreende uma roda de corrente.

4. CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS, de acordo com

a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gque a unidade
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de conversdo de energia compreende um gerador para gerar a
eletricidade ao utilizar a alterndncia do membro linear.

5. CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS, de acordo com
a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que © gerador
tem uma engrenagem de transmissdo para aumentar uma
velocidade de rotagdo do mesmo.

6. CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS, de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a unidade
de conversdo de energia compreende uma bomba para a entrada
da agua.

7. CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS, de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a unidade
de conversdo de energia compreende um compressor € um
recipiente de pressao para comprimir e armazenar fluido.

8. CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS, de.acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que © membro
mantenedor da tensdo compreende um elemento selecionado entre
um peso de balango, uma mola e um COrYrpo flutuante
subaquatico, que puxa o membro linear para cima ao utilizar a
flutuabilidade do mesmo, em Jue o peso de balango, a mola ou
o corpo flutuante subaquatico & conectado a extremidade do

membro linear.
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[Fig. 1]
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100
/
\
212,
214- ~—300
T
1g.
100
¢

T,



4/5

[Fig. 7]
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RESUMO

CONVERSOR DE ENERGIA DAS ONDAS

A presente invengdo apresenta um CcoOnversor de
energia das ondas. O conversor de energia das ondas da
presente invengdo inclui um corpo flutuante (100), o qual é
movido verticalmente por ondas, e uma unidade de acionamento.
A unidade de acionamento inclui uma unidade giratdria
combinada (210), a gqual é& acoplada ao corpo flutuante e a
terra e inclui um girador mdével (212), ou é formada por uma
combinacdo de um girador mével e um girador fixo (214), um
membro linear (220), o gqual & conectado & unidade giratdria
combinada e se alterna dependendo do movimento do coOrpo
flutuante, e um membro mantenedor da tensdo, o qual mantém o
membro linear retesado. O conversor de energia das ondas
inclui adicionalmente uma unidade de conversdo de energia, a
gual converte a energia das ondas em outras formas de
energia. Portanto, na presente invengdo, a distédncia que o
membro linear & movido é aumentada diversas vezes mais do
aquela de um corpo flutuante, efetuando desse modo

eficazmente a conversdo da energia.
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