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DESCRIPCION

Dispositivo para la instalacion de un aerogenerador, asi como uso del dispositivo
La invencion se refiere a un dispositivo para la instalacion de un aerogenerador, asi como a sus usos.

En un disefio ampliamente extendido y conocido por el estado de la técnica, un aerogenerador comprende una torre
construida sobre una base a partir de varias secciones de torre, en cuyo extremo superior se dispone una gondola
con posibilidad de giro en direccién acimutal. En la gondola se dispone un rotor que puede ser accionado por el
viento con un eje de rotacion fundamentalmente horizontal que acciona un generador dispuesto en la géndola. La
energia eléctrica asi generada puede alimentarse a una red de suministro, en su caso, interconectando
convertidores y/o transformadores.

Segun el estado de la técnica, en caso de instalacion de los aerogeneradores correspondientes se monta en primer
lugar, después del establecimiento de una base, la torre, levantando gradualmente las distintas secciones de torre o
las secciones de torre ya ensambladas sobre la base y fijandolas alli. Una vez que la torre esta terminada, bien se
levanta completamente la géndola o bien se levanta una primera parte de la gondola sobre la torre y se fija en su
punta de forma giratoria para una posterior alineaciéon acimutal. A continuacién, la barra de traccién se eleva en la
parte ya ensamblada de la géndola y se alinea y fija alli. S6lo entonces la géndola se cierra con un techo.

Si la géndola estd completamente montada en la torre del aerogenerador, se lleva a cabo el montaje del rotor. Se
conocen dos procedimientos de montaje fundamentalmente diferentes. En el primer procedimiento de montaje, en
primer lugar el cubo de rotor se fija de forma giratoria en la géndola, antes de que, acto seguido, las palas de rotor
se fijen por separado en el cubo del rotor ya situado en posicién. En el otro procedimiento de montaje, el rotor se
monta previamente en el suelo, es decir, las palas de rotor ya estan fijadas en el cubo de rotor, antes de que el rotor
en su conjunto se levante a la altura de la gondola y se fije alli.

El inconveniente en este estado de la técnica radica en que se requiere una grda principal para practicamente todo
el periodo de montaje de un aerogenerador, cuya altura de gancho permite también elevar los componentes a
montar hasta la punta de la torre. Debido al tamafo de la gria necesaria, ésta no puede utilizarse para otros fines
durante los periodos de montaje en los que no se requiere forzosamente como, por ejemplo, la comprobacién o la
puesta en marcha de los distintos componentes de la gondola antes de montar el rotor. Lo mismo ocurre si los
distintos componentes deben entregarse en el lugar de instalacion sélo poco antes de su respectivo ensamblaje y se
producen retrasos en el suministro.

En el estado de la técnica también se encuentran dispositivos para la instalacion de aerogeneradores con los que se
pueden montar previamente aerogeneradores ya sea por completo o por partes. En este caso, los dispositivos
mostrados en los documentos WO 03/093584 A1, US 2012/0131876 A1, KR 10-2014-0004282 y EP 2 256 079 A1
se disefian principalmente para aplicaciones en alta mar y, por lo tanto, para su disposicién en barcos u otros
cuerpos flotantes; no se muestran dispositivos correspondientes para aplicaciones en tierra.

La invencion se basa en la tarea de crear un dispositivo para la instalacion de un aerogenerador mejorado en
comparacioén con el estado de la técnica, asi como un uso de este dispositivo.

Esta tarea se resuelve con un dispositivo segun la reivindicacién principal, asi como con un uso segun la
reivindicacién 5. Las variantes perfeccionadas son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Por consiguiente, la invencion se refiere a un dispositivo para el premontaje de la géndola de un aerogenerador en
un segmento de torre superior, disponiéndose un alojamiento para la fijacion vertical de un segmento de torre del
aerogenerador en un bastidor de base y previéndose un alojamiento para el cubo de rotor dispuesto en el bastidor
de base para el montaje horizontal del rotor de aerogenerador que se coloca frente al alojamiento para el segmento
de torre, de manera que el montaje del rotor de aerogenerador también sea posible con un segmento de torre
dispuesto en el alojamiento para el segmento de torre, actuando el segmento de torre asi dispuesto como un
contrapeso durante el montaje del rotor de aerogenerador, siendo el dispositivo de montaje plegable y/o telescépico
de manera que, en estado plegado, presente unas dimensiones externas de como maximo 2,5 m x 2,75 m x 10 m.

La invencion se refiere ademas al uso de un dispositivo segun la invencién, disponiéndose un segmento de torre
superior en posicion vertical en el alojamiento y montandose previamente la géndola en el segmento de torre
superior antes de que el segmento de torre superior se eleve sobre la torre montada en el segmento de torre
superior y se fije alli.

En caso de un uso segun la invencién del dispositivo, al instalar un aerogenerador mediante el montaje previo de la
gondola en el segmento de torre superior cerca del suelo y, a continuacién, la elevaciéon conjunta de ambos
componentes en la torre, ya compuesta en gran parte por los demas segmentos de torre, y su sujecién en la misma,
ya es posible llevar a cabo cerca del suelo, durante el montaje previo de la gondola en el segmento de torre superior,
diversos trabajos de instalacion y comprobacion que, en caso contrario, deberian realizarse a gran altura.
Especialmente las piezas que faltan o los defectos de la géndola pueden detectarse en un momento en el que la
gondola todavia se encuentra cerca del suelo, de manera que el montaje posterior de las piezas restantes o la
reparacion de los defectos sean posibles a menudo mas facilmente. Ademas, el premontaje de la géndola puede
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comenzar con la debida antelacién antes de la colocacién de la géndola junto con el segmento de torre superior, de
manera que se disponga de un margen de tiempo para posibles retrasos en el premontaje de la géndola y que el
tiempo programado para la instalacién del aerogenerador no se vea comprometido por la colocacion de la géndola
como uno de los Ultimos pasos. Finalmente, un premontaje cerca del suelo depende en menor medida del clima que
un montaje de la géndola a una gran altura.

El premontaje también puede realizarse independientemente de la instalacion de la torre a partir de los demas
segmentos de torre. En este caso, para el premontaje real no se requiere especialmente una gria grande. Mas bien,
el premontaje de la géndola en el segmento de torre superior se puede llevar a cabo con una gria mas pequena,
especialmente una grda movil; sélo se necesita una grua grande para elevar la combinacion del segmento de torre
superior y de la gdndola sobre la torre que, de otro modo, ya estaria instalada.

Si el segmento de torre superior se eleva junto con la géndola premontada en el mismo hasta la parte ya instalada
de la torre, solo es necesario fundamentalmente fijar el segmento de torre superior y conectar las diversas lineas y/o
sistemas de barras en la transicién entre el segmento de torre superior y el segmento de torre inferior. Por regla
general, ya no son necesarios trabajos (interiores) adicionales en la gondola ni en el segmento de torre superior.
Mas bien, el rotor puede fijarse en la gondola practicamente de forma directa.

Segun la invencién, para el premontaje de la géndola el segmento de torre superior se encuentra en posicion
vertical. Es decir, para el premontaje de la gondola el segmento de torre superior esta orientado del mismo modo
que en el estado totalmente instalado del aerogenerador. Por consiguiente, la gondola también se monta
previamente en una posicion en la que también se encuentra en el estado final del aerogenerador.

Preferiblemente, el premontaje de la gondola en el segmento de torre superior comprende el montaje de la barra de
traccion en la géndola, el montaje y la orientacion del eje del generador, el montaje de las rejillas de bloqueo, el
montaje de los sensores de la barra de traccion, el montaje de los cables de alimentacién en la gondola, el montaje
del bucle de cable en la zona de la gondola, el montaje del accionamiento de ajuste acimutal y/o el montaje de la
iluminacién de la goéndola. Todos los montajes mencionados ya pueden realizarse sin dificultad durante el
premontaje de la géndola en el segmento de torre superior.

También resulta preferible que el premontaje de la géndola en el segmento de torre superior incluya la puesta en
marcha y/o la comprobacion del control de la géndola, del sistema de sensores y/o del ajuste acimutal. La gondola
puede alimentarse externamente con la energia eléctrica necesaria para las distintas pruebas. Sin embargo, si la
gondola dispone de un generador de energia de emergencia ya montado, éste también puede proporcionar la
energia eléctrica necesaria. Dado que varias funciones de la gondola se pueden comprobar cerca del suelo,
cualquier fallo o defecto eventualmente detectados se pueden solucionar de un modo comparativamente sencillo,
especialmente en comparacion con una deteccién de fallos sélo después de haber fijado la géndola en una torre
totalmente instalada de un aerogenerador.

El segmento de torre superior presenta preferiblemente una altura de al menos 10 m y mas preferiblemente de al
menos 15 m. Una altura adecuada también permite el premontaje de componentes conectados a la gdndola que
penetran en la torre como, por ejemplo, el bucle de cable.

La fijacién del segmento de torre superior en la torre parcialmente montada comprende preferiblemente el montaje
de tornillos de torre, conectores de conductores y conectores de barras conductoras. Los demas trabajos (interiores)
del segmento de torre superior y/o de la gondola se llevan a cabo preferiblemente, como ya se ha mencionado,
antes de la fijacién del segmento de torre superior en la torre parcialmente montada.

Después de la fijacibn del segmento de torre superior en la torre parcialmente montada, el rotor se fija
preferiblemente de forma giratoria en la géndola del aerogenerador. Dado que, en caso de uso del dispositivo segun
la invencion, después de fijar el segmento de torre superior en la torre parcialmente montada no se requiere ningun
trabajo de montaje en la géndola, o sélo muy poco, la fijacion del rotor en la géndola puede realizarse
inmediatamente a continuacion o en intervalos cortos.

Las ventajas de la invencién resultan especialmente Utiles en caso de instalacion de varios aerogeneradores,
preferiblemente de todos los aerogeneradores, de un parque edlico. Debido a la proximidad en el espacio de los
aerogeneradores a emplazar en un parque eolico, las grias necesarias para la instalaciéon de la torre y para el
premontaje de la gondola en el segmento de torre superior (por lo general, al menos una gria grande y una mas
pequena) pueden utilizarse de manera especialmente eficiente. Las ventajas resultan especialmente si se pretende
instalar simultdneamente cinco o0 mas aerogeneradores, preferiblemente ocho o mas aerogeneradores, de un parque
eolico.

Segun la invencion, el dispositivo de montaje presenta un alojamiento para el cubo de rotor dispuesto en el bastidor
de base para el montaje horizontal del rotor de aerogenerador y colocado frente al alojamiento para el segmento de
torre, de manera que el montaje del rotor de aerogenerador sea también posible con un segmento de torre dispuesto
en el alojamiento para el segmento de torre, actuando el segmento de torre asi dispuesto como contrapeso durante
el montaje del rotor de aerogenerador. Esto ultimo puede lograrse disponiendo los dos alojamientos separados uno
de otro en direccion horizontal. Un segmento de torre dispuesto en el alojamiento para un segmento de torre puede,
en especial, pasar entre las palas de rotor de un rotor completamente montado en el alojamiento para el rotor de
aerogenerador, pudiéndose ver asi inmediatamente que el montaje del rotor de aerogenerador también es posible si
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ya existe un segmento de torre correspondiente (incluso en caso de una gondola eventualmente ya montada en el
mismo).

En el montaje del rotor de aerogenerador en posicion horizontal, el cubo de rotor se fija en primer lugar en un
alojamiento adecuado con una orientacion vertical del eje de cubo de rotor, antes de fijar sucesivamente en el mismo
las distintas palas de rotor. Dado que las palas de rotor se montan una tras otra, los diferentes momentos resultantes
del peso de las palas de rotor durante el montaje actian especialmente antes del montaje de todas las palas de rotor
en el alojamiento para el rotor de aerogenerador. Para compensar estos momentos se conoce la posibilidad de
utilizar contrapesos. Segun la invencidn, el alojamiento para el segmento de torre se dispone en el bastidor de base
de manera que un segmento de torre dispuesto en el mismo (en su caso con una géndola ya montada) sirva como
contrapeso. Asi se obtiene la ventaja de que no es necesario proporcionar ningun contrapeso separado, lo que
reduce en general especialmente el esfuerzo de transporte de los pesos de lastre del bastidor de base o los
elementos auxiliares para la instalacion de un aerogenerador.

Resulta preferible que el alojamiento para el cubo de rotor para el montaje horizontal del rotor de aerogenerador
comprenda un dispositivo de giro con el que el cubo de rotor fijado en el alojamiento pueda girar alrededor del eje de
cubo de rotor. Un dispositivo de giro correspondiente permite que el rotor de aerogenerador parcialmente montado
gire durante el montaje, de manera que el momento que actia a través del mismo en el dispositivo de montaje
pueda compensarse con el peso de un segmento de torre dispuesto en el alojamiento del segmento de torre.

Segun la invencidn, el dispositivo de montaje puede ser plegable y/o telescopico, presentando en estado plegado
unas dimensiones exteriores de un maximo de 2,5 m x 2,75 m x 10 m, eligiéndose preferiblemente unas
dimensiones exteriores de manera que el dispositivo de montaje pueda cargarse en un contenedor estandar de 40
pies, con mayor preferencia en un contenedor estandar de 20 pies. De este modo, el dispositivo de montaje puede
plegarse en un volumen de transporte que permite un transporte sin problemas no sobredimensionado
especialmente por carretera y/o barco.

Resulta preferible que el alojamiento para el rotor de aerogenerador del dispositivo de montaje segun la invencion
comprenda al menos un elemento de torre de un sistema de torre de una grua para la construccion de edificios,
fijandose el sistema de torre de forma desmontable en el bastidor de base y disponiéndose el alojamiento para el
rotor de aerogenerador en el extremo del sistema de torre separado del bastidor de base. Como alojamiento se
puede prever, por ejemplo, un dispositivo adaptador adecuado que por un lado se puede unir al sistema de torre y
que por el otro lado presenta una brida de rotor para la fijacion del cubo de rotor.

"Sistema de torre de una gria para la construccién de edificios" se refiere al sistema para erigir la torre de una grda
giratoria de torre que se puede utilizar de forma movil, especialmente de una grda giratoria de torre en la parte
superior. Diversos fabricantes ofrecen sistemas de torre correspondientes, comprendiendo los mismos un segmento
de base en el que se disponen los distintos segmentos de torre, a fin de formar finalmente la torre de la gria con una
altura deseada. Los distintos segmentos de torre se configuran y dimensionan de manera que puedan transportarse
facilmente en camién al lugar de montaje deseado de la gria de torre, comprendiendo los mismos puntos de
interseccion para la unién a otros segmentos. Dado que los sistemas de torre disponibles localmente pueden
utilizarse de forma regular, el transporte del dispositivo de montaje segun la invenciéon desde un lugar de instalacion
al siguiente se limita fundamentalmente al bastidor de base. El sistema de torre puede proporcionarse localmente,
por ejemplo, a través de empresas locales de alquiler de grias de torre alta con sistemas de torre adecuados. De
este modo se puede evitar que un volumen de transporte grande y/o un peso de transporte elevado tengan que
transportarse en ocasiones a grandes distancias.

Ademas, el uso de un sistema de torre en el caso del alojamiento para el rotor de aerogenerador permite un montaje
del rotor a distancia del suelo. Dado que el sistema de torre, que comprende al menos un segmento de torre, ya
presenta necesariamente una cierta altura, un rotor de un aerogenerador montado en el mismo esta separado del
suelo, de manera que sea posible regularmente al menos un paso por debajo del rotor. Mediante la eventual
previsidbn de mas segmentos de torre en el sistema de torre, la distancia entre el suelo y el rotor también puede
seleccionarse de manera planificada, de modo que se pueda alcanzar cualquier altura de paso deseada, por
ejemplo, para permitir el paso de vehiculos o de otros equipos. También se puede conseguir montar el rotor por
encima de los asi llamados obstaculos, como los arboles, de manera que no sea necesario eliminarlos, por ejemplo,
mediante tala. Ademas, el dispositivo de montaje permite el montaje del rotor en una pendiente, elevando el rotor
hasta tal punto que las palas orientadas hacia la pendiente puedan posicionarse horizontalmente.

El elemento de la torre y/o el numero de elementos de torre se eligen preferiblemente de manera que la altura de
paso minima por debajo de un rotor de aerogenerador montado en el alojamiento sea de al menos 4,5 m,
preferiblemente de al menos 8 m, y mas preferiblemente de al menos 9,5 m. Con esta finalidad pueden preverse
especialmente varios elementos de torre dispuestos unos encima de otros para finalmente lograr la altura de paso
deseada.

Al mismo tiempo resulta preferible que la altura maxima de un rotor de aerogenerador montado en el alojamiento
sobre el suelo sea de 40 m, preferiblemente de 35 m, mas preferiblemente de 25 m. Gracias a una altura maxima
correspondiente es posible garantizar que el rotor de aerogenerador pueda montarse con grdas comparativamente
pequerias o bajas y que so6lo se requiera una grua grande para el montaje del rotor premontado en la géndola del
aerogenerador.
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La invencidon se describe a continuacion a modo de ejemplo a la vista de formas de realizacién ventajosas con
referencia a los dibujos adjuntos. Se muestra en la:

Figura 1 una representacion esquematica de un ejemplo de realizacién de un posible dispositivo de montaje con un
segmento de torre dispuesto en el mismo con una géndola premontada;

Figura 2 el dispositivo de montaje de la figura 1 en el lugar de instalacién de un aerogenerador;

Figuras 3a,b una representacion esquematica de dos variantes de realizacion de un ejemplo de realizacion de un
dispositivo de montaje segun la invencion; y

Figura 4 el dispositivo de montaje de la figura 3 en el lugar de instalacién de un aerogenerador.

En la figura 1 se representa esquematicamente un ejemplo de realizacién de un dispositivo de montaje 1 con el
segmento de torre 10 dispuesto en el mismo con la gondola premontada 20 de un aerogenerador, representandose
el segmento de torre 10 y la géndola 20 de forma parcialmente transparente.

El dispositivo de montaje 1 comprende un bastidor de base 2 con pies de altura ajustable 3 para la compensacién de
las irregularidades del suelo. El bastidor de base 2 presenta en su cara superior un alojamiento 4 en el que se fija el
segmento de torre superior 10 de la torre de un aerogenerador en una disposicién vertical.

La géndola 20 se fija con posibilidad de giro en el segmento de torre superior 10, habiéndose montado para el
montaje de la gondola 20 en primer lugar la parte de la gondola 20 unida de forma giratoria directamente al
segmento de torre 10, antes de que la barra de traccion 21 se haya insertado en la parte ya montada de la gondola
20. En este sentido, el eje de generador 22 también se ha montado y orientado. Ademas, después de haber
montado la géndola 20 en el segmento de torre 10, se montaron en ésta: las rejillas de bloqueo 23 en la direccion
del descenso del cubo, diversos sensores de la barra de traccion 24, los cables de alimentacién 25 en la zona de la
torre configurados como un asi llamado bucle de cable, la iluminacién de géndola 26 y las lineas de suministro 27
para la alimentacién de los componentes de la gondola 20 a través del generador de la géndola. Por ultimo, se
instalé encima el techo de la géndola 20.

Dado que el montaje de la géndola 20 se realiza en el segmento de torre superior 10 cerca del suelo (el segmento
de torre superior 10 esta dispuesto en el bastidor de base 2 del dispositivo de montaje 1 situado en el suelo), sélo se
requiere una grua comparativamente pequefa. A diferencia de la grda grande necesaria para la instalacion final del
aerogenerador, el premontaje de la gondola 20 en el segmento de torre superior 10 puede realizarse con una grda
considerablemente mas pequefia como especialmente una grda mévil.

Ademas del montaje de la gondola 20 en el segmento de torre superior 10, también es posible llevar a cabo cerca
del suelo una primera puesta en marcha de diversos componentes de la gondola 20 y comprobar el sistema de
control, el sistema de sensores y el ajuste acimutal de la géondola 20 de manera que, en caso de fallo, la reparacién
también pueda realizarse cerca del suelo y, por lo tanto, de forma especialmente mas econdémica que si tuviera que
realizarse a una altura mayor con la torre del aerogenerador completamente montada y la gondola 20 dispuesta en
la misma.

En la figura 2 se muestra el dispositivo de montaje 1 como se representa en la figura 1, es decir, en especial con el
segmento de torre superior 10 montado en éste y la géndola 20 en el lugar de instalacion de un aerogenerador.

Junto al segmento de torre situado mas abajo 12 del aerogenerador que ya estd montado en una base 11, se
encuentra la superficie de montaje de la gria 31 en la que se coloca una gria grande 30. Con la ayuda de la grda
grande 30, los demas segmentos de torre (no representados) de la torre del aerogenerador pueden montarse uno
tras otro en los segmentos de torre ya montados, comenzando por el segmento de torre situado mas abajo 12.
Finalmente, el segmento de torre superior 10, junto con la géndola 20 montada en el mismo, se eleva sobre la torre y
se fija alli. Para ello, el dispositivo de montaje 1 se dispone en el radio de accién de la gria grande 30, de manera
que la grua grande 30 pueda levantar facilmente el segmento de torre superior 10 dispuesto encima con la géndola
premontada 20.

Si el segmento de torre superior 10 se eleva sobre la torre ya montada, el segmento sélo tiene que unirse al
segmento de torre situado debajo, debiéndose establecer adicionalmente sélo las diversas conexiones de linea y/o
las conexiones de sistemas de barras (como, por ejemplo, una escalera, barras conductoras o guias de elevacién)
entre los dos segmentos de torre. No es necesario ningln otro trabajo (interior) en la torre ni especialmente en la
gondola 20.

Una vez mas hay que hacer constar que el montaje del segmento de torre superior 10 en el dispositivo de montaje 1,
asi como el montaje de la géndola 20 sobre el mismo, pueden llevarse a cabo con una grda considerablemente mas
pequeria como, por ejemplo, una grda movil (no representada), siendo necesaria la gria grande 30 sélo para la
instalacion final del aerogenerador. Si el segmento de torre superior 10 se monta junto con la géndola 20 en la torre
del aerogenerador, el rotor del aerogenerador se monta definitivamente.

En la figura 3a, b se muestran dos variantes de realizacion de un ejemplo de realizacién de un dispositivo de
montaje 1 segln la invencion.
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En este caso, el dispositivo de montaje 1 comprende de nuevo un bastidor de base 2 con pies de altura ajustable 3
para la compensacion de las irregularidades del suelo. En su cara superior, el bastidor de base 2 también presenta
un alojamiento 4 en el que se puede fijar el segmento de torre superior 10 de la torre de un aerogenerador en una
disposicion vertical.

Ademas, el dispositivo de montaje 1 presenta también un alojamiento 5 para el montaje horizontal de un rotor de
aerogenerador 13. Aqui, el alojamiento 5 se dispone para la fijacién en el mismo del cubo de rotor 14, de manera
que el montaje del rotor de aerogenerador 13 pueda llevarse a cabo paralelamente al premontaje de la géndola 20
en el segmento de torre superior 10 que se realiza en el alojamiento 4 correspondiente. Como se muestra en la
figura 4, el segmento de torre superior 10 puede pasar por las palas de rotor 15 del rotor 13. Al mismo tiempo, el
segmento de torre 10 montado en el bastidor de base, junto con la géndola 20 en su caso ya montada en el mismo,
sirve de contrapeso para un rotor de aerogenerador 13 parcialmente montado.

El alojamiento 5 para el cubo de rotor 14 de un rotor de aerogenerador 13 comprende un dispositivo de giro 6 con el
que el cubo de rotor 14 fijado en el mismo puede girar alrededor de su eje de cubo de rotor.

El alojamiento 5 para el cubo de rotor 14 se dispone mas alto que el alojamiento 4 para el segmento de torre
superior 10, pudiéndose utilizar un elemento de torre 7 de un sistema de torre de una gria para la construccién de
edificios para crear la distancia entre el bastidor de base 2 y el alojamiento real 5 para el cubo de rotor 14
(compérese la variante de realizacion segun la figura 3a). Mediante la eleccion del nimero de elementos de torre 7
utilizados, se puede elegir la distancia entre el rotor 13 montado en el alojamiento 5 y el suelo. Alternativamente es
posible disponer el dispositivo de giro 6 en un bastidor de apoyo especial 8 unido directamente al bastidor de base.
En la figura 3b se representa una variante de realizaciéon correspondiente.

El elemento de torre 7 se fija de forma desmontable en el bastidor de base 2. Si el elemento de torre 7 se retira, el
bastidor de base 2 puede doblarse mediante plegado hasta alcanzar un tamafo que permita transportarlo en un
contenedor estandar de 20 pies (no representado).

En la figura 4 se representa la situacion en el lugar de instalacion de un aerogenerador con el dispositivo de montaje
1 segun la figura 3a. El dispositivo de montaje 1 se dispone en la superficie de montaje de la grda 31 de manera que
tanto el segmento de torre superior 10, previamente montado en la misma, con la géndola 20, como también el rotor
13 puedan levantarse facilmente por medio de la gria grande 30.

Aunque en la figura 4 ya se prevé una grua grande 30 en la zona de montaje de la gria 31, cabe sefialar que tanto
el premontaje del segmento de torre 10 y la géndola 20, como también el montaje del rotor 13 pueden realizarse con
gruas mas pequefas, especialmente con grdas méviles.

En el ejemplo de realizacion representado, la altura de paso debajo del rotor 13 montado en el alojamiento 5 del
dispositivo de montaje 1 es de al menos 8 m, siendo la altura maxima del rotor 13 considerablemente inferior a 25 m.
Gracias a las dimensiones correspondientes, el trafico en la obra puede, por una parte, fluir sin problemas por
debajo del rotor, mientras que al mismo tiempo se pueden utilizar grdas comparativamente pequefnas para el
montaje del rotor 13.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) para el premontaje de la gondola (20) de un aerogenerador en un segmento de torre superior (10),
disponiéndose un alojamiento (4), para la fijacion vertical de un segmento de torre (10) del aerogenerador, en un
bastidor de base (2), previéndose un alojamiento (5) para el cubo de rotor (14) dispuesto en el bastidor de base (2)
para el montaje horizontal del rotor de aerogenerador (13) que se coloca frente al alojamiento (4) para el segmento
de torre (10), de manera que el montaje del rotor de aerogenerador (13) también sea posible con un segmento de
torre (10) dispuesto en el alojamiento (4) para el segmento de torre (10), actuando el segmento de torre (10) asi
dispuesto como un contrapeso durante el montaje del rotor de aerogenerador (13), caracterizado por que el
dispositivo (1) es plegable y/o telescépico y por que, en estado plegado, presenta unas dimensiones exteriores de
como maximo 2,5mx2,75mx 10 m.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que las dimensiones exteriores del dispositivo (1) en
estado plegado se eligen de manera que el dispositivo (1) pueda cargarse en un contenedor estandar de 40 pies,
preferiblemente en un contenedor estandar de 20 pies.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el alojamiento (5) para el cubo de rotor (14) para el
montaje horizontal del rotor de aerogenerador (13) comprende un dispositivo de giro (6) con el que el cubo de rotor
(14) fijado en el alojamiento (5) puede girar alrededor del eje de cubo de rotor.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el alojamiento (5) para el rotor de
aerogenerador (13) comprende al menos un elemento de torre (7) de un sistema de torre de una grda para la
construccion de edificios, fijandose el elemento de torre (7) de forma desmontable en el bastidor de base (2) y
disponiéndose el alojamiento (5) para el rotor de aerogenerador (13) en el extremo del al menos un elemento de
torre (7) separado del bastidor de base (2).

5. Uso de un dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, disponiéndose un segmento de torre
superior (10) en una posicion vertical en el alojamiento (4), montandose previamente la géndola (20) en el segmento
de torre superior (10) antes de que el segmento de torre superior (10) se eleve sobre la torre montada en el
segmento de torre superior y se fije alli.

6. Uso segun la reivindicacion 5, caracterizado por que el premontaje de la géndola (20) en el segmento de torre
superior (10) comprende el montaje de la barra de traccién en la géndola, el montaje y la orientacion del eje del
generador, el montaje de las rejillas de bloqueo, el montaje de los sensores de la barra de traccion, el montaje de los
cables de alimentacion en la gondola, el montaje del bucle de cable en la zona de la gdéndola, el montaje del
accionamiento de ajuste acimutal y/o el montaje de la iluminacién de la géndola.

7. Uso segun la reivindicacién 5 o 6, caracterizado por que el premontaje de la géndola (20) en el segmento de torre
superior (10) comprende la puesta en marcha y/o la comprobacion del control de la gondola, del sistema de
sensores y/o del ajuste acimutal.

8. Uso segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por que la fijacion del segmento de torre superior (10)
en la torre parcialmente montada comprende el montaje de tornillos de torre, conectores de conductores y
conectores de barras conductoras.

9. Uso segun una de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizado por que después de la fijacién del segmento de torre
superior (10) en la torre parcialmente montada, el rotor (13) se fija de forma giratoria en la géndola (20) del
aerogenerador.

10. Uso segun una de las reivindicaciones 5 a 9, caracterizado por que el segmento de torre superior (10) presenta
una altura de al menos 10 m, preferiblemente de al menos 15 m.
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