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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest poziomy wymiennik ciepta, przeznaczony do zastosowania zwtasz-
cza na poziomych przewodach odptywowych cieptych sciekdéw.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej wykorzystywanej miedzy innymi na potrzeby kapieli pod
prysznicem wymaga dostarczenia znacznej iloéci energii. Wieksza cze$¢ tej energii jest jednak bezpow-
rotnie tracona wraz z powstajacymi sciekami. Konsekwencja tego zjawiska sa wysokie koszty eksploa-
tacyjne instalacji wodno-kanalizacyjnych, jak réwniez pogorszenie stanu srodowiska naturalnego, be-
dace nastepstwem nadmiernego zuzycia kopalnych surowcow energetycznych i emisji produktow ich
spalania. Problem ten generuje potrzebe wykorzystania urzadzen o konstrukcji umozliwiajacej efek-
tywny odzysk zdeponowanej w $ciekach energii cieplnej i przekazanie jej do doptywajacej do instalacji
wody wodociaggowej.

Powszechnie znane i stosowane sa rozwiazania pionowych wymiennikéw ciepta zbudowanych
z przewodu kanalizacyjnego i owinietej wokét niego spirali, ktéra transportowana jest woda. Znane sa
réwniez wymienniki typu rura w rurze.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku US20110155366A1 znany jest wymiennik ciepta z miedziang
wezownica przenoszaca czysta wode wewnatrz rury odprowadzajacej wode szara. W tym znanym wy-
mienniku ciepta przeptyw wody wodociagowej oraz $ciekéw szarych jest przeciwpradowy. Wymiennik
ciepta wyposazony jest réwniez w sterownik, ktory, jesli temperatura wody szarej jest zbyt niska, kieruje
ja przez rure obej$ciowa. Gdy szara woda jest wystarczajaca goraca, sterownik kieruje ja przez wymien-
nik ciepta w celu podgrzania czystej wody wodociagowej. W tym znanym wymienniku ciepta zostat row-
niez zastosowany filtr, ktéry pozwala na eliminacje zanieczyszczen. Zastosowany sterownik sygnalizuje
koniecznos¢ wyczyszczenia lub wymiany filtra.

Z uwagi jednak na znaczna dtugos¢ pionowych wymiennikéw ciepta oraz koniecznos¢ ich lokali-
zacji ponizej prysznica, instalacja tego typu urzadzen jest czesto niewykonalna, szczegdlnie w obiektach
juz istniejacych.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku US20090308569A1 znany jest wymiennik ciepta przezna-
czony zwtaszcza do zastosowania w urzadzeniach kapielowych, takich jak prysznic, wanna lub jacuzzi.
Przyktadowo ten znany wymiennik ciepta, majacy postac ptyty, moze zostac zainstalowany w brodziku
prysznica. W opisie patentowym US8104532B2 zostat ujawniony wymiennik ciepta, ktoéry przeznaczony
jest do umieszczenia pod podwyzszona wanna lub kabina prysznicowa lub pod podtoga tazienki. Za-
wiera on ptaska gérna ptyte przewodzaca ciepto, ktéra przymocowana jest do ptaskiej dolnej ptyty, ma-
jacej serpentynowy wzér z ptytka gtebokoscia. Kiedy gérna ptyta jest przymocowana i uszczelniona do
dolnej ptyty, przeptyw naptywajacej zimnej wody jest prowadzony w obrebie serpentynowej dolnej ptyty
wymiennika ciepta. Ciepto jest przenoszone z szarego $cieku przeptywajacego gérna ptyta i stuzy ono
do podgrzania zimnej wody w serpentynowej komorze dolnej ptyty. Natomiast z opisu zgtoszeniowego
wynalazku US20100282453A1 znany jest wymiennik ciepta przeznaczony do prysznica kapielowego,
ktéry zawiera ptyte wymiennika ciepta i dwie pokrywy uszczelniajace. Ptyta jest wytlaczana ze stopu
metalicznego. Te znane rozwiazania charakteryzuja sie jednak uzyskiwaniem wysokiej predkosci prze-
ptywu $ciekdéw, co znacznie ogranicza efektywnos¢ wymiany ciepta.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku PL393465A1 znane jest urzadzenie do odzysku ciepta ze
Sciekdw sanitarnych. Posiada ono filtr siatkowy umieszczony na dnie brodzika lub zlewozmywaka lub
umywalki oraz pompe sciekowa tloczaca scieki przez wymiennik ciepta. Pompa $ciekowa napedzana
jest za pomoca silnika elektrycznego wtaczanego podczas uzywania prysznica lub zlewozmywaka lub
umywalki. Woda zasilajaca przeptywajac przez wymiennik ciepta ulega wstepnemu podgrzaniu, przy
czym wilasciwg temperature uzyskuje ona w podgrzewaczu elektrycznym. Utrzymanie zadanej tempe-
ratury wody do mycia nastepuje przez zmiane mocy podgrzewacza, do czego stuzy elektronicznych
regulator mocy, ktéry reguluje natezenie pradu przeptywajacego przez element grzejny podgrzewacza,
tak aby temperatura do mycia byta réwna temperaturze ustalonej przez uzytkownika za pomoca na-
stawnika. Zastosowanie w tym znanym urzadzeniu pompy Sciekowe] ttoczacej Scieki szare w kierunku
wymiennika ciepta, generuje jednak wysokie koszty eksploatacyjne, ktére moga przekroczy¢ uzyski-
wane, z jego stosowania, korzysci.

Z opisu patentowego PL234929B1 znany jest poziomy wymiennik ciepta, ktéry zawiera przegrody
sterujace przeptywem Sciekow i wydtuzajace czas kontaktu sciekéw szarych z woda wodociagowa. Za-
stosowanie tych przegréd moze jednak powodowaé gromadzenie sie zanieczyszczenh w strefie przegréd
utozonych poprzecznie.
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W opisie patentowym PL95132B1 zostat natomiast ujawniony ptaszczowo-rurowy wymiennik cie-
pta, w ktérym zastosowano kierownice przeptywu bedace ptytami ksztattowymi, z ktérych kazda korzyst-
nie ma ksztatt kota z przecieciem wzdtuz promienia, a powstate z przeciecia konce w tej znanej kierow-
nicy przeptywu sa odgiete w przeciwne strony.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku GB2510794A znany jest wymiennik ciepta zawierajacy kie-
rownice przeptywu ktéra ma postaé zwinietego przewodu rurowego, ktéry owiniety jest wokét przewodu
transportujacego. W tym znanym rozwiazaniu zastosowana jest tylko jedna kierownica przeptywu.

Znane sa rowniez wymienniki ciepta charakteryzujace sie poziomym przeptywem obu mediéw,
w ktérych ciepte Scieki przeptywaja od géry wokdt przewododw transportujacych zimna wode, wskutek
czego ulega ona podgrzaniu. Te znane urzadzenia jednak maja skomplikowana budowe oraz wysoka
cene co znacznie utrudnia ich implementacije.

Celem wynalazku jest utworzenie nowego poziomego wymiennika cieptfa, ktéry bedzie miat prostg
budowe oraz bedzie eliminowat wady znanych dotychczas wymiennikow ciepta.

Poziomy wymiennik ciepta zawierajacy korpus transportujacy scieki z drugim otworem doptywo-
wym Sciekow i drugim otworem odptywowym Sciekdw i, umieszczony w korpusie, przewéd transportu-
jacy wode z materiatu o wysokiej przewodnoéci cieplnej, korzystnie z miedzi z pierwszym otworem do-
ptywowym wody zimnej i pierwszym otworem odptywowym wody wstepnie ogrzanej, oraz z umieszczo-
nymi w przestrzeni wewnetrznej korpusu, co najmniej dwoma kierownicami przeptywu, ktére sa do sie-
bie réwnolegte i zamocowane sa w sposéb ciagty na catej dtugosci we wnetrzu tego korpusu, przy czym
kazda kierownica przeptywu, od strony powierzchni dolnej korpusu, ma otwory, wedtug wynalazku cha-
rakteryzuje sie tym, ze kierownica przeptywu jest w swojej srodkowej czesci skrecona o kat 180°
w ptaszczyznach prostopadtych do osi tej kierownicy przeptywu.

Korzystnie korpus w przekroju poprzecznym ma ksztatt kota albo owalu albo prostokata, zas kie-
rownica przeptywu jest z materiatu polimerowego albo z miedzi, a ponadto korpus jest z rury polimero-
wej, korzystnie z polichlorku winylu albo korpus jest z rury wielowarstwowej.

Dalsze korzy$ci uzyskiwane sa, jezeli kierownica przeptywu z korpusem potaczona jest poprzez
warstwe kleju albo poprzez lut miekki.

Konstrukcja nowego poziomego wymiennik ciepta, wedtug wynalazku, dzieki zastosowaniu kie-
rownic przeptywu, umozliwia uzyskanie wzmozonego przeptywu burzliwego w przewodzie odprowadza-
jacym. Ten nowy wymiennik ciepta stanowi alternatywe dla wielkogabarytowych wymiennikéw ciepta,
dzieki czemu istnieje mozliwosé ograniczenia naktadéw finansowych ponoszonych na podgrzanie wody
oraz niezbedna do tego instalacje. Wymiennik ciepta, wedtug wynalazku, moze zostaé¢ wykorzystany
zaréwno w istniejacych, jak i nowo projektowanych instalacjach. Dzieki konstrukcji kierownicy prze-
ptywu, podczas przeptywu sciekodw przez korpus, nie dochodzi do zatrzymania sie na niej zanieczysz-
czen.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia poziomy wymiennik ciepta w pierwszym wariancie wykonania w przekroju wzdiuznym
w widoku z géry, fig. 2 — ten sam poziomy wymiennik ciepta w przekroju wzdtuznym w widoku z boku,
fig. 3 — ten sam poziomy wymiennik ciepta w przekroju wzdtuz linii A-A pokazanej na fig. 2, fig. 4 — ten
sam poziomy wymiennik ciepta w przekroju wzdtuz linii B-B pokazanej na fig. 2, fig. 5 — poziomy wy-
miennik ciepta w drugim wariancie wykonania w przekroju wzdtuznym w widoku z boku, fig. 6 — ten sam
poziomy wymiennik ciepta w przekroju wzdtuz linii C-C pokazanej na fig. 5, fig. 7 — ten sam poziomy
wymiennik ciepta w przekroju wzdtuz linii D-D pokazanej na fig. 5, fig. 8 — poziomy wymiennik ciepta
w trzecim wariancie wykonania w przekroju wzdtuznym w widoku z boku, fig. 9 — ten sam poziomy
wymiennik ciepta w przekroju wzdtuz linii E-E pokazanej na fig. 8, natomiast fig. 10 — ten sam poziomy
wymiennik ciepta w przekroju wzdtuz linii F-F pokazanej na fig. 8.

Poziomy wymiennik ciepta, wedtug wynalazku, w pierwszym przyktadzie wykonania, pokazany
na fig. 1-4, zawiera korpus 1 transportujacy $cieki, w ktérym umieszczony jest przewdd 2 transportu-
jacy wode z pierwszym otworem doptywowym 3 wody zimnej oraz pierwszym otworem odptywowym
4 wody wstepnie ogrzanej. Korpus 1 ma w przekroju poprzecznym ksztatt kota oraz przewdéd 2 ma
w przekroju poprzecznym ksztait kota. Korpus 1 utozony jest tak, ze ma spadek w kierunku przeptywu
Sciekdw w jego wnetrzu. Korpus 1 ma drugi otwor doptywowy 5 $ciekdw po jego stronie bocznej,
w poblizu ktérej jest pierwszy otwér odptywowy 4 wody wstepnie ogrzanej przewodu 2 transportuja-
cego wode oraz ma drugi otwor odptywowy 6 $ciekdw po jego stronie bocznej, w poblizu ktorej jest
pierwszy otwor doptywowy 3 wody zimnej przewodu 2 transportujgcego wode. W przestrzeni we-
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wnetrznej korpusu 1 umieszczone sa kierownice przeptywu 7, ktére sa do siebie réwnolegte. Kierow-
nice przeptywu 7 usytuowane sa wewnatrz korpusu 1 spiralnie obwodowo, a ich utoZzenie zblizone
jest do utozenia gwintu wewnetrznego grubozwojowego, przy czym kazda z nich ma w przekroju po-
przecznym ksztatt okragty i jest w swojej srodkowej cze$ci skrecona o kat 180° w ptaszczyznach
prostopadtych do osi danej kierownicy przeptywu 7. Sa one wykonane z miedzi i z korpusem 1, wy-
konanym z rury z polichlorku winylu, potaczone sa za pomoca lutu miekkiego. Na swojej dtugosci
kierownice przeptywu 7 maja staty przekrdj poprzeczny, zas od strony powierzchni dolnej korpusu 1
maja one otwory, ktére umozliwiaja odptyw $ciekéw przy matym ich przeptywie. Przewdd 2 transpor-
tujacy wode jest wykonany z miedzi i usytuowany jest ponizej zwierciadta wody. Przestrzenie trans-
portowe wody i Sciekdw w tym poziomym wymienniku ciepta sa od siebie hermetycznie oddzielone.
Ten poziomy wymiennik ciepta umieszczony jest na poziomym przewodzie odptywowym Sciekéw za-
stepujac jego fragment.

Poziomy wymiennik ciepta, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania, pokazany na
fig. 57, taki jak w przyktadzie pierwszym z tym, ze przewdd 2 transportujgcy wode ma posta¢ wezow-
nicy, przy czym ten poziomy wymiennik ciepta stanowi wktadke umieszczona wewnatrz przewodu od-
prowadzajacego Scieki.

Poziomy wymiennik ciepta, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, pokazany na
fig. 8-10, taki jak w przyktadzie pierwszym, z tym, ze przewody 2 transportujace wode sa trzy i sg one
do siebie réwnolegte, przy czym korpus 1 stanowi fragment podejscia kanalizacyjnego.

Poziomy wymiennik ciepta, wedtug wynalazku, w czwartym przyktadzie wykonania, taki jak
w przyktadzie pierwszym z tym, ze korpus 1 ma w przekroju poprzecznym ksztatt owalu, kierownica
przeptywu 7 jest z materiatu polimerowego i z korpusem 1 potaczona jest warstwa kleju, przy czym
kierownice przeptywu 7, w stosunku do powierzchni dolnej korpusu 1, sa utozone prostopadle.

Poziomy wymiennik ciepta, wedtug wynalazku, w piatym przyktadzie wykonania, taki jak w przy-
ktadzie pierwszym z tym, Ze korpus 1 ma w przekroju poprzecznym ksztatt prostokata, zas kierownice
przeptywu 7 zamocowane sa w korpusie 1 w sposéb ciagty na catej jego dtugosci od poczatku do korica
tego poziomego wymiennika ciepta.

Poziomy wymiennik ciepta, wedtug wynalazku, w széstym przyktadzie wykonania, taki jak w przy-
ktadzie pierwszym z tym, Ze korpus 1 jest z rury wielowarstwowej, przy czym kierownice przeptywu 7
zamocowane sa w korpusie 1 w sposob nieciagty jako wycinki gwintu wewnetrznego grubozwojowego.

Wykaz oznaczen
1 — korpus
2 — przewod
3 — pierwszy otwor doptywowy
4 — pierwszy otwér odptywowy
5 — drugi otwér doptywowy
6 — drugi otwdr odptywowy
7 — kierownica przeptywu

Zastrzezenia patentowe

1. Poziomy wymiennik ciepta zawierajacy korpus transportujacy scieki z drugim otworem dopty-
wowym Sciekoéw i drugim otworem odptywowym sciekdw i, umieszczony w korpusie, przewdd
transportujacy wode z materiatu o wysokiej przewodnosci cieplnej, korzystnie z miedzi z pierw-
szym otworem doptywowym wody zimnej i pierwszym otworem odptywowym wody wstepnie
ogrzanej, oraz z umieszczonymi w przestrzeni wewnetrznej korpusu, co najmniej dwoma Kie-
rownicami przeptywu, ktére sa do siebie réwnolegte i zamocowane sa w sposéb ciagty na catej
dtugosci we wnetrzu tego korpusu, przy czym kazda kierownica przeptywu, od strony po-
wierzchni dolnej korpusu, ma otwory, znamienny tym, ze kierownica przeptywu (7) ma
w przekroju poprzecznym ksztatt okragty i jest w swojej sSrodkowej czesci skrecona o kat 180°
w ptaszczyznach prostopadtych do osi tej kierownicy przeptywu (7).

2. Poziomy wymiennik ciepta wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (1) w przekroju po-
przecznym ma ksztatt kota.
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Poziomy wymiennik ciepta wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (1) w przekroju po-
przecznym ma ksztatt owalu.

Poziomy wymiennik ciepta wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (1) w przekroju po-
przecznym ma ksztatt prostokata.

Poziomy wymiennik ciepta wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, Zze kierownica
przeptywu (7) jest z materiatu polimerowego.

Poziomy wymiennik ciepta wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, Zze kierownica
przeptywu (7) jest z miedzi.

Poziomy wymiennik ciepta wedtug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze korpus (1)
jest z rury polimerowej.

Poziomy wymiennik ciepta wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze korpus (1) jest z rury z poli-
chlorku winylu.

Poziomy wymiennik ciepta wedtug jednego z zastrz. od 3 do 8, znamienny tym, ze korpus (1)
jest z rury wielowarstwowe;.

Poziomy wymiennik ciepta wedtug jednego z zastrz. od 1 do 9, znamienny tym, Ze kierownica
przeptywu (7) z korpusem (1) potaczona jest poprzez warstwe kleju.

Poziomy wymiennik ciepta wedtug jednego z zastrz. od 1 do 9, znamienny tym, Zze kierownica
przeptywu (7) z korpusem (1) potaczona jest poprzez lut miekki.
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Fig. 6

Fig. 7
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Fig. 10
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