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"MODULO DE TELECOMUNICACOES E METODOS PARA USO E
FABRICACAO DO MESMO"

CAMPO TECNICO

A invencdo refere-se a mdédulos de telecomunicacgdes,
a pontos de distribuicdo que compreendem ao menos um médulo de
telecomunicacdes, e a um método para a fabricagdo de um médulo
de telecomunicacbdes.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

No campo de telecomunicag¢des, uma grande quantidade
de clientes é conectada ao comutador de uma empresa de te-
lecomunicacdes através de linhas de telecomunicag¢bes. Os
clientes podem também ser chamados de assinantes. O comutador
é também chamado de PBX (Private Branch Exchange, escritéro
central de comutacdo que & operado pela empresa de teleco-
municacdes). Entre o assinante e o comutador, as se¢des das
linhés de telecomunicagdes sdo conectadas por médulos de
telecomunicacdes. Os médulos de telecomunicacgdes estabelecem
uma conexdo elétrica entre um fio, que estéd conectado ao mdédulo
de telecomunicacdes em um primeiro lado, e outro fio, que esta
conectado ao médulo de telecomunicacgdes em um segundo lado. Os
fios de um lado podem, também, ser chamados de fios de entrada,
enquanto os fios do outro lado podem ser chamados de fios de saida.
Maltiplos médulos de telecomunica¢des podem ser reunidos em um
ponto de distribuic¢do, como um quadro de distribuicéo principal,
um quadro de distribuigdo intermedidrio, um gabinete externo ou
um ponto de distribuicdo situado, por exemplo, em um edificio
comercial ou em um piso especifico de umedificio comercial. Para

permitir a flexibilidade da fiagdo, algumas linhas de tele-
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comunicacdes sdo conectadas com os primeiros médulos de te-
lecomunicacdes em uma conexdo permanente. A flexibilidade é
obtida pelo uso dos chamados "jumpers", ou conexdes cruzadas,
gue conectam de modo flexivel os contatos do primeiro médulo de
telecomunicacdes aos contatos de um segundo médulo de tele-
comunicacdes. Esses jumpers podem ser alterados quando uma
pessoa muda de local no interior de um edificio comercial, para
associar um telefone diferente (isto é, uma linha telefdnica
diferente) a um certo numero de telefone, o qual a pessoa que
muda de local pretende manter. No mbédulo de telecomunicacdes,
podem existir pontos de desconexdo na conexdo elétrica entre os
dois lados. Nesses pontos de desconexdo, podem ser inseridos
plugues de desconexdo para desconectar a linha. Além disso,
existem também plugues e cartuchos de protecdo. Estes sdo

conectados ao mdédulo e protegem os equipamentos conectados aos

‘fios contra sobrecorrente e contra sobretensdo. Finalmente,

plugues de teste podem ser inseridos em um ponto de desconexao
para testar ou monitorar uma linha.

Recentemente, a tecnologia ADSL tem se propagado
amplamente no campo das telecomunicagdes. Essa tecnologia
permite que ao menos dois sinais diferentes sejam transmitidos
em uma Unica linha. Isso é obtido transmitindo—se os diferentes
sinais em freqiiéncias diferentes pela mesma linha. Os sinais séo
combinados em um ponto especifico da linha de telecomunicacdes
e separados em um outro ponto. Em particular, no lado do
assinante, os sinais de voz e de dados, que estdo separados, sao
combinados e enviados ao escritério central através da mesma

linha. No escritério central, o sinal combinado é dividido. O
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sinal de voz é encaminhado ao(s) outro(s) assinante(s) da
chamada telefdénica, enquanto o sinal de dados é encaminhado ao(s)
assinante(s) do outro lado da linha de troca de dados. Para a
transmissdo de sinais de voz e de dados ao assinante, os sinais
separados de voz e de dados sdo combinados no escritério central,
enviados ao assinante e divididos no lado do assinante. Apés a
divisdo do sinal, o chamado sinal POTS (Plain 0ld Telephone
Service, ou servico telefénico convencional) pode ser usado para
transmitir sinais de voz. A parte restante do sinal dividido pode
ser usada para transmitir dados, por exemplo. Os chamados
"divisores" (ou splitters), que sdo usados para dividir ou
combinar o sinal, podem geralmente estar em gqualquer ponto de
distribuicéao.

Os componentes eletrdénicos necessarios para executar
as funcdes acima descritas podem estar contidos, possivelmente
junto com uma placa de circuito impresso como base, em um médulo
funcional, que pode ser chamado de médulo divisor. Mddulos
funcionais similares sdo os médulos de protegdo, que contém os
componentes que oferecem protegdo contra sobretensdo e/ou
sobrecorrente, bem como os médulos de teste e de monitoramento,
que contém componentes eletrdnicos e circuitos adequados para
testar e/ou monitorar a linha de telecomunicac¢des. Além disso,
outros médulos funcionais no sentido acima mencionado sao
conhecidos pelos versados na técnica.

Recentemente, especialmente no que se refere a
tecnologia ADSL, as taxas de transmissdo de sinais de tele-
comunicacdes e de sinais dados dos médulos de telecomunicacdes

aumentaram significativamente. Em razdo disso, os efeitos de
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interferéncia cruzada também aumentaram. O termo "interferéncia
cruzada" ("crosstalk") descreve um efeito no qual os contatos
de um médulo de telecomunicacdes atuam como pequenas antenas que
"enviam" um sinal a contatos adjacentes. Esse sinal de in-
terferéncia cruzada afeta os sinais principais a serem
transmitidos pelos contatos adjacentes. Geralmente, os sinais
sdo transmitidos por um par de fios e, portanto, por um par de
contatos adjacentes. Portanto, a interferéncia cruzada entre os
contatos de um Unico par ndo é problema. A ocorréncia de
interferéncia cruzada entre os contatos de pares adjacentes,
porém, precisa ser t&o reduzida quanto possivel.

Em DE 43 25 952 C2 ¢é apresentado um médulo de te-
lecomunicacdes que se destina & transmissdo de sinais em altas
taxas de dados. Os contatos estdo dispostos em duas fileiras,
com um ponto de desconexdo entre contatos opostos. Os contatos
de cada fileira estdo dispostos em pares, j& que dois contatos
adjacentes sdo usados para os dois fios de um par, de modo a
transmitir o sinal deste par de fios. Em particular, o sinal €
transmitido ao par oposto de contatos. O ponto de desconexao
entre contatos opostos pode ser usado para inserir componentes
de protecdo, circuitos divisores ou outros médulos funcionais
conforme descrito acima. No documento mencionado, a disténcia
medida na direcdo das fileiras de contatos, entre os contatos
de um par, é menor que a distdncia entre dois pares adjacentes.

O documento EP 0 654 851 Bl descreve um médulo de
telecomunicacdes que compreende contatos assimétricos. Em
particular, as abas posteriores dos contatos, que formam os

pontos de desconexdo com as abas dos contatos opostos, estdo fora
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de centro em relacdo a parte frontal de cada contato, o que forma
uma zona de IDC (Insulation Displacement Contacts, ou conexbes
por deslocamento do isolante). Os contatos sdo dispostos em
pares, com as abas de um par estando mais préximas uma da outra
gue as abas de pares adjacentes, o que é obtido pela disposigao
adequada dos contatos assimétricos.

O documento EP 0 849 841 Al estd relacionado a um
médulo de telecomunicacdes no qual os contatos de fileiras
opostas sdo continuos, sem pontos de desconexdo entre eles. Em
uma parte traseira, os contatos se afunilam de modo a formar
distadncias maiores entre os contatos de pares adjacentes,
enquanto a distdncia entre os contatos de um tnico par € pequena.

SUMARIO DA INVENGCAO

A invengdo apresenta um médulo de telecomunicacdes
gque tem desempenho otimizado em relagdo as propriedades de
interferéncia cruzada. Além disso, sdo apresentados um ponto de
distribuicdo compreendendo ao menos um médulo de telecomu-
nicacdes otimizado, e um método de fabricagdo desse tipo de
médulo de telecomunicagdes.

O mbédulo de telecomunicacdes aqui descrito compreende
contatos aos quais se pode conectar fios. Um contato geralmente
significa qualquer componente que esteja adaptado para es-
tabelecer uma conexdo elétrica com ao menos um fio. Para esse
propdésito o contato pode, por exemplo em uma primeira ex-
tremidade do mesmo, ser formado como um IDC, um contato para
enrolamento de fio ou qualquer outra forma adequada. Portanto,
pode-se conectar um fio a primeira extremidade do contato,

enquanto em uma segunda extremidade do contato pode ser es-
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tabelecida uma conexdo elétrica com outro componente. A segunda
extremidade do contato pode, por exemplo, ser formada como uma
aba, que fica em conexdo elétrica com a aba de um contato oposto
que é, em sua primeira extremidade, substancialmente formado
como o contato descrito em primeiro lugar, acima. Nesse caso as
abas, que estdo em contato umas com as outras, formam um ponto
de desconexdo. Nesse ponto, pode ser estabelecido um contato
externo de um médulo externo, como um plugue ou cartucho de
protecdo, um plugue de teste ou um médulo divisor. O sinal, que
é transmitido do fio para o contato, é transmitido ainda ao
médulo externo (por exemplo, o mdédulo divisor) e pode ser
processado por esse mbédulo. Em particular, nesse tipo de
aplicacdo, toda a corrente é re-roteada através do moddulo
externo. Entretanto, se o mdédulo externo for, por exemplo, um
dispositivo de teste, pode ser estabelecida uma conexdo elétrica
formando uma ramificacdo para o dispositivo de teste no ponto
de desconexdo, e a conexdo elétrica entre os contatos opostovs
que formam o ponto de desconexdo pode ser mantida de modo a
permitir que o sinal seja transmitido pelo contato, mesmo com
um dispositivo de teste presente. Deve-se, no entanto, enfatizar
gue no mbédulo de telecomunicac¢des aqui descrito, os contatos néo
precisam estar necessariamente dispostos em duas fileiras
paralelas de modo que sejam formadas fileiras de contatos
opostos. Em vez disso, os contatos podem, também, estar
dispostos em uma Unica fileira, j& que a interferéncia cruzada
também pode ocorrer em uma disposicdo como essa. Além disso,
pode-se conectar fios em ambas as extremidades de um contato.

Nesse caso, também a segunda extremidade pode ser formada como
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um IDC, um contato para enrolamento de fio ou qualquer outra
forma adequada de conexdo de fio. Em particular, o contato como
um todo pode ter formato de U, e miltiplos contatos podem estar
dispostos adjacentes uns aos outros, de modo que a primeira e
a segunda extremidades dos contatos fiquem dispostas em duas
fileiras substancialmente paralelas.

O mdédulo de telecomunicag¢des pode compreender um
invélucro. O invdélucro pode ser feito de plastico ou de qualquer
outro material adequado, e pode ser formado por um ou mais
componentes. O invdlucro serve para acomodar os elementos de
contato do médulo de telecomunicagdes, conforme detalhado
abaixo. O invélucro pode, também, ter estruturas especificas
para o posicionamento dos elementos de contato. Além disso, ©
invélucro pode compreender uma ou mais cavidades ou espag¢os de
recepcdo adaptados para acomodar os elementos de contato e/ou
objetos como os mbédulos funcionais acima descritos, ou quaisquer
outros tipos de mbédulos externos ou partes dos mesmos. Fi-
nalmente, o invélucro pode compreender, tipicamente na parte
externa, estruturas adequadas para permitir que o médulo de
telecomunicacdes seja montado em uma prateleira ou em qualquer
outro suporte adequado no campo das telecomunicacgdes.

No mdédulo de telecomunicagdes aqui descrito, os
contatos sd3o formados de uma nova maneira em relacdao ao com-
primento projetado dos mesmos. Neste contexto, o comprimento dos
contatos geralmente se estende de modo substancialmente per-
pendicular & diregdo de uma fileira de contatos. A direcao em
que os contatos sdo dispostos, adjacentes um ao outro em uma

fileira, serd chamada de direcdo de fileira. No que se refere
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aos contatos, a direcdo de fileira pode, também, ser chamada de
direcdo de largura, j& que os contatos tém uma largura de-
terminada que se estende substancialmente na direcdo de fileira.
A direcdo de comprimento se estende de modo substancialmente
perpendicular a direcdo de fileira. Finalmente, uma direc¢do da
espessura pode ser descrita como perpendicular tanto a diregao
de comprimento como a direcdo de fileira. A espessura, chamada
de "direcdo da espessura", corresponde a espessura de uma chapa
de metal a partir da qual o contato pode ser estampado durante
a fabricacdo do mesmo. Essas direcdes sdo mostradas nas Figuras,
sendo a direcdo de fileira indicada por R, a direcdo de
comprimento indicada por L e a diregdo da espessura indicada por
T. Durante o uso, a direcdo de comprimento pode, por exemplo,
corresponder a direcdo da parte frontal para a parte traseira,
j4 que os contatos podem ser adaptados a conexdo de fios em sua
extremidade frontal, e podem ter uma parte formadora de aba de
um ponto de desconexdo em sua extremidade traseira. Como o médulo
pode ser orientado em varias posicdes, na pratica a direcédo de
comprimento pode se estender na direg¢do horizontal ou vertical,
ou em qualquer diregdo intermedidria a estas.

No médulo de telecomunicacgdes aqui descrito, ac menos
um contato tem um comprimento projetado que é menor que O
comprimento projetado de ao menos um contato adjacente da mesma
fileira. Conforme serd descrito abaixo com mais detalhes, o
comprimento geral pode ser diferente do comprimento projetado.
Em particular, o comprimento geral do contato é o comprimento
total contato quando todas als suas dobras, curvaturas ou

inclinacdes sdo endireitadas. O comprimento projetado é o
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comprimento aparente do contato projetado sobre um plano. Por
exemplo, quando um contato contém uma porgdo curva em relagao
ao restante do dito contato e, portanto, defletida em relagédo
ao plano acima mencionado, o comprimento projetado sera menor
que o comprimento geral. Em particular, o comprimento projetado
pode ser diferente para contatos diferentes, e essa diferencga
pode ser resultado da escolha de diferentes angulos de flexdo
ou de diferentes nuUmeros de flexdo. Em outras palavras, o
comprimento projetado é visivel em uma diregdo de observagao que
é paralela & direcdo da espessura e se baseia nas partes do
contato que sdo isentas de curvaturas e/ou de inclinagdes. O
plano de certos desenhos é perpendicular a diregdo da espessura.
As Figuras 1> e 2 sd3o esse tipo de desenho, em gue pode ser visto
o comprimento projetado, o qual é menor para alguns contatos.

O menor comprimento projetado para ao menos um contato
reduz a ocorréncia de interferéncia cruzada, pois ndo ha
essencialmente nenhum efeito de interferéncia cruzada na parte
em que um contato tem um comprimento projetado maior que o de
um contato adjacente. A interferéncia cruzada ocorrera,
normalmente, entre as partes sobrepostas de dois contatos
adjacentes, o que corresponde ao comprimento projetado do
contato "mais curto", exceto por alguma blindagem adicional. No
entanto, a interferéncia cruzada serd significativamente
reduzida ou eliminada ao longo da parte dos contatos adjacentes
em gque o contato mais longo se projeta.ou se estende para além
do mais curto. Experimentos demonstraram gque isso reduz a
ocorréncia de interferéncia cruzada e de outras interferéncias

entre contatos adjacentes de comprimentos projetados diferentes.
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Portanto, o desempenho do médulo de telecomunicac¢des pode ser
aprimorado, pois pode-se transmitir sinais a uma alta taxa de
dados e, ao mesmo tempo, com um nivel aceitdvel de interferéncia
cruzada. Neste contexto, a invencdo oferece vantagens espe-
cificas, j& que ela é independente de um aumento das distancias
entre contatos adjacentes dispostos na mesma fileira, na diregao
de fileira. Em outras palavras, o numero de contatos em uma
determinada fileira, isto &, com uma dada dimensdo de fileira,
ndo precisa ser reduzido. Portanto, o espago necessario para o
médulo de telecomunicacdes € aproximadamente o mesmo que aquele
para um médulo padrdo, o que proporciona vantagens ao cliente,
isto é, o provedor de servicos de telecomunicacgéao.

Também pode ser mencionado que os contatos podem ter,
ao longo de seu comprimento, qualquer formato adequado, por
exemplo assimétrico e/ou afunilado ou similares, sendo que as
modalidades preferenciais sdo descritas a seguir. Essas es-
truturas tipicamente afetam as dimensdes na diregédo de fileira,
e podem reduzir ainda mais a ocorréncia de interferéncia cruzada
Isso otimiza o efeito da invencdo, que tem por base a redugao
do comprimento projetado de ao menos um contato de um par
adjacente de contatos. Especificamente, em comparagao a so-
lucdes conhecidas que se referem as distancias entre contatos
na direcdo de fileira, a invengdo usa pela primeira vez as
distancias e os espacamentos em uma direcdo perpendicular a
mesma, 1isto é, a direcdo de comprimento.

No médulo de telecomunicag¢des aqui descrito, ao menos
uma porcdo de ao menos um contato pode ser afunilada ao longo

de seu comprimento, tipicamente na diregdo de comprimento. Esse
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afunilamento reduz a dimensdo do contato na direcdo de fileira,
gue é a direcdo de largura do contato. Devido ao afunilamento,
a distdncia entre contatos adjacentes sera maior em certas
porcdes dos mesmos do que em outras porgdes. Isso reduz ainda
mais a ocorréncia de interferéncia cruzada. Isso esta rela-
cionado a descoberta de que a ocorréncia de interferéncia
cruzada depende da distdncia lateral entre contatos adjacentes.
Portanto, na modalidade descrita, a ocorréncia de interferéncia
cruzada pode ser reduzida com a redugéo do comprimento projetado
de ao menos um contato em combinacdo com um aumento na disténcia
entre contatos adjacentes, proporcionada pelo afunilamento.
As propriedades referentes a interferéncia cruzada
podem ser ainda mais aprimoradas se ao menos uma porgdo de ao
menos um contato estiver espagada em relagao a ao menos um
contato adjacente na direcdo da espessura. Na modalidade
descrita, o plano de um contato feito de chapa de metal né&o
passaria diretamente através dos demais contatos. Em vez disso,
ao menos uma porcdo de ao menos um contato é defletida ou
deslocada do plano da chapa de metal de um contato adjacente.
Essa deflexdo é representada pelo espagamento de ao menos uma
porcdo na direcdo da espessura. Essa distancia ou espacgamento
reduz ainda mais a ocorréncia de interferéncia cruzada. Além
disso, a distancia total entre contatos adjacentes é ainda mais
aumentada. Isso se deve ao fato de que a disténcia total é criada
ndo somente por uma distdncia na diregdo de fileira (que pode
permanecer a mesma), mas pelo espacamento na diregdo da es-
pessura, que € perpendicular a diregdo de fileira, sendo um

componente adicional acrescentado a disténcia total, que é
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mostrada por uma linha diagonal na Figura 4. Em particular, o
comprimento da linha diagonal é maior que a disténcia entre
contatos adjacentes apenas na diregdo de fileira, como no caso
de produtos convencionais desse tipo. Portanto, a ocorréncia de
interferéncia cruzada é ainda mais reduzida.

Tendo em vista um modo eficiente de fabricar os
contatos do médulo de telecomunicagdes aqui descrito, a flexao
de ao menos um contato na diregdo da espessura mostrou-se
vantajosa. Em particular, o formato original e o comprimento
geral de um contato podem ser iguais para todos os contatos.
Mediante a flexdo na direcgdo da espessura de ao menos um contato
e, de preferéncia, de ambos os contatos de cada par alternado
de contatos, é criado um comprimento projetado reduzidc. Isso
se deve ao fato de que, com a flexdo descrita, o contato é de
algum modo deslocado ou defletido, o que reduz seu comprimento
projetado. Isso proporciona os efeitos acima descritos, que sao
ainda mais intensificados pela distéhcia na direcdo da espessura,
criada pela dita flexdo.

Testes demonstraram que as propriedades referentes a
interferéncia cruzada podem ser ainda mais otimizadas se ao
menos um contato for assimétrico em relacdo a um eixo de simetria
que se estende na direcdo de comprimento. Em outras palavras,
ao menos uma porcdo do contato estd fora de centro em relagao
ao eixo de simetria descrito. Esse tipo de contato assimétrico
é mostrado na Figura 2. Em particular, as porg¢des fora de centro
dos contatos do mesmo par podem estar préximas uma da outra. De
modo correspondente, podem ser geradas disténcias maiores para

os contatos de pares adjacentes na diregdo de fileira. Isso reduz
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ainda mais a ocorréncia de interferéncia cruzada.

No médulo de telecomunicagdes aqui descrito, o
contato pode ser continuo, isto é, ele pode ser uma conexao
permanente sem qualquer ponto de desconexdo. No entanto, a
versatilidade do médulo de telecomunicacdes, em particular para
a interacdo com mdédulos externos conforme descrito acima, pode
ser aumentada quando sdo formados pontos de desconexdo. Para
esta finalidade, os contatos podem compreender um braco de mola,
que acima foi chamado de aba. O brago de mola faz contato com
o braco de mola de outro contato, por exemplo um contato oposto,
em um ponto de desconexdo. Nesta modalidade, as medidas acima
descritas para a reducdo da interferéncia cruzada podem
particularmente ser realizadas no brago de mola. Portanto, ao
menos um contato pode diferir de ao menos um contato adjacente
em relacdo a estrutura do braco de mola.

Neste contexto, a4 medida que o comprimento projetado
de ao menos um contato é reduzido, maiores vantagens serao
obtidas se o ponto de desconexdo de ao menos um contato estiver
em uma posicdo ao longo da diregdo do comprimento, a qual é
diferente da posicdo de um ponto de desconexdo de ao menos um
outro contato, de preféréncia adjacente. Essa estrutura pode ser
implementada de modo muito eficaz, j& que o comprimento
projetado reduzido pode ser usado para formar prontamente o
ponto de desconexdo em uma posicgdo diferente daquela (ao longo
da direcdo do comprimento) de um ponto de desconexdo adjacente.
Em particular, podem existir situag¢des nas quais os contatos de
um médulo externo sdo inseridos em uma pluralidade de pontos de

desconexdo entre os contatos de fileiras opostas. A separagao
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dos pontos de desconexdo exige uma certa forga. Essa forcga pode
ser vantajosamente reduzida quando os pontos de desconexdo de
contatos sucessivos estdo situados em posigdes diferentes
(desalinhados) ao longo da diregdo de comprimento, de modo que
ndo seja preciso separar todos os pontos de desconexdao ao mesmo
tempo.

Genericamente, a invencdo é independente de qualquer
agrupamento especifico de contatos. Em uma modalidade pre-
ferencial, no entanto, os contatos sdo dispostos em pares, e o0s
contatos de cada par sdo simétricos em relagdo a um eixo de
simetria que se estende entre os cpntatos do par na direcédo de
comprimento. Para reduzir a interferéncia cruzada, os contatos
de ao menos um par diferem dos contatos de ao menos um par
adjacente. Essa diferenca pode ser obtida por um ou mais dos
recursos acima descritos.

Neste contexto, o médulo de telecomunicag¢gdes pode ser
mantido relativamente simples quando um primeiro e um segundo
tipos de pares sdo alternadamente dispostos ao longo da fileira
de contatos. Portanto, apenas dois tipos de pares sao ne-
cessarios, sendo gue as diferencas entre pares podem ser obtidas
de forma simples e eficiente, por exemplo pela flexdo dos
contatos do par que se destina a projetar-se por uma distdncia
mais curta, podendo-se ainda manter a simplicidade da estrutura
geral do médulo de telecomunicagdes.

O médulo de telecomunicacg¢des aqui descrito pode ser
vantajosamente combinado com ao menos um mbédulo externo, como
um plugue de protegdo, um cartucho de protegdo, um dispositivo

de teste, em particular um plugue de teste, um dispositivo de
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monitoramento ou um médulo divisor. Nessa combinacgdo, fungdes
adicionais podem ser obtidas através da montagem do médulo de
telecomunicacdes e de ao menos um médulo externo.

Genericamente, a interferéncia cruzada é um problema
que ocorre em todos os mébdulos de telecomunicag¢des. Entretanto,
para formar um ponto de distribuic¢do completo no campo de médulos
de telecomunicacdes, o qual permita a transmissdo de sinais com
altas taxas de dados e com interferéncia cruzada reduzida, seré
considerado o objetivo da invencgdo um ponto de distribuigdo que
compreende ao menos um médulo de telecomunicag¢des em uma ou mais
das modalidades acima descritas. O ponto de distribuigao pode,
por exemplo, ser um quadro de distribuigdo principal.

No novo método de fabricacdo de mddulos de tele-
comunicacdes dotados de contatos para conexdo de fios, estes
contatos s3o dispostos em ao menos uma fileira. Os contatos tém
um comprimento que se estende na diregdo de comprimento. Para
a obtencdo de um médulo de telecomunicag¢des com propriedades
otimizadas de reducdo de interferéncia cruzada, o comprimento
projetado de ao menos um contato é menor que o comprimento
projetado de ao menos um contato adjacente da mesma fileira. As
modalidades preferenciais do método correspondem a modalidades
preferenciais do médulo de telecomunicag¢des a ser produzido pelo
método descrito acima.

DESCRICAO DOS DESENHOS

Mais adiante neste documento, a invengdo sera
descrita por exemplos ndo-limitadores relacionados aos desenhos,
nos gquais:

A Figura 1 é uma vista em corte de parte de uma primeira
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modalidade de um médulo de telecomunicagdes, tomada ao longo da
direcdo de fileira:

A Figura 2 é uma vista em corte de parte de uma segunda
modalidade de um médulo de telecomunicacdes, tomada ao longo da
direcdo de fileira;

A Figura 3 é uma vista em corte do médulo de te-
lecomunicac¢des da Figura 2, tomada ao longo da linha A-A da
Figura 2; e

A Figura 4 é uma outra vista em corte do médulo de
telecomunicacdes das Figuras 2 e 3, tomada ao longo da linha B-B
da Figura 3.

DESCRICAO DE UMA MODALIDADE PREFERENCIAL DA INVENCAO

A Figura 1 é uma vista em planta de parte do mbédulo
de telecomunicacgdes 10. Ela é uma vista em corte com uma segao
tomada ao longo da direg¢do de fileira R, isto é, a diregédo na
gqual se estende uma fileira de contatos 12. Na modalidade
mostrada, o médulo de telecomunicagdes 10 compreende um in-
vélucro 18, no qual multiplas cavidades, compartimentos ou
camaras 20 sdo definidos por partigdes 22. Na modalidade
mostrada, cadé cdmara 20 acomoda dois contatos opostos, sendo
que apenas um destes estd visivel na Figura 1. Os contatos 12
estdo no interior do invédlucro 18. Na modalidade mostrada, o
invélucro compreende saliéncias 24 que se estendem para dentro
de cada cémara 20, de modo a definir um degrau ou bloqueio 26
para posicionamento do contato. Para esse propdsito, como pode
ser visto mais claramente na parte direita da Figura 1, os
contatos compreendem também saliéncias 28 que interagem com OS

bloqueios 26 para definir a posigdo dos contatos na direcgao de
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comprimento L. Além disso, as saliéncias 28 se encaixam nas
reentrancias adequadas, formadas no invélucro para posicionar
os contatos também na direcdo de fileira R. Isso € suportado,
ainda, pelo fato de que a largura dos contatos, estendendo-se
na direcdo de fileira R, corresponde substancialmente a largura
interna das porcdes do invélucro nas quais estdo acomodados os
contatos.

Em particular, na modalidade mostrada, os contatos 12
podem, durante a fabricag¢ido do médulo, ser inseridos no in-
vélucro 18 do médulo de telecomunicagdes 10 pelo lado traseiro
30 do mesmo, de modo que as saliéncias 28 encostem nos bloqueios
26 do invélucro 18. Na modalidade mostrada, uma tampa 32, que
fecha o invélucro 18 no lado traseiro 30, pode ser montada depois
de todos os contatos 12 terem sido inseridos. Na modalidade
mostrada, os contatos 12 tém uma largura substancialmente
uniforme que se estende na direc¢do de fileira R, exceto pelas
saliéncias 28. As saliéncias 28 podem, em vez disso, ser
reentradncias equipadas com a estrutura correspondente para
manter os contatos em posigcdo, ou qualquer combinacao de
estruturas cooperantes gue sirvam para o mesmo propdésito.

Em um lado frontal 44 dos mesmos, cada um dos contatos
12 da modalidade mostrada compreende uma zona de IDC com uma
fenda 34. Um fio (ndo mostrado) com isolamento pode ser inserido
pelo lado frontal 44, e as bordas da fenda 34 podem cortar o
isolamento e fazer contato com o nucleo de metal do fio para
permitir a transmissdo de sinais elétricos entre o fio e o
contato. Na modalidade mostrada, os contatos 12 compreendem uma

estrutura em formato de funil em uma &rea na parte frontal da
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fenda 34. Além disso, uma &rea de entrada 36 similar, em formato
de V (vide o lado direito da Figura 1) é formada no invélucro
18. A fenda adjacente 38 formada no invélucro 18 €, na modalidade
mostrada, um pouco mais larga que a fenda 34 do contato 12 e pode,
portanto, ser usada para prender o fio (nédo mostrado), inclusive
seu isolamento, tornando-o resistente a forgas de tragao. As
dimensées relativas da fenda 38 e da fenda 34 podem ser
projetadas de modo a acomodar os tamanhos especificos de fio
esperados.

Nos contatos 12, as saliéncias 28 podem ser formadas
em uma porcdo central dos mesmos, ao longo do comprimento dos
ditos contatos. Em uma porcdo traseira, os contatos compreendem
bracos de mola 14, os quais s&o formados de maneira a reduzir
a ocorréncia de interferéncia cruzada. Os contatos 12 estao
dispostos em pares sendo que, para a parte mostrada na Figura
1, os contatos 12,1 e 12,2 constituem um primeiro par 18,1,
enquanto os contatos 12,3 e 12,4 constituem um segundo par 18, 2.

O efeito de reducgdo de interfe_réncia cruzada é obtido
pela formagcdo dos contatos 12,3 e 12,4 do par 18,2 com um
comprimento projetado menor que os contatos 12,1 e 12,2 do par
18,1. Portanto, existe uma distdncia D3, conforme mostrado na
Figura 1. Em particular, os contatos 12,1 e 12,2 do primeiro par
18,1 se estendem para além dos contatos 12,3 e 12,4 do segundo
par 18,2. Na parte em que os contatos do primeiro par 18,1 séo
mais longos, a interferéncia cruzada serd menor ou talvez nula,
e as propriedades referentes a interferéncia cruzada como um
todo poderdo ser aprimoradas. Conforme indicado para o préximo

par de contatos 18,3 ao longo da fileira, o mesmo pode ser formado
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de modo idéntico ao primeiro par 18,1, e tipos alternados de
pares de contatos podem geralmente ser formados na direcgdo de
fileira R, dali por diante.

A Figura 2 mostra uma segunda modalidade de um médulo
de telecomunicacdes em que apenas os bragos de mola 14 sao
diferentes daqueles da modalidade da Figura 1. Ja que todas as
porcdes restantes sdo inalteradas, serd omitida sua descrigdo
repetida. No entanto, os bragos de mola 14 sdo formados de modo
a reduzir ainda mais a interferéncia cruzada. Para esse
propésito, os bragos de mola estdo fora de centro, de modo a
conferir aos contatos 12 um formato assimétrico em relagao a um
eixo de simetria que se estende na diregdo de comprimento L
através da fenda 34. Em particular, o bra¢o de mola de cada
contato fica fora de centro. Além disso, na modalidade mostrada,
os bracos de mola 14 afunilam-se na direcgdo de comprimento L,
de modo que sua largura, medida na diregdo de fileira R, se reduz
em direcdo a parte traseira 30. Os bragos de mola afunilados sao
uma caracteristica opcional, porém desejavel. Os contatos
assimétricos sdo dispostos de forma que os bracos de mola 14,1
e 14,2 de um par 18,1 fiquem espagados a uma distdncia D1, que
é menor que uma distédncia D2 entre os bragos de mola 14,2 e 14,3,
0s quais pertencem aos contatos de diferentes pares. Portanto,
j& que podem ocorrer interferéncias cruzadas entre contatos de
diferentes pares, o auménto da distancia D2 reduzird a in-
terferéncia cruzada. As medidas acima descritas, em conexao com
a distancia D3 que é descrita em detalhes acima e que é criada
pela diferenca no comprimento projetado, reduzirdo a inter-

feréncia cruzada a niveis aceitéaveis.
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A Figura 3 é uma vista em corte ao longo da linha A-A
da Figura 2. Em particular, pode-se notar que a modalidade
mostrada compreende fileiras opostas de contatos, com um contato
de comprimento projetado menor 12,3 e 12,7, respectivamente,
sendo visivel em cada fileira. Esses contatos 12,3 e 12,7 estao
mais préximos do observador que os contatos 12,2 e 12,8 de
comprimento projetado maior, situados atras dos mesmos. As
fileiras de contatos sdo substancialmente simétricas em torno
de um plano que se estende verticalmente e em sentido per-
pendicular ao plano do desenho da Figura 3. Em particular, em
uma parte traseira do médulo, os bragos de mola 14 dos contatos
12 estdo em contato uns com os outros nos pontos de desconexdo
16, de modo a formar uma conexdo elétrica desconectavel. Esse
ponto de desconexdo pode, por exemplo, ser usado para inserir
contatos de médulos exterhos, de modo a conectd-los a contatos
opostos.

Na Figura 3, o contato 12,3 e o contato oposto 12,7
projetam uma distdncia menor na diregdo de comprimento L que os
contatos 12,2 e 12,8 do par adjacente 18,1 (vide Figura 1). Além
disso, o ponto de desconexdo 16,2 entre os contatos 12,3 e 12,7,
que projeta uma disténcia menor, estd em uma posicdo diferente,
ao longo da dire¢éo de comprimento, daquela do ponto de
desconexdo 16,1 entre os contatos 12,2 e o contato oposto 12,8.
Em outras palavras, com base na orientacgédo da Figura 3, os pontos
de desconexdo 16,1 e 16,2 estdo em niveis diferentes. Na
modalidade mostrada, a interferéncia cruzada pode, adicio-
nalmente, ser reduzida criando-se um espagamento entre os

contatos adjacentes 12,2 e 12,3, bem como 12,7 e 12,8 na direcdo
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da espessura T dos mesmos. Esse espagamento é produzido, no caso
mostrado, curvando-se os contatos mais curtos 12,3 e 12,7 em um
ponto 42 imediatamente atras da diviséria central 40 do in-
vélucro 18. Na modalidade mostrada, duas curvaturas opostas de
aproximadamente 60 graus sdo formadas de modo a colocar os bragos
de mola 14,3 e 14,7 em uma posicdo substancialmente paralela aos
bracos de mola 12,2 e 12,8, porém espacados na diregdo da
espessura T. Isso reduz ainda mais a interferéncia cruzada, em
adicdo ao fato de que D2 é maior que D1 (vide Figura 2), sendo
evitada uma sobreposicdo entre contatos adjacentes ao longo da
distdncia D3 (vide Figuras 1 e 2). Na modalidade mostrada nos
desenhos, o comprimento geral dos contatos, isto é, antes da
formacdo das curvaturas, também difere entre os contatos de
pares adjacentes. No entanto, um comprimento projetado menor,
isto é, uma distancia D3, também pode ser gerado se contatos
idénticos, tendo o mesmo comprimento geral, forem submetidos as
curvaturas conforme mostrado na Figura 3. Isto reduzira o
comprimento projetado dos contatos curvados e criara, além disso,
uma distadncia na direcdo da espessura T. Acredita-se que a
combinacdo desses efeitos reduza a interferéncia cruzada.

A Figura 4 mostra o efeito combinado, que pode ser
chamado de "efeito diagonal". Primeiramente, deve-se observar
que a distancia D2 entre os contatos de pares adjacentes € maior
gue a distancia D1 entre os contatos de um par. No entanto, a
distancia D2 ¢é medida somente na diregdo de fileira R. A
distancia total D4 entre os contatos de pares adjacentes ¢é
determinada ndo somente pela distédncia D2, mas também por

qualquer distédncia adicional medida na diregdo da espessura T.
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Devido ao curvamento, os bracos de mola 14,3 e 14,7 séo
deslocados na direcdo da espessura T em relacdo aos bracos de
mola adjacentes 14,2 e 14,8, de modo que a distancia total D4
seja maior que a distdncia D2 medida apenas na direcdo de fileira
R, e as propriedades de redugdo de interferéncia cruzada possam
ser ainda mais aprimoradas.

A presente invencdo foi descrita em relacdo a diversas
modalidades da mesma. A descricdo detalhada e a modalidade
anteriormente mencionadas foram oferecidas somente por uma
gquestdo de clareza de entendimento. Nenhuma limitagdo des-
necessaria deve ser inferida das mesmas. Por exemplo, todas as
referéncias a partes frontal e traseira, ou as diregdes de
fileira, de largura, de comprimento ou de espessura, tém funcgaoc
meramente exemplar, e ndo limitam a invenc¢do reivindicada.
Ficard evidente, aos versados na técnica, que muitas alteracbes
podem ser feitas & modalidade descrita sem que se afaste do
escopo da invencdo. Portanto, o escopo da presente invengao nao
deve limitar-se aos exatos detalhes e estruturas aqui descritos,
mas sim as estruturas descritas pela linguagem das reivin-

dicacdes, bem como pelos equivalentes dessas estruturas.
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REIVINDICACOES

1. Médulo de telecomunicacgdes (10), CARACTERIZADO
pelo fato de ser dotado de contatos (12) adaptados para a conexao
de fios com os mesmos, e dispostos em ao menos uma fileira
definindo uma direcdo de fileira (R), sendo que os ditos contatos
(12) compreendem uma diregdo de comprimento (L) que se estende
em sentido substancialmente perpendicular a direcgdo de fileira
(R), sendo que um comprimento projetado de ao menos um contato
(12,3, 12,4) é menor que o comprimento projetado de ao menos um
contato adjacente (12,1, 12,2, 12,5) da mesma fileira.

2. Médulo de telecomunicacgdes, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos uma
porcdo (14) de ao menos um contato (12) é afunilada na diregéo
de comprimento (L).

3. Mébédulo de telecomunicacdes, de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de gque ao menos
uma porcdo (14) de ao menos um contato (12,3, 12,7) esta espacgada
em relacdo a ao menos um contato adjacente (12,2, 12,8) em uma
direcdo de espessura (T) substancialmente perpendicular tanto
a4 direcdo de comprimento (L) como & diregdo de fileira (R).

4. Mbébdulo de telecomunicagdes, de acordo com a
reivindicacdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos um
contato (12,3, 12,7) é curvo em ao menos um local (42) ao longo
do comprimento do mesmo, na diregdo (T) substancialmente
perpendicular tanto & diregdo de comprimento (L) como a diregdo
de fileira (R).

5. Médulo de telecomunicacdes, de acordo com qualquer

uma das reivindicacdes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de
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gue ao menos um contato (12) é assimétrico em relacdo a um eixo
de simetria que se estende na diregdo de comprimento (L).

6. Médulo de telecomunicacdes, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de
gue os contatos (12) compreendem um braco de mola (14) adaptado
para fazer contato com o bragco de mola (14) de um outro contato
em um ponto de desconexdo (16), sendo que ao menos um contato
(12,3, 12,4, 12,7) difere de ao menos um contato adjacente (12,1,
12,2, 12,5) no que se refere a estrutura do brago de mola (14).

7. Médulo de telecomunicacdes, de acordo com a
reivindicacdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que o ponto de
desconexdo (16,2) de ao menos um contato (12,3, 12,4, 12,7) esté
em uma posicdo ao longo do comprimentc do mesmo que é diferente
da posigdo de um ponto de desconexdo (16,1) de ao menos um outro
contato (12,1, 12,2, 12,5).

8. Méaulo de telecomunicacdes, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de
gue os contatos (12) sdo dispostos em pares (18), sendo que os
contatos de cada par (18) sd3o simétricos em relacdao a um eixo
de simetria que se estende entre os contatos (12) do par (18)
na direcdo de comprimento (L) e sendo que os contatos (12) de
ao menos um par (18,1) diferem dos contatos de‘ao menos um par
adjacente (18,2).

9. Médulo de telecomunicagdes, de acordo com a
reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que um primeiro
(18,1) e um segundo (18,2) tipos de pares sdo dispostos al-
ternadamente ao longo da fileira de contatos (12).

10. Ponto de distribuicdo no campo das telecomu-
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nicacdes, CARACTERIZADO pelo fato de compreender ao menos um
médulo de telecomunicacdes do tipo definido em qualquer das
reivindicacdes anteriores.

11. Método de fabricacdo de um médulo de teleco-
municacdes que é dotado de contatos adaptados para a conexdo de
fios com os mesmos, sendo tal método CARACTERIZADO pelo fato de
compreender as etapas de (a) dispor os contatos em a0 menos uma
fileira que define uma diregdo de fileira (R), sendo que os
contatos compreendem uma direcdo de comprimento estendendo-se
em sentido substancialmente perpendicular a diregdo de fileira,
e (b) formar um comprimento projetado de ao menos um contato que
seja menor que o comprimento projetado de ao menos um contato
adjacente da mesma fileira.

12. Método, de acordo com a reivindicagédo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos uma por¢do de ao menos
um contato é formada de modo a ficar espacada em relagao a ao
menos um contato adjacente em uma direcdo da espessura
substancialmente perpendicular tanto & direcdo de comprimento
como a direcdo de fileira.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos um contato &€ curvo em
ao menos um local ao longo de seu comprimento, na direcdo
substancialmente perpendicular tanto a diregdo de comprimento

como a direcdo de fileira.
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RESUMO

"MODULO DE TELECOMUNICACOES E METODOS PARA USO E
FABRICAGCAO DO MESMO"

Trata-se de médulos de telecomunicacgdes (10) dotados
de contatos (12) para a conexdo de fios e dispostos em ao menos
uma fileira que define uma diregdo de fileira (R), sendo que os
ditos contatos (12) compreendem uma direcdo de comprimento (L)
que é substancialmente perpendicular a direcgéao de f;leira (R),
e sendo que o comprimento projetado de ao menos um contato (12,3,
12,4) é menor que o comprimento projetado de ao menos um contato
adjacente (12,1, 12,2, 12,5) da mesma fileira. S&do também sdo

apresentados métodos para uso e fabricagdo de moédulos.
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