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(57)摘要

本发明提供了一种石油化工用废气处理方

法，包括以下步骤：将废气通入吸附装置中，通过

所述吸附装置除去苯系物和部分粉尘；将废气通

入换热器的第一换热管中，通过所述换热器将废

气的温度提高；将废气通入除尘装置中，通过所

述布袋除尘器除去粉尘；将通入脱硫装置中，通

过所述脱硫装置除去二氧化硫、氮氧化物；将废

气通入气液分离器中，通过所述气液分离器除去

水分；将废气通入燃烧炉中，通过所述燃烧炉将

油燃烧除去；将废气通入所述换热器的第二换热

管中，通过所述换热器将废气的温度降低。本发

明的废气处理方法，处理效率高，适用性强，处理

后的废气能达到合格的排放标准。
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1.一种石油化工用废气处理方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1将废气通入吸附装置(1)中，通过所述吸附装置(1)除去废气中的苯系物和部分粉

尘；

S2将经过步骤S1吸附的废气通入换热器(2)的第一换热管中，通过所述换热器(2)将废

气的温度提高至150～200℃；

S3将经过步骤S2换热的废气通入除尘装置(3)中，通过所述布袋除尘器除去废气中的

粉尘；

S4将经过步骤S3除尘的废气通入脱硫装置(4)中，通过所述脱硫装置(4)除去废气中的

二氧化硫、氮氧化物；

S5将经过步骤S4脱硫的废气通入气液分离器(5)中，通过所述气液分离器(5)除去废气

中的水分；

S6将经过步骤S5脱水的废气通入燃烧炉(6)中，通过所述燃烧炉(6)将废气中的油燃烧

除去；

S7将经过步骤S6焚烧的废气通入所述换热器(2)的第二换热管中，通过所述换热器(2)

将废气的温度降低至60～90℃，然后将气体排出。

2.根据权利要求1所述的一种石油化工用废气处理方法，其特征在于，所述气液分离器

(5)与所述燃烧炉(6)之间还设有一个管道阻火器(7)。

3.根据权利要求1所述的一种石油化工用废气处理方法，其特征在于，所述吸附装置

(1)包括环状吸附管(11)、放置于所述环状吸附管(11)内的活性炭(12)、以及连接在所述环

状吸附管(11)左下方的风机(13)，所述环状吸附管(11)正上方连接有进料管(81)，所述步

骤S1的废气从所述进料管(81)中进入，所述环状吸附管(11)右上方连接有出料管(82)，所

述出料管(82)靠向所述环状吸附管(11)一侧设有阻隔网层(83)。

4.根据权利要求1所述的一种石油化工用废气处理方法，其特征在于，所述除尘装置

(3)为布袋除尘器。

5.根据权利要求1所述的一种石油化工用废气处理方法，其特征在于，所述脱硫装置

(4)为喷淋塔，所述喷淋塔内设有喷淋管(41)，所述喷淋管(41)内装有碱性溶液，所述喷淋

管(41)上侧依次设有竹炭垫层(42)、石灰石粉层(43)、除雾层(44)。

6.根据权利要求5所述的一种石油化工用废气处理方法，其特征在于，所述碱性溶液为

氢氧化钠溶液、氢氧化钙溶液或氢氧化钡溶液中的一种。
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一种石油化工用废气处理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及化工仓储废气处理技术领域，具体涉及一种石油化工用废气处理方

法。

背景技术

[0002] 目前在化工品仓储库中，由于储存介质种类繁多，且会跟随市场的变化而变化，因

此，产生的有机废气种类也较多。仓储库内存在储罐区、装车区等多处废气产生点，而不同

区域产生废气的频率、浓度等各不相同，其中装车区的操作频繁，产生的废气浓度相对较

高；而储罐区产生的废气浓度则相对较低，尤其是在没有进料的情况下，储罐区产生的废气

浓度会更低，而在进料的情况下，储罐区产生的废气浓度会略高。

[0003] 化工仓储库废气通常具有易燃、易爆、有毒、挥发性强等特点，如果直接排入大气

既污染环境，又危害人体健康，还造成了资源浪费，而且还容易产生爆炸和发生火灾的危

险，因此需要对其进行处理。

[0004] 现有技术中，为了处理方便，通常对储罐区和装车区产生的废气进行统一收集，并

采用单一的方法(洗涤法或冷凝吸附法)进行处理混合废气。事实上不同的有机废气挥发性

不同，混合废气中各组分的浓度也各不相同，对种类繁多、性质各异的有机混合废气，采用

洗涤法处理后的废气不能带到《石油化学工业污染物排放标准》(GB  31571-2015)规定的排

放标准，而采用冷凝吸附法处理废气无疑加大了废气处理的费用。

发明内容

[0005] 针对以上问题，本发明提供一种石油化工用废气处理方法，处理效率高，适用性

强，处理后的废气能达到合格的排放标准。

[0006] 为实现上述目的，本发明通过以下技术方案来解决：

一种石油化工用废气处理方法，包括以下步骤：

S1将废气通入吸附装置中，通过所述吸附装置除去废气中的苯系物和部分粉尘；

S2将经过步骤S1吸附的废气通入换热器的第一换热管中，通过所述换热器将废气的温

度提高至150～200℃；

S3将经过步骤S2换热的废气通入除尘装置中，通过所述布袋除尘器除去废气中的粉

尘；

S4将经过步骤S3除尘的废气通入脱硫装置中，通过所述脱硫装置除去废气中的二氧化

硫、氮氧化物；

S5将经过步骤S4脱硫的废气通入气液分离器中，通过所述气液分离器除去废气中的水

分；

S6将经过步骤S5脱水的废气通入燃烧炉中，通过所述燃烧炉将废气中的油燃烧除去；

S7将经过步骤S6焚烧的废气通入所述换热器的第二换热管中，通过所述换热器将废气

的温度降低至60～90℃，然后将气体排出。
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[0007] 具体的，所述气液分离器与所述燃烧炉之间还设有一个管道阻火器。

[0008] 具体的，所述吸附装置包括环状吸附管、放置于所述环状吸附管内的活性炭、以及

连接在所述环状吸附管左下方的风机，所述环状吸附管正上方连接有进料管，所述步骤S1

的废气从所述进料管中进入，所述环状吸附管右上方连接有出料管，所述出料管靠向所述

环状吸附管一侧设有阻隔网层。

[0009] 具体的，所述除尘装置为布袋除尘器。

[0010] 具体的，所述脱硫装置为喷淋塔，所述喷淋塔内设有喷淋管，所述喷淋管内装有碱

性溶液，所述喷淋管上侧依次设有竹炭垫层、石灰石粉层、除雾层。

[0011] 具体的，所述碱性溶液为氢氧化钠溶液、氢氧化钙溶液或氢氧化钡溶液中的一种。

[0012] 本发明的有益效果是：

第一，本发明的废气处理方法，将废气分别通过吸附装置、除尘装置、脱硫装置、燃烧

炉，能够依次将废气中的苯系物、粉尘、二氧化硫、氮氧化物、石油除去，去除率高，且本方法

适用于各种不同的废气，适用性强；

第二，本方法设计巧妙，利用燃烧后的废气作为换热器的热源，从而给进入布袋除尘器

前的废气加热，温度高的废气，其分子动能大，提高了运动效率，方便后续除尘。

附图说明

[0013] 图1为本发明的废气处理装置及处理方法的结构示意图。

[0014] 附图标记为：吸附装置1、环状吸附管11、活性炭12、风机13、换热器2、除尘装置3、

脱硫装置4、喷淋管41、竹炭垫层42、石灰石粉层43、除雾层44、气液分离器5、燃烧炉6、管道

阻火器7、进料管81、出料管82、阻隔网层83。

具体实施方式

[0015] 为了能进一步了解本发明的特征、技术手段以及所达到的具体目的、功能，下面结

合具体实施方式和附图对本发明作进一步的详细描述。

[0016] 实施例一：

如图1所示，一种石油化工用废气处理方法，包括以下步骤：

S1将废气通入吸附装置1中，通过吸附装置1除去废气中的苯系物和部分粉尘；

S2将经过步骤S1吸附的废气通入换热器2的第一换热管中，通过换热器2将废气的温度

提高至150～200℃；

S3将经过步骤S2换热的废气通入除尘装置3中，通过布袋除尘器除去废气中的粉尘；

S4将经过步骤S3除尘的废气通入脱硫装置4中，通过脱硫装置4除去废气中的二氧化

硫、氮氧化物；

S5将经过步骤S4脱硫的废气通入气液分离器5中，通过气液分离器5除去废气中的水

分；

S6将经过步骤S5脱水的废气通入燃烧炉6中，通过燃烧炉6将废气中的油燃烧除去；

S7将经过步骤S6焚烧的废气通入换热器2的第二换热管中，通过换热器2将废气的温度

降低至60～90℃，然后将气体排出。

[0017] 优选的，为了防止燃烧炉中的火焰逆向燃烧，在气液分离器5与燃烧炉6之间还设
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有一个管道阻火器7。

[0018] 优选的，吸附装置1包括环状吸附管11、放置于环状吸附管11内的活性炭12、以及

连接在环状吸附管11左下方的风机13，环状吸附管11正上方连接有进料管81，步骤S1的废

气从进料管81中进入，环状吸附管11右上方连接有出料管82，出料管82靠向环状吸附管11

一侧设有阻隔网层83，风机13工作后，风机13吹出向上的风，使活性炭12在环状吸附管11内

循环流动，从而使活性炭12持续与废气接触。

[0019] 优选的，除尘装置3为布袋除尘器。

[0020] 优选的，脱硫装置4为喷淋塔，喷淋塔内设有喷淋管41，喷淋管41内装有氢氧化钠

溶液，氢氧化钠溶液从喷淋管41下端的喷淋头喷出，废气与氢氧化钠溶液接触后，废气中的

二氧化硫与氢氧化钠溶液反应后被除去，喷淋管41上侧依次设有竹炭垫层42、石灰石粉层

43、除雾层44。

[0021] 以上实施例仅表达了本发明的一种实施方式，其描述较为具体和详细，但并不能

因此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，

在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护范

围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图1
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