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och anvindelse [sddana fibrer till produkter

Keksinndn kohteena ovat termisesti muunnetut synteettiset mineraali-
kuidut ja erikoisesti sellaiset mineraalikuidut, jotka voidaan ja-

kaa tasaisesti lietemdiseen tali rakeiseen aineeseen.

Asbestikuidut ovat saavuttaneet yhd laajempaa k&yttdd Portland-
sementistd ja muista sementintapaisista materiaaleista valmistet-
tujen tuotteiden vahvistamisessa. On myds tunnettua vahvistaa as-
bestikuiduilla tuotteita, jotka on valmistettu sellaisista perus-
aineista kuin kalsiumsilikaatit tai orgaaniset aineet kuten muovit.
Asbestikuitujen kdyttb8n vahvistettujen tuotteiden teollisessa
valmistuksessa liittyy kuitenkin vakava ongelma johtuen siiti,
ettd asbestikuidut voivat olla terveydelle vaarallisia aiheutta-

malla sairauksia hengityselimissi.

On yritetty korvata asbestikuidut kuituvahvisteisissa tuotteissa
synteettisilld mineraalikuiduilla, kuten kivivillakuiduilla, kuo-

navillakuiduilla ja lasikuiduilla,



Tdllaiset yritykset eivdt kuitenkaan ole tuottaneet tdysin tyydyttd-
vd3d tulosta, koska tavallisia kivivilla- ja kuonavillakuituja ei
voida jakaa tasaisesti sementtilietteeseen ja koska sekd kivivilla-
kuidut, kuonavillakuidut ettd lasikuidut pyrkiv&t murtumaan niissd
voimakkaasti emiksisissd olosuhteissa, jotka vallitsevat sementti-

lietteissi.

Edelleen on kokeiltu erilaisten lisdaineiden sekoittamista synteet-
tisid kuituja sisdltdviin juokseviin lietteisiin kuitujen jakaantu-
misen parantamiseksi niissd. Esimerkkejd tdllaisista lisdaineista

ovat polyelektrolyytit, stearaatit, lignosulfonaatit ja kationiak-

tiiviset aineet.

Tdllaisten lisdaineiden kdyttd vdhentdi kuitenkin normaalisti kuitu-
jen ja perusaineen vidlisten sidosta lujuutta lopputuotteissa, ja

siitd johtuen ei saavuteta haluttua tuotteiden vahvistusta.

Mineraalikuitujen jakaantumisen parantamiseksi juoksevissa aineissa
sekd mineraalikuitujen vastustuskyvyn lisd&miseksi emidsten vaikutuk-
sen suhteen on my&s ehdotettu ndiden kuitujen saattamista lHmpoki-

sittelyn alaiseksi ldmp&tilassa, joka on vililli 550-900°C ja sopi-
vimmin 700°C. T#llaisten lampdkidsiteltyjen kuitujen ratojen teolli-
sessa valmistuksessa on kuitenkin vaikea aikaansaada kuitujen yhden-
mukaista k&sittelyd, koska radat ovat suurikokoisia ja ladmpdieris-

tdvid.

Ndmd radat voidaan tehdd pienikokoisemmiksi tihedmpien tuotteiden
aikaansaamiseksi, mutta t3ll6in tulee vield vaikeammaksi saavuttaa

kaikkien kuitujen yhdenmukainen l&mp&kidsittely.

Taman keksinndn tarkoituksena on aikaansaada termisesti muunnettuja
synteettisid mineraalikuituja, jotka voidaan helposti jakaa tasai-

sesti lietemdiseen tai rakeiseen materiaaliin.

Lisdksi on keksinndén tarkoituksena aikaansaada synteettisii mine-
raalikuituja, joilla on suurempi vastustuskyky emidsten vaikutuksen
suhteen.

Edelleen on tarkoituksena aikaansaada yksinkertainen menetelmi paran-~
nettujen synteettisten mineraalikuitujen valmistamiseksi.



Vield on keksinndén tarkoituksena k&yttdid keksinndn mukaisesti val-
mistettuja kuituja tuotteisiin, jolloin tuotteet sisdltdvat syn-
teettisid mineraalikuituja tasaisesti jakaantuneina ja jolloin

tuotteiden mekaaniset ominaisuudet ovat entistd paremmat.

vY]llittden on ilmennyt, ettd autoklaavissa kédsitellyilld mineraali-

kuiduilla on halutut ominaisuudet.

Niinpd keksinnén mukaisille mineraalikuiduille on tunnusomaista,
ettd niitd on autoklaavikdsitelty vahintddn 120°C ldmpttilassa ja

kylldstetyn hdyryn ldsndollessa ainakin 1 tunnin ajan.

Y1llittden on osoittautunut, ettd tdllaiset kuidut saadaan jakaantu-
maan tasaisesti, ts. kuitukasaantumien muodostumatta, sekoitetta-

essa niit3 lietemdisiin tal rakeisiin materiaaleihin.

Sitd paitsi tdmdn keksinndn mukaiset kuidut eivdt ole niin hauraita
kuin kuidut, joita on kdsitelty noin 700°C lampdtilassa, ja siitéd
johtuen kuidut ovat vdhemmdn herkkiid murtumaan lyvhyemmiksi kuiduik-

si tai kuitusegmenteiksi sekoituksen aikana.

Keksinndn kohteena on my6s menetelmd edelld kuvattujen mineraali-
kuitujen valmistamigeksi. T&dlle menetelmidlle on tunnusomaista, et-
t8 kuituja autoklaavikédsitelld&dn vdhintdin l2OOC lédmpdtilassa ja
kylldstetyn hdyryn l&sn8ollessa ainakin 1 tunnin ajan. Sopivimmin
kuituja autoklaavikdsitellddn l&mpsStilassa, joka on vdlilld 150-
200°c.

Ndyttdd siltd, ettd kuitujen ominaisuudet paranevat kdsittelyaiko-
jen pidetessd. Kuitenkin on osoittautunut, ettd autoklaavikisittely-
ajan ollessa vdlilld 3-8 tuntia saadaan laadultaan tdysin tyydytti-

vid kuituja.

On edullista kostuttaa kédsiteltdvidt kuidut perusteellisesti ennen

autoklaavikéasittelyd.

Voi olla suotavaa lisdtd veteen, jota kdytetddn kuitujen kostutuk-
seen, pieni md&rd kostutusainetta, esimerkiksi 0,]l % ainetta Triton
CF 10.



Voi olla myds suotavaa kdyttdd muita lisdaineita sen ajan lyhenti-

miseksi, joka tarvitaan autoklaavikdsittelyyn.

Esimerkkejd sopivista synteettisistd epdorgaanisista kuiduista kdy-
tettdviksi keksinndn mukaisessa menetelmdssd ovat kivivillakuidut,

lasikuidut, kuonavillakuidut, keraamiset kuidut ja mineraalikuitu-

-"rowings".

Keksinndén mukaisten synteettisten kivivillakuitujen ja lasikuitujen
ominaisuuksia on verrattu sellaisten tavallisten kivivilla-, kuona-
villa- ja lasivillakuitujen ominaisuuksiin, joita on ldmp&kidsitelty
lampdtilassa 700°C. N&#ill&d kuiduilla tehtiin seuraavat kokeet:

1. Miarkdtilavuus

6 g kuituja lietettiin 1000 ml:aan vettd, ja liete kaadettiin tul-
palla varustettuun 1 litran mittalasiin. Mittalasi ki3nnettiin ylds-
alaisin 10 kertaa, jonka jédlkeen sen annettiin seistd 5 minuuttia.

T4116in muodostuneen kuitupatsaan korkeus (sedimentointikorkeus)
médritettiin. Sedimentointikorkeus on kuidutusominaisuuksien mitta.
Niinp&d kuidutusominaisuudet ovat sit#d paremmat mitd pienempi on sedi-

mentointikorkeus.

2. pH-arvo

Kuituja lietettiin tislattuun veteen siten, etti pitoisuudeksi tuli
2 paino-%. Lietteen pH-arvo mitattiin sekd kokeen alussa ettd 1, 5,
7, 24 ja vastaavasti.27 tunnin kuluttua kokeen alusta.

3. Dispergointiaste

Valmistettiin lietteitd asteittain suurenevin kuitupitoisuuksin.
Lietteitd hdmmennettiin tietyn ajan. Sen jilkeen lietteet arvos-

teltiin ja todettiin suurin kuitupitoisuus, joka voitiin dispergoida.

4. Kostuminen

Kuitukoetteita asetettiin vedenpinnalle, ja todettiin aika, joka

kului kuitujen vajoamiseen vedenpinnan alapuolelle.

Ndissd kokeissa saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 1:
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Kuten ylli olevasta taulukosta ilmenee, ovat autoklaavikdsiteltyjen

kuitujen ominaisuudet olennaisesti paremmat kuin kdsittelemdttOmien

kuitujen ominaisuudet.

Autoklaavikisittelyn ajan ja ldmpdtilan vaikutusta kivivillakuitu-
jen sedimentointiin tutkittiin kdsittelemdlld tavallisten kivivilla-
kuitujen koetteita autoklaavissa. Kaikki koetteet kostutettiin ja
lingottiin ennen niiden siirté&mistd autoklaaviin. Joissakin tapauk-
sissa (+) kostutusveteen lisidttiin kostutusainetta (kuidut kidsitel-
tiin aineen Triton CF 10 0,1 %:sella vesiliuoksella).

Saadut tulokset on ilmoitettu alla olevassa taulukossa 2:

Taulukko 2

Kostutus- Aika, Lamp6tila, Sedimentointikorkeus,
aine tuntia Oc 5 minuutin kuluttua
- - - 950
+ 2 200 680
+ 1 150 810
+ 1 200 900
- 15 200 390
- - 20 200 500
- 20 200 48Q
- 8 200 550
- 3 200 520
- 2 200 680
- 4 200 500
= 21 200 500
- 2 200 690
- 4 180 540
- 4 200 550
- 18 160 430
- 1 200 710
- 4 160 570

Y1l1ld olevasta taulukosta ilmenee, etti sedimentointikorkeus pienenee
kdsittelyaikojen pidetessd ja ettid sedimentointikorkeus pyrkii suu-

renemaan lidmpdtilan kohotessa.



Keksinndn mukaisia kuituja voidaan sekoittaa moniin erjlaisiin lie-
temdisiin tai rakeisiin materiaaleihin sellaisten seosten muodosta-

miseksi, joissa kuidut ovat tasaisesti jakaantuneet.

Témédn keksinndn mukaiset kuidut soveltuvat erittdin hyvin kdytettd-
vdksi kuituvahvisteisten sementintapaisten tuotteiden, kuten vahvis-
tettujen Portland-sementti-, kipsi- ja kalsiumsilikaattituotteiden

valmistamiseen. Esimerkkedjd tdllaisista tuotteista ovat rakennusele-

mentit sekd erikoisesti katto- ja seindlevyt.

Kun nditd kuituja kiytetddn tdllaisten elementtien valmistamiseen,
voidaan niihin yhdist&d muita kuituja, kuten selluloosakuituja.

Esimerkkejd tdllaisista kuiduista ovat sulfaattiselluloosakuidut,
sulfiittiselluloosakuidut, valkaistut selluloosakuidut, puuhioke-

kuidut ja raionkuidut.

Keksinndn mukaisia kuituja sisdltidvit lietteet voivat lisdksi sisdl-
tdd plastisoimisaineita, voiteluaineita ja/tai epidorgaanisia téyte~

aineita.

Jos halutaan valmistaa pienen kimmomodulin ja suuren iskulujuuden
omaavia kuituvahvisteisia tuotteita, pitdisi seoksen, josta kuidut
valmistetaan, sopivimmin sisdlt3i suhteellisen pehmeitid osasia,
kuten kalsiumkarbonaatti-, perliitti-, kiille~ ja vermikuliittiosa-

sia.

Keksinndn mukaiset kuidut voidaan sekoittaa muihin komponentteihin
joko kuiva- tai mdrk&muodossa. Edullisempaa on suorittaa sekoitus
mdrkédmuodossa, jotta estetddn kuitujen katkeileminen lyhyemmiksi
kuiduiksi.

Vesiseoksen pH sdddetddn sopivimmin arvoon, joka ei ole suurempi
kuin 12, koska kuidut ovat vihemmin vastustuskykyisii emiksien vai-
kutuksen suhteen suuremmilla pH-arvoilla. pH-arvon siitiminen voi-
daan suorittaa lis&ddmdlld seokseen putsolaaneja tai kdyttdmdlli mui-
ta sementintapaisia materiaaleja, joilla on pieni alkalisisiltd.

Halkeamien muodostumisen vdhentdmiseksi keksinn®n mukaisissa kui-
duissa, kun niitd perusteellisesti sekoitetaan muiden aineosien

kanssa Portland-sementtii p#ikomponenttina sis#ltidviin seokseen,



on tarkoituksenmukaista kdyttdid nopeasti hyytyvid sementtejd, ts.
sementtejd, joiden Blaine-luku on v&dhintddn 4100. Voiteluainetta,
kuten metyyliselluloosaa, voidaan kdyttdd saman vaikutuksen aikaan-

saamiseksi.

Keksinndn mukaiset kuidut soveltuvat my&s hyvin kdytettdvdksi mine-
raalikuituja sisdltivien selluloosatuotteiden valmistukseen. T&dssd

tapauksessa mineraalikuidut sekoitetaan perusteellisesti veteen tai
selluloosakuitujen vesisuspensioon sellaisen lietteen muodostamisek-
si, jossa mineraalikuidut ovat tasaisesti jakaantuneet. Kdyttamdlld
mineraalikuituja t&llaisissa lietteissd voidaan vedenpoistonopeutta

ja siitd johtuen selluloosatuotteiden koko tuotantonopeutta lis&td.

Sitd paitsi on mineraalikuitujen kdyttd tdllaisissa selluloosatuot=-

teissa omiaan lisddmddn tuotteiden lujuutta.

Témdn keksinndn mukaiset kuidut ovat myds erittdin sopivia lisdttd-
vdksi polymeereistd valmistettuihin tuotteisiin. Niinpd kuituja
voidaan sekoittaa termoplastisten polymeerien sulatteisiin tai poly-
meerien tai monomeerien liuoksiin sopivissa liuottimissa sellaisten
seosten muodostamiseksi, joissa kuidut ovat tasaisesti jakaantunecet,
ennen kuin ndmd seokset valamalla tai muulla tavallaan muotoillaan

haluttujen tuotteiden aikaansaamiseksi.

Keksinndén mukaiset kuidut ovat erikoisen sopivia lisdttéviksi poly-
meerien sulatteisiin, koska keksinndn mukaiset kuidut, pdinvastoin
kuin kemiallisesti kdsitellyt kuidut, eivdt menetd edullisia ominai-
suuksiaan, kun ne kuumennetaan korkeaan lampdtilaan.

Keksint83 selitetddn nyt tarkemmin viitaten seuraaviin esimerkkeihin:

Esimerkki 1

Seuraavia ldhtbaineita kdytettiin kuituvahvisteisen sementtituottei-

den valmistamiseen:



Synteettisid kivivillakuituja, autoklaavi-

kisitelty limp&tilassa 200°C 5 tuntia 19 paino-%
Portland-sementtid 50 "
Hiekkaa 30 "
Silaania (A 1100) 1 "
Yhteensi 100 paino-%
Vesi/sementtisuhde 0,35

Vesi ja silaani sekoitettiin sementtiin, ja hiekka sekd kuidut
lisdttiin hitaasti seokseen. Raikkien aineosien seosta hidmmennet-

tiin perusteellisesti 5 minuuttia.

Saadusta seoksesta valettiin aihioita, joiden mitat olivat 4 - 4
cm ja joita autoklaavikdsiteltiin 16 ilmakeh#n paineessa 5 tunnin

ajan.

Taivutusvetolujuudelle saatiin arvo 1510 N/cmz.

Esimerkki 2

Kdytettiin seuraavia l&dht®6aineita:

Synteettisid kivivillakuituja, autoklaavi-

kisitelty limpdtilassa 200°C 5 tuntia 12 paino-%
Kalkkia 23 "
Silikaa 65 "
Yhteensd 100 paino-%
Vesi/silikaattisuhde 2,27

Sekoittaminen ja valaminen suoritettiin samalla tavalla kuin esi-

merkissd 1. Muodostettuja aihioita autoklaavikisiteltiin 16 ilmake-

hdn paineessa 5 tunnin ajan.
Aihioitten taivutusvetolujuus oli 463 N/cm2.

Esimerkki 3

Kdytettiin seuraavia lihtSaineita:

16
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Synteettisid kivivillakuituja, autoklaavi-

kdsitelty ldmpotilassa 200°C 5 tuntia 6 paino-%
Selluloosakuituja 5 "
Super Rapid Portland-sementtia 88 "
Polyelektrolyyttia 1 "
Yhteensd 100 paino-%
Vesi/sementtisuhde 0,45

Sekoittaminen ja valaminen suoritettiin samalla tavalla kuin esimer-
kissd 1. Saatuja aihioita sdilytettiin varastossa 28 vuorokautta.

Varastoinnin j&lkeen taivutusvetolujuus oli 1295 N/cm2.

Esimerkki 4

Kdytettiin seuraavia ldhtbaineita:

Synteettisid kivivillakuituja, autoklaavi-

kdsitelty ldmpdtilassa 200°C 5 tuntia 10 paino—-%

Kalkkia 5,6 "

Hiekkaa 84,4 "
Yhteensi 100 paino-%

Lihtbaineet sekoitettiin perusteellisesti 6 % suuruiseen vesimid&dr#in.
Seoksesta puristettiin aihioita, joita autoklaavikidsiteltiin 16

ilmakehidn paineessa 5 tunnin ajan. Taivutusvetolujuus oli 392 N/cmz.

Vertausesimerkki

Meneteltiin samoin kuin esimerkissd 4, paitsi ettd kidytetyt kuidut
olivat kdsittelemdttémid kivivillakuituja. Valmistettujen aihioitten
taivutusvetolujuus oli 251 N/cmz.

Verrattaessa esimerkkig 1 tdhdn vertsusesimerkkiin ilmenee, ettd
keksinndn mukaisia kuituja sisidltivien aihioitten lujuus on paljon
suurempi kuin késittelemdttSmid kuituja sisdltdvien aihioitten lu-

juus.
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Patenttivaatimukset

1. Termisesti muunnetut synteettiset mineraalikuidut, t u n -
netut siitd, ettd niitd on autoklaavikdsitelty v&hintddn

120°¢C ldmpétilassa kvlldstetyn vesihdyryn ldsndollessa ainakin

1 tunnin ajan.

2. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisten muunettujen mine-
raalikuitujen valmistamiseksi, t unne t t u siitd, ettd kuitu-
ja autoklaavikdsitellddn vdhintddn 120°¢ ldmpbtilassa kylldstetyn

vesih&yryn ldsndollessa ainakin 1 tunnin ajan.

3. Patenttivaatinmuksen 2 mukainen menetelmd, t un ne t t u

siitd, ettd kuidut autoklaavikdsitellddn lampdtilassa, joka on vi-

11114 150-200°C.

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t un ne t t u

siitd, ettd kuituja autoklaavikisitellddn 3-8 tunnin ajan.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kuidut kostutetaan vedelld ennen autoklaavikdsittelyi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siitd, ettd kuitujen kostutukseen kdytettyyn veteen lisdt&dn kos-

tutusainetta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukaisten termisesti muunnettujen,
synteettisten mineraalikuitujen kdyttd vahvikekuituina tuotteessa,
joka on valmistettu kuituvahvistetusta  perusmateriaalista, joka
koostuu sementistd, kipsistd tai yhdestd tai useammasta silikaa-
tista, selluloosakuiduista tai yhdestd tai useammasta polymee-~

rista.

Patentkrav

1 . Termiskt deformerade syntetiska mineralfibrer, k 8 n n e -
e

teckna d//dérav, att de har behandlats i autoklav i tempe-

. On & s u o . :
ratur av minst 120°C i ndrvaro av mdttad vattendnga minst en timme,

2. Forfarande f6r framstdllning av deformerade mineralfibrer
enligt patentkrav 1, k @& nnetecknat dirav att fibrerna
behandlas i autoklav i temperatur av minst 120°C i nirvaro av mit-

tad vattendnga minst en timme.
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3. Forfarande enligt patentkravet 2, k @& nnetecknat

dirav att fibrerna behandlas i autoklav i temperatur mellan 150-

200%¢.

4. F6rfarande enligt patentkravet 2, k @& nnetecknat

didrav att fibrerna behandlas 3-8 timmar.

5. Forfarande enligt patentkravet 2, k & nne tecknat

ddrav att fibrerna bevattnas fdrrdn de behandlas i autoklav.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, k & nne tecknat
ddrav att bldtgdrningsmedel sdttes till vattnet, som anvidndes

till bevattningen.

7. Anvédndning av termiskt deformerade syntetiska mineralfibrer
enligt patentkravet 1 som f&rstérkningsfibrer i en produkt fram-
stdlld av fiberférstarﬁét grundmaterial, som bestidr av cement,
gips eller en eller flera silikater, cellulosafibrer eller en

eller flera polymerer.

R
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