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Menetelmd lampdkdsiteltyjen papereiden valkaisuregeneraation

kiihdyttdmiseksi
Tamian keksinndn kohteena on menetelmd erilaisen sulpun

kuituaineskokoomuksen omaavien paperiratojen valkaisuastere-
generaation tai -stabiliteetin kiihdyttdmiseksi, jotka pape-
riradat saatettiin l&mpOk&dsittelyn alaiseksi paperin yhtey-

dellad ld@mpovaikutuksen jdlkeen runsasenergiaisten UV-sidtei-

den ja suuren ilmankosteuden tai veden kanssa.

Patenttijulkaisussa "Menetelmd kellastumista kestdvien
papereiden, erityisesti ldmpSvaikutusta vastaan valmistami-
seksi" esitetddn ensi kerran ldmpdkdsiteltyjen papereiden
osittaisen tai tdydellisen valkaisuasteregeneraation ilmid
mittaustiedoilla ja ehdotetaan mahdollisuudet ldmpdindusoi-
dun eli ldmpdkdsittelyn aiheuttaman kellastumisen vdhentdmi-
seksi ja voimakkaampaa valkaisuastegeneraatiota varten.

Muun muassa tdssd patenttijulkaisussa mydskin esitetdaan,
ettd 1lammén aikaansaaman paperin kellastumisen aste ja val-
kaisuastegeneraation aste ldmp&dvaikutuksen jdlkeen riippuvat
vaikuttavan ldmp&tilan korkeudesta sekd sen jdlkeen varas-
toimisajasta.

Edelleen edelld mainitussa patenttijulkaisussa esitetddn
lidmpSkdsitellyn paperin varastoinnin etu pidivdnvalossa ver-
rattuna pimedssi varastointiin, voimakkaamman valkaisuaste-
regeneraation saavuttamiseksi.

T&d11l6in esiintyvien monimutkaisten fysikaaliskemiallis-
ten reaktiomekanismien teoreettinen selitys aikaisemmin on
onnistunut ainoastan osittain puuaineksen valoindusoidulle
kellastumisprosessille ja siten sen edellyttdmille paperil-
le. LampOkdsitellyn paperin kellastumisen jidlkeen mainit-
tuihin regeneraatiovaiheisiin puuttuvat aikaisemmin kaikki
huomiot ammattikirjallisuudessa.

Julkaisuissa "Farbe und Lack" (1976) 9, sivut 805-810 ija
"Das Papier"™ (1985) 10, sivut 485-491 viitataan tosin epdor-
gaanisesti pigmentoitujen koristekerrosmuovien harmaantumi-
seen runsasenergiaisen UV-sdteilyn vaikutuksen ja sen tdy-
dellisen valkaisuasteregeneraation alaisena varastoitaessa
160 vuorokautta, riippumatta siitd, onko varastointi tapah-

tunut pdivdnvalossa tai pimedssd. Valon ja ldmmdén indusoima
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kellastuminen johtaa kuitenkin tdysin erilaisiin fysikaalis-
kemiallisiin reaktiomekanismeihin, kuten esim. mainitussa
patenttijulkaisussa on esitetty. T&dmd toteamus vahvistetaan
seuraavilla esimerkeilld, joissa papereiden valkaisuastere-
generaation asteessa todettiin ldmpdvaikutuksen jdlkeen huo-
mattavia eroja pimedssd ja pdivdnvalossa varastoinnin vdlil-
14.

Kuitenkin l8mpok&dsitellyn paperin osittaisen tai tdydel-
lisen valkaisuasteregeneraation pitdisi tapahtua mahdolli-
simman nopeasti. T&3md pdtee ennen kaikkea silloin, kun t&dy-
tyy ottaa huomioon vdrillisyysndkdkohdat. Esimerkiksi val-
mistettaessa vaAritykseltdidn vaihtelevia rakennevaahtotapet-
teja suoritetaan valmistuotteen vakinainen vertaus vakion
vdrillisen alkuperdiskuvan kanssa ja mahdollisesti korjataan
kdytettyjen PVC-plastisolien vdrisdvy. Valmiin vaahtotape-
tin jatkuva valkaisuasteen lisdys (valkaisuasteregeneraa-
tio), ennen kaikkea ei tdysipintaisessa vaahdon sivelyssi
kannatinpaperin pddlle vaikeuttaa huomattavasti koloristin
tyétd vdrien mddrddmisessd. Jo valkaisuaste-eron 1,5 - 2 %
ehdottomasti huomaa harjaantumaton silmd. Koloristisesti
koulutetut henkildt havaitsevat hdiritseviksi vield pienem-
mdt valkaisuaste-erot.

Sen tdhden tuottoisuussyistd koloristin tdytyy puuttua
sddtdvdsti tuotantoprosessiin heti, kun virisivyn muutokset
tulevat havaittaviksi. T&dmd pdtee myOskin muille erikoises-
ti pddllystetyille papereille.

Kuvio 1 esittdd tavallista tunnettua tapettiraakapaperia
(kaksikerrospaperi, yldkerros puuhiokkeeton, alakerros puu-
hiokepitoinen), jolla on kdyttdd vaahtotapettien kannatinma-
teriaalina kdytdnndllisen ldmpdk&dsittelyn 220°C:ssa 42 se-
kunnin jdlkeen. Lampdk&dsitellyn paperin varastointi tapah-
tui pdivdnvalossa. Valkaisuasteen laskua (Hunterin mukaan)
26,1 % (absoluuttinen) jo mainitun l&dmpdvaikutuksen vaiku-
tuksesta seuraa osittainen valkaisuasteregeneraatio. Tdmd on
25 minuutin jdlkeen 1,8 %:n valkaisuasteen kasvu (absoluut-
tinen), 5,5 tunnin jdlkeen 3,6 % ja 30 vuorokauden jdlkeen
15,0 %. Sen jdlkeen valkaisuasteregeneraatio on ainoastaan

endd minimaalinen. Vaahtotapettien valmistuksen ja vdrin
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korjauksen erikoista tapausta varten tdmi valkaisuasteen re-
generoinﬁi ennen kaikkea ensimmdisen 25 minuutin aikana ldm-
poindusoidun kellastumisen jdlkeen on pulmallista.

Sen vuoksi osittainen tai tdydellinen valkaisuasterege-
neraatio ldmp&vaikutuksen jdlkeen oli tdysin ehk&distdva tail
sitd oli nopeutettava paperin vakion pddtevalkaisuasteen
saavuttamiseen saakka, koloristisista syistd, paremman laa-
dun tarkkailun ja optimoimisen mahdollisimman vakion valkai-
suasteen takaamiseksi. Molemmat vaihtoehdot ovat teoreetti-
sesti mahdolliset, mutta kdytdnndllisesti suuntaudutaan pdd-
asiallisesti paperin mahdollisimman korkeaan valkaisuastee-
seen, erityisesti tapettipapereiden tapauksessa optisista ja
psykologisista syistéd.

Keksinndn mukaan sdteilyttdmdlld jo kuviossa 1 esitettyid
lampdkdsiteltyd tapettiraakapaperia runsasenergiaisella UV~
valolla ksenonlampun vdlitykselld saavutettiin regeneraatio-
ajan ei odotettu suuri nopeutus samanaikaisesti huomattavas-
ti korkeammalla pddtevalkaisuasteella. Kuvio 2 esittéda
eroavaisuudet koskien valkaisuregeneraatiota, kun ladmpdkédsi-
telty paperi (220°C, 42 s) sen jdlkeen saatetaan UV-sdteily-
tyksen alaiseksi.

Tdssd tapauksessa valkaisuastepysyvyys UV-sdteilytyksel-
14 on saavutettu jo noin 10 tunnin jdlkeen, varastoitaessa
pdivdnvalossa vasta noin 45 tunnin jdlkeen ja varastoitaessa
pimedssd vasta noin 90 tunnin jdlkeen. Sitd paitsi pddte-
valkaisuaste UV-sdteilytetyssd paperissa on noin 15 % abso-
luuttisesti korkeampi kuin pdivdnvalossa ldmpdkdsitellyn pa-
perin pdatevalkaisuaste.

Kuitenkin valkaisuasteregeneraation aika korkeimman py-
syvdn pddtevalkaisuasteen saavuttamiseksi mydskin UV-sdtei-
lytykselld erilaisia kdytdnndllisid kdyttétapauksia varten
on vield liian pitkd. Sen vuoksi keksinnén mukaan kuvioissa
1 ja 2 jo esitetty ladmpdkdsitelty tapettiraakapaperi saatet-
tiin erityisesti suuren ilman kosteuden alaiseksi. Hammids-
tyttdvd tulos on esitetty kuviossa 3.

Jo 10 minuutin varastointiajan j&lkeen lampdkédsitelty
paperi, joka saatettiin suhteellisen ilman kosteuden 95 %

alaiseksi, on saavuttanut tavoitellun valkaisuastepysyvyy-
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den. Esiintyvdt pienet valkaisuastenousut varastointiaikaan
90 minuuttia ndhden pdivdnvalossa ovat maks. 1 % absoluutti-
sesti eivdtkd ole endd ihmissilmdn todettavissa. Samankal-

taisia tuloksia saavutettiin mydskin lampOkdsitellyn paperin
vedelld kostutuksella.

Ladmpbkdsitellyn paperin kdsittelyn yhdistelmdlld runsas-
energiaisen UV-sdteilyn, ilman suuren kosteuspitoisuuden tai
veden kanssa samanaikaisesti vaihtelemalla l&mpStilaa nyt on
keksinndén mukaan mahdollista vaikuttaa ldmpdkdsitellyn pape-
rin kellastumisen aikaisemmin v&han huomioon otettuun pro-
sessiin ja ennen kaikkea saavutetun valkaisuasteregeneraa-

tion siihen liittyvddn prosessiin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd erilaisen sulpun kuituaineskokoomuksen
omaavien paperiratojen valkaisuasteregeneraation tai -stabi-
liteetin kiihdyttdmiseksi, erityisesti l&ampdvaikutuksen,
esim. pddllysteiden tarpeellisissa kuivausmenetelmissa,
tunnettu siitd, ettd paperirata heti ladmpdkidsitte-
lyn jdlkeen ja ennen rullalle kd3drimistd saatetaan alttiiksi
runsasenergiaisille ultraviolettisdteille (UV-valo) ja/tai
suurelle ilman kosteudelle tai vedelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd tavallisissa tunnetuissa pddllystys-
laitteissa, kuten esim. tapettiraakapapereiden p&ddllystystéd
varten vaahtoavilla PVC-pastoilla syvdpaino- tai silkkipai-
nomenetelmdlld tai erikoispapereiden muita pddllystyksid
varten valssi-, raakeli- tai ilmaveitsi-sivelymenetelmdlld
vdlittomdsti erikoisten pddllysteiden kuivaukseen tarkoitet-
tujen yleisesti tunnettujen laitteiden, kuten esim. infrapu-
na-, konvektio-, ultrasuurtaajuus- tai mikroaaltokuivaus-
laitteiden jdlkeen lampdkdsitelty paperirata johdetaan ylei-
sesti tunnettujen UV-lamppujen ohi ennen kuin se kddritddn
rullalle.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd,
tunnettau siitd, ettd UV-sdteilyn lihteind kdytetdidn
sopivimmin yleisesti tunnettuja UV-"kylmdsdde" -lamppuja,
joilla on vallitsevasti UV-alueessa oleva viivaspektri 200-
400 nm, sopivimmin 250-370 nm tai yleisesti tunnettuja kse-
nonlamppuja, joilla on analoginen viivaspektri.

4. Patenttivaatimusten 1-3 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd ladmpdkdsitelty paperirata johdetaan
yleisesti tunnetun kosteuden vakavoitusmatkan kautta, joka
toimii esim. kondensaatioperiaatteen mukaan, jolla vakavoi-
tusmatkalla vallitsee 70-100 %:n ilman suhteellinen kosteus,
sopivimmin yli 90 % ldmpdtilassa alle 150°C, sopivimmin alle
75°C, ennen kuin paperirata k#ddritdidn rullalle.

5. Patenttivaatimusten 1-4 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd lampokdsitelty paperirata kostute-
taan yleisesti tunnetussa kostutuslaitteessa, kuten valssi-

tai suihkukostuttimessa tai sdhkdstaattisella menetelmdlli
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vedelld ladmp6Gtilassa alle 75°C, ennen kuin se kddritddn rul-
lalle.

6. Ndiden patenttivaatimusten 1-5 mukaan k3siteltyjen
paperiratojen kdyttd kellastumista kestdvdnd kannatinmate-
riaalina, erityisesti ldmpdvaikutusta vastaan, esim. erikoi-
sia tapetteja varten, joissa on PVC-vaahtopddllyste, sopi-
vimmin ei tdysipintaisessa pddllysteessd moninkertaisesti
kdytettdvid tekonahka-erotuspapereita tai muita erikoisesti
pddllystettyjd papereita varten, joissa vaikuttavat lampoti-

lat yli 150°C, sopivimmin yli 200°C kannatinmateriaaliin.
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