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Zaiizeni pro oviddani volného priichodu osob
Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro ovladéni volného pricchodu osob, zejména prichodu do
nékupniho prostoru obchodd typu supermarketu, opatfené vykyvnou zébranou s pohonnou jed-
notkou a ovladaci jednotkou.

Dosavadni stav techniky

Priichod osob do prodejnich prostord velkych obchodii typu supermarketi je obvykle ovladan
zafizenim, které b&mé umoziiuje pouze priichod dovnitf. Ven je pak nutné projit pfes pokladni
{isek. Takové zafizeni pro ovlddani volného prichodu je tvofeno jednostrannou nebo oboustran-
nou zavorou, brankou, které se automaticky rozevira pii pfichodu zakaznika, at’ jen s koSikem
v ruce nebo s nikupnim vozikem. Prichod v opatném sméru neni moZny, zévora klade tuhy
odpor a nelze ji jakkoliv nésilné pohnout z vnitini ¢4sti nakupniho prostoru bez mechanického
poskozeni. Zatizeni zdbrany ma obvykle tvar sloupku, na némz je vykyvné umisténa zavora, jejiz
pohyb je ovladan pohonnym systémem, uvadénym do chodu signdlem z €idla, jako je elektro-
nicky opticky radar, reagujicim na pohyb osob. Pohonny systém branku automaticky otevira
a opét zavira, pokud smérem dovnitf neprochézi dal$i osoba. Pohonny systém branky je tvofen
subtilnim vysokoota¢kovym motorem s prakticky samosvornou pfevodovkou. Cidlem byva
elektronicky opticky radar nebo obdobné zafizeni. Celé zafizeni musi byt dostatedné robustni,
aby zabrinilo nelegilnimu jednéni, tj. neopravnénému prichodu ven z nakupniho prostoru.
Zafizeni daného typu je popsané napf. ve WO 2008/000360. BéZn4 zaifzeni brénici prichodu
nezadoucim smérem viak nedovoluji priichod ani tehdy, kdy z bezpe¢nostnich divodi, napf. pfi
pozéru nebo je tieba béhem kratké doby Viechny osoby z nakupniho prostoru evakuovat. To je
v rozporu s bezpeénostnimi pfedpisy EU, které byly vypracovany jako reakce na t&zké urazy
zpisobené agresivitou dosud vyuZivangch branek pii pokusech o otevieni v krizovych situacich.
Po¥adavek na umoZnéni prichodu pfi pfipadném jemném doteku zékaznika b&hem legalniho
prichodu brankou a soudasné vytvofeni odporu az 100 Nm pfi pokusu o nelegalni pfekonani
zabrany soudasné konstrukce postavené na jediném akénim ¢lenu, motoru s vysokymi otackami
a pfevodovkou s vysokym pfevodovym stupném, tedy vysokou setrvainou energii na vystupu
hfidele, neni prakticky technicky fegitelny. PoZadavek , limitované sily* pro umoZn&ni pfekonani
zébrany v pipadech vzniklého nebezpeti v nakupnich prostorich je feen piidavnou spojkou
s mechanicky nastavitelnym limitnim odporem formou prokluzu. Toto dosud pouZivané opatfeni
nejen vyluéuje nové normou stanoveny pozadavek na fizeni odporu zabrany V zavislosti na uhlu
oto&eni, resp. na poloze zibrany, ale navic komplikovanost feSeni s sebou piinasi i neimérné
vysokou poruchovost a naroky na idrzbu

Utelem tohoto technické feSeni je vytvofit zafizeni, které bude s dostate¢nou silou brénit pri-
chodu brankou nelegélnim smérem, aviak umoZni pfi vynaloZeni pfiméfené sily piekonani za-
brany v ptpadé nebezpeti, aniZ by pfitom nejen nemohlo dojit k poskozeni celého zafizeni, ale
zejména nemohlo dojit k ohroZeni osob snaZicich se o prichod opaénym smérem v piipadé
nouze.

Podstata technického feSeni

Vy3e uvedeného ulelu je dosaZeno zafizenim pro ovladani voln¢ho priichodu osob, zejména pri-
chodu do nakupniho prostoru obchodii typu supermarketu, opatfené vykyvnou zdbranou s pohon-
nou jednotkou a ovlddaci jednotkou, v provedeni podle tohoto technické feSeni, jehoZ podstata
spotiva v tom, Ze pohonné jednotka je opatfena stejnosmérnym elektromotorem a s nim souose
uspofadanou elektromagnetickou tfeci brzdou, pfi¢emZ tieci kotou¢ tieci brzdy je spraZeny
s rotorem elektromotoru. Stejnosmémny elektromotor miiZe byt v usporadani s vnéj$im rotorem
nebo s vnitinim rotorem. Déle podle tohoto technické feseni je elektromagneticka tfeci brzda
opatfené budici civkou ve tvaru prstence uspofdanou souose s rotorem stejnosmérného motoru.
Rovnéz podle tohoto technické FeSeni je rotor stejnosmémého motoru s tiecim kotoucem elek-
tromagnetické brzdy spfaZeny pomoci alespoil dvou, soubéZné s jeho osou uspofadanych trnd,
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pfidemzZ tfeci kotou¢ ve tvaru prstence je na trnech posuvny v axidlnim sméru. Ve vyhodném
provedeni je ovladaci jednotka opatfena elektronickym optickym radarem

Vyhodou tohoto technické feSeni je, Ze zafizeni s pomalob&nym stejnosmémym motorem ma
dostate¢ny moment pro pracovni funkce zafizeni, bez pulzaci momentu p¥i nizkych otatkéch, tzv.
cogging-efektu, typickych napf. pro krokové motory. Tfeci elektromagneticks brzda plni jak
funkci pfesného fizeni pasivniho odporu zabrany a% do hodnoty 100 Nm s nastavitelnymi hod-
notami odporu v ase a thlu, tak zajidténi pracovni polohy zbytkovym magnetismem, danym
remanenci pfisluSného materidlu magnetického obvodu. Pfedmétné zafizeni citlivé doprovazi
pohyb prochazejici osoby aktivni motorickou ¢asti, fizenym zplisobem vytvafi pasivni odpor pfi
pokusu o nelegélni pfekonani a minimalizuje spotfebu energie pfi zaji§tovani vychozi polohy
remanentnim magnetizmem. Dal$i vyznamnou vyhodou jsou minimélni energetické naroky na
spotfebu v pohotovostnim reZimu

Objasnéni vykrest

Pfedmétné technické feSeni je dle podrobngji popsano a objasnéno pomoci piikladu jeho prak-
tického provedeni, ktery je uvedeny na pfiloZzenych vykresech, na nich na obr. 1 je nakreslena
principidlni sestava pohonného systému a na obr. 2 je v podélném fezu zndzornéno vnitini uspo-
f4dani pohonného systému podle obr. 1.

Piiklad uskute&néni technického fe$eni

Jak je uvedeno na obr. 1 a 2, zafizeni pro ovladani volného priichodu osob je opatfené pohonnym
systémem, ktery sestdvd z pomalobéZného stejnosmémého motoru 1 a tfeci elektromagnetické
brzdy 2, které jsou vzdjemné souose uspofidané na nosném sloupu 3. Pohonny systém ovldda
vykyvnou zdbranu, branku. Na obr. 1 a obr. 2 je nakreslena pouze ¢ast branky, kterd mé v pod-
staté tvar obdélnikového rdamu 4. V rdmu 4 je obvykle umistény ter¢, na némz je z vnéjsi strany,
smérem k pfichozimu, nakreslena bila Sipka v modrém poli a z opa¢né strany bily pruh v &erve-
ném poli, coZ jsou obdoby vieobecné znamého dopravniho znadeni ptikdzany smér jizdy, resp.
vjezd do jednosmémé ulice zakézan.

U zobrazeného provedeni je pouZit stejnosmémy motor 1 s vnéj$im rotorem 5 a vniténim stato-
rem 6 upevnénym na pevném hiideli 7 tvoticim osu pohonného systému. Rotor 5 stejnosmérného
motoru 1, uloZeny v prvnim a druhém loZisku 8, 9 je spojeny s rimem 4 branky. R4m 4 je po-
moci tfetiho loZiska 10 vykyvné uloZeny na prodlouZeni pevného hfidele 7, resp. na nosném
sloupu 3. Treci elektromagnetickd brzda 2 ma budici civku 13 ve tvaru prstence uspofadanou
v axialnim odstupu od stejnosmérného motoru 1, souose s jeho vn&jsim rotorem 5. V prostoru
mezi rotorem 5 a budici civkou 13 je uloZeny prstencovity brzdny tfeci kotoué 12 elektromagne-
tické brzdy 2, ktery je s rotorem 5 stejnosmémého motoru 1 spfaZeny pomoci tH, soub&#né s osou
tfeciho kotouce 12, resp. s osou pevného hfidele 7, uspofadanych trnd 11, vetknutych do télesa
rotoru 5. Tfeci kotou€ 12 je na trnech 11 posuvny v axialnim sméru. Tmy 11 musi byt alesport
dva, tfi jsou pro dobry pfenos brzdné sily dostadujici, miZe jich viak byt i vice.

Na vykresech neni zndzornéna ovladaci jednotka. U znazornéného provedeni je ovlddaci jednotka
umisténa na nosném sloupu 3, nad pohonnou jednotkou. Napéjeni pohonné jednotky i ovladaci
jednotky je vedeno uvnitt nosného sloupu 3 a pevnym htidelem 7, ktery je duty. Ovladaci jed-
notka je opatfena ¢idlem pohybu osob v blizkosti zatizeni. Vhodnym &idlem je napf. elektronicky
opticky radar.

V alternativnim provedeni miiZe byt pfedmétné zatizeni opatfeno i stejnosmémym motorem 1
s vnitinim rotorem. Tento vnitini rotor je pak spfaZen s nosnym valcem, ktery jednak nese
branku, jednak je spfaZeny s tfecim kotoutem 12 t¥eci elektromagnetické brzdy 2.

Zafizeni je uvadéno do chodu signalem ¢idla osob. V odezvu na tento signal je jednak odmagne-
tovana brzda 2, jednak uveden do chodu stejnosmémy motor 1. Pohyb jeho rotoru, resp. branky,
je elektromagnetickou brzdou 2 zastaven v pfedem dané poloze. Pak je napajeni elektromagne-
tické brzdy 2 vypnuto, ale zbytkovym magnetizmem je branka dr¥ena v dané poloze tak dlouho,
dokud je signalizovan prichod osob. Jakmile zmizi odezva na blizkost nebo pruchod osob,
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branka se vraci do pivodni, zaviené polohy, v niZ je opét udrZovéna pouze pisobenim zbytko-
vého magnetizmu elektromagnetické brzdy 2. JelikoZ v této poloze na branku nepisobi Zadna
mechanicka sila, resp. neni mechanicky spfaZena se Zddnym jinym ustrojim, je otevieni branky
z opaéného sméru, tedy zevnitf nakupniho prostoru pouze problémem piekonani momentu tfeni
tfeciho kotoute 12 unaseného na trnech 11 spojenych s rotorem 5 a dosedaciho povrchu elektro-
magnetické brzdy 2 pevné spojené s nosnym sloupem 3. Moment tfeni je vyvolén proudem pro-
chézejicim budici civkou 13 elektromagnetické brzdy 2. Tento moment lze pfedem stanovit pou-
Zitim magnetického materidlu vhodnych vlastnosti, pfipadné velikosti magnetizaniho proudu
prochézejicim budici civkou 13. Pohotovostni polohu zabrany pak zaji¥tuje remanentni indukce
bez nutného odbéru proudu.

Vy3e uvedené uspofadéni tak pln€ vyhovuje viem bezpecnostnim pfedpisim pii soutasném za-
chovani viech nezbytnych funkci daného zafizeni.

Vhodnym stejnosmérnym motorem 1 je elektromotor v provedeni popsaném ve spise
WO 2012155868. Jeho konstrukce umoXiuje, e pohyb rotoru tohoto stejnosmérného motoru
nevykazuje jakakoliv kolis4ni momentu bez ohledu na rychlost ota¢ivého pohybu, jinak typicky
jev u krokovych motord.

Priimyslova vyuZitelnost

Technické feSeni je uréeno pro vybaveni nakupnich stfedisek typu supermarketu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro ovladani volného priichodu osob, zejména priichodu dovnitt a ven z prostori
obchodii typu supermarketu, opatfené vykyvnou zébranou s pohonnou jednotkou a ovladaci jed-
notkou, vyznaéujici se tim, Ze pohonna jednotka je opatfend stejnosmémnym elektro-
motorem (1) a s nim souose uspofddanou elektromagnetickou tfeci brzdou (2), pfi¢emz tfeci ko-
toud (12) tfeci brzdy (2) je spfaZeny s rotorem elektromotoru (1).

2.  Zafizeni pro ovladani volného priichodu osob podle ndroku 1, vyznalujici se
tim, Ze stejnosmémy elektromotor (1) je v usporadani s vn€jsim rotorem. (5)

3.  Zafizeni pro ovladéni volného prichodu osob podle niroku 1, vyzna&ujici se
tim, Ze stejnosmémy elektromotor (1) je v uspofadani s vnitinim rotorem.

4. Zafizeni pro ovladani volného priichodu osob podle néroku 1 nebo 2, vyznacujici
se tim, Ze elektromagnetické tfeci brzda (2) je opatfend budici civkou (13) ve tvaru prstence
usporadanou souose s rotorem stejnosmérného motoru (1),

5. Zafizeni pro ovladani volného priichodu osob dle nékterého z pfedchazejicich naroki,
vyznaéujici se tim, Ze rotor stejnosmémého motoru (1) je s tfecim kotoucem (12)
elektromagnetické brzdy (2) spfaZeny pomoci alespoti dvou, soub&zné s jeho osou usporadanych
trnti (11), priéemz tfeci kotoud (12) ve tvaru prstence je na trnech (11) posuvny v axialnim sméru

6. Zafizeni pro ovladani volného priichodu osob dle nékterého z predchézejicich néroki,
vyznadujici se tim, Zeovladaci jednotka je opatfend elektronickym optickym radarem.

2 vykresy
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