R

(19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATE NTSCHREFT

Wirtschaftspatent ISSN  0433-6451 (11 214 95@

. Erteilt gerﬁaeBé 17 Absatz 1 Patentgesetz (nt.CL* ) 3(’51] G 05B 19/18
G 05 B 19/41
AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentiicht ‘
{21) WP G 05 B/ 2502 014 _ {22) 26.04.83 {44) 24.10.84

7 FZ DES WERKZEUG‘MASCHlNENBAUES KARL-MARX-STADT, DD
72 BITTNER, PETER,DIPL.-ING.;KELLER, JOCHEN,DIPL.-ING.;SCHLEICHER, SIEGFRIED,DIPL.-ING.;
UHLEMANN, BERND;DD; .

(53) SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR GLAETTUNG VON BEWEGUNGSSOLLWERTEN

{57) Die Erfindung bezieht sich auf eine mit einem Lagestellantrieb versehene numerische
Steuerung, bei der die Bewegungssollwerte von einem Interpolator erzeugt und dem
Lagestellantrieb vorgegeben werden. Zwischen Interpolator und Lagestellantrieb ist die

_ Reihenschaltungveines’Diﬁerenzbildners; eines Integrierglieds und eines Produktbildners

vorhanden. Ein Funktionsbildner ist mit dem zweiten Eingang des Produktbildners verbunden
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darin, da zwischen Integrierglied und Produktbildner ein Addierglied eingeflgt ist, dem
Funktinsbildner ein Signalumformungsglied mit Reziprokwertbildner, Rundungsglied oder
Dekrementierglied, Speicher sowie ein Richtungsmodifikator nachgeschaltet sind und der
Richtungsmodifikator-ausgangsseitig mit dem zweiten Eingang des:Addierglieds und steuerseitig
mit dem Ausgang des Richtungsdekoders verbunden ist. Die Erfindung ist bei numerischen
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Schaltungsenordnung zur GlEttung von Bewegurgssollwerien
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s Anvendungsgebiet der :rfindung ist einpe mit einem Lage-
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sollwerte von einenm Inuer clator erzeuzt und dem
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gchaltung eines Diifferenz bil@ners, eines Integrisrglieds
und eines Produktbildners sowie mit einem Funks tionsbtildner,
cessen Ausgeng mit dem zweiten Eingang des Produktbvildners
verbunden ist. Dabei wird ein eingangsseitig am Minuenden-
eingeng des Differenzbildners angeschlossener Richtuagsde-
kxoder verwende?

Charakieristik der bekannten technischen L¥sungen

Aus DD 138 448 1ist bereits eine Schaltungsanordnung zur
Glétfung von Bewegungssollwerten bekannt. Diese Bewegunzs-
sollwerte werden vom Interpolator einer numerischen Steue=-
rung erzeugt und eirpem Lageregelkrels als Flarungsgrole vor=-
zegeben, Zwischen dem Interpolator und dem Lageregelkrels
igt die Reihenschaltung eines mi? seinem lMiinuendeneingang
engeschlossenen Differenzbildners, eines Integrierglieds

und eines Produktbildners vorgesehen.

Die Schaltungsenordnung enth#lt ferner eimen Funlctionsbdild-
ner, dessen erster und dessen zwelier Eingang getrennt Jje-
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Atszens deg Diffavenzbildpers verbunden iss, 3in dritter Zin-
galg
- — P . - a-=
gang des Funktionsbildrers ist an eine Konstantsigralquelle

argeschlossen und der Ausgang nilt dem gwelten bingang des
'roduk101;dners verbunden, Der Produkibildner
seltﬂg auf den Duotraaendmne1ngarg des Differenzbildners

ruc&geAuhru.
Zur flrkung dieser. bekannten Schaluunﬂsanordnung gehdrs, deb
auch der CGeschwindigke 1usuoe”ganv von einem vorgegebenan
3ollwe eginkrement je Te estzeit zu einem ver é nderten Sollweg=-
'inirement Tastzeit einen vorbestimmten, e lgtteten

i
Ubergangsverlauf nimmt, der iiber mehrere Tastz
ist. Jedestreale~pollweginkrement enthdl®t wenigs
Sollwegrasterinkrement, das als kleinste sollwert
und ausgebbare wegelnhelf zu verstehen ist. o
Diese bekannté'Schaltungsanordnung erfiillt nechteiligerweise
ihre Funktion wihrend derjenigen kurzen Zeitspanne nicht,
bei-der nach éiner erfolgten Richtungsumkehr des Bewegungs-
 sollwerts die ersten Sollwegrast erinkremente des verinde rzéh
Sollweginkrements ausg egeben Werde“.-ﬁéhrend!dieser Zeit=-
spanne bleidt eine GlEttung aus und die Wegbilanz wird ver=-
falscat. Dieéer'Unemnfirdlichkeitseffekt'ist umso ngBer,

je mehr der Qewe9upgssoll¢ervverlau¢ einzuglétten ist,
Aus DD 150 805 ist bereits weiterhin bekannt, bel iner Po-
'31u10n1ere1nrlchtung, zu der ein Lageregelkreis mit’einem

Suotrahlerglled gehSrt, das die Lageaowelcnuag' ischen dem
Lagesollwert und dem Lageistwert ermittelt, einen Richtungs-
dekoder vorzusehen, wobel dessen Eingangfmit denm Elnuenden—
elngang des Swou*anl rzli ds verbunden 1at.

Als Ziel der Zrfindung soll errs 1chu werden, die Ansprech-
empfindlichkeit der Schaltungsanordnung zu verbessern,

Darlegung des Wesens d r Zrfindung

Der in der Charskteristik der bekarnten ftechnischen Llsunzen
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beschriebene Xangel hnat seine Ursache in der fehlenden schal=~
tungsstrukturellen Berilicksichtigung cev Besonderheiten, die
bei der Gl&ttung von Bewegungsscllwerten_unter der Bedingung
eines dabei stattfindenden Richtungswechsels sufireten.

Un diese Urszche zu beseitigen, liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eilne Schaltungsanordnung zur Gl&ttung von 3e-
wegungssollwerten, die in einer mit einem Lagestellantried
versehenen numerﬂschen Steuerung von einem Interpolator er-
zeugt und dem Lagestellantrieb vorgegeben wex rden, mit ei=-
ner zwischen dem interpOTabo* und dem nages»ellantrleo vor-
gesehenen Reihenschaltung eines lelerenzol¢dners, eines
Integrierglieds und eines Produktbildners sowie mit einem
Funktionsbildner, dessen Ausgang mit dem zweiten Eingang des
Produktbildners verbunden ist, unter Verwendung eines ein=-
gangsseitig em Minuendeneingang des Differenzbildners an-
geschlossenen Richtungsdekoders, zu schaffen, die die vom
Interpolator ausgegebenen Bewegungssollwerte auch bei Rich-
tungsumkehr vollz&Zhlig zum Legestellantrieb libertrigt.
ErfindungsgemiB wird das dadurch erreicht, daB zwischen

dem Integrierglied ungd dem Produktbildner ein Addierglied
eilngefiigt ist, dem Funktionsbildner seriell ein Slsnalfor-
mungsglied und ein Richtungsmodifikator nachgeschaltet sind
und der Richtungsmodifikator ausgangqseitigbnit dem zweiten
Eingang des Addlergllnds sowie Uber seinen Steuereingang
mit dem Ausgang des Flchtungsdexoders verbunden ist.

In vorteilhafter Weise ist debei das blgnqlformungsgllnd

aus der Relhepschaltung eines Re21prokwertbwldners, eines
Rundungsglieds oder Dekrementierglieds sowie eines Speichers
zZusammengesetzt, '

Diese Ldsung stellt die Glattung upd dembllanz uneingeschrinks
auch fiir solche Bewegunessollwerte sicher, die im Zusammen-
hang mit einer Rlch ungsumkehr aurtreten.

Ausithrungsbeispiel

Die Erfindung wird an nachfolgendem Ausfiihrungsbeispiel
ngher erliutert., Die Figur zeigt ein Blockschalibild der ere
findungsgemifBen Schaltungsanordnung
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Dem Differenzbildae

S S g - Reihenschal-
tung eines Integr;erglleda'B -einss mit ‘seinem ersten Zin-

gang angeschlossenen Addierglieds 4 und eines
seinem ersben blngang ang ch_ossenen roduktbildners 5,
Z

auf den Subtrahendeneingang_des D ferenzbildners 2 riick=-
gefiihrt ist. '

0

LAJ

2in Funktionsbildner 7 ist mit seinem ersten dlné ng am

1

Interpoletor 1, mit seinem gzwelten Eingeng am Ausgang des
ifferenzbildners 2 sowie mit seinem dritten Eingang an ei-
ner aorntant31gnalquelle 8 angeschlossen und ausgangsseitig

l:J

mit dem zweiten Eingang des Produktbildners 5 verbunder.

Am Ausgang des FunktionSbildners 7 i1st die Reihenschaltung
eines Signalformungsglieds 9, der seriell geschaltet einen
Reziprokwertbildrer 10, ein Rundungsglied 11 sofie einen
Speicher 12 enthilt, und eines Richtungsmo ‘ifl'auors 13
angeschlossen, zu dem ein .Vorzeichenwanal r 14 ge:d rt.

Der Steuereingang des Richiungsmodifikators 13 ist mit dem
.Ausgang eines Richtungsdekoders 455verounden,-der elngangs-_’
seitig am'Internolatdr_1 angeschlossen»ist.ﬂDer Ausgang des
Rlch'urgsmod¢ ikators 13 ist auf den zweifen *1nbahg des
Addierglieds 4 gefiihrt. , _

Die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung ist wie folgt:

Vor Beginn der ersten Bewecung wird die Unempfindlichkeilf
der Gl&ttung der Bewegungssollwerte automatisch ermittelt,
~um sie dann bei der Bewegung beriicksichtigen zu ktnnen.

Zu diesem Zweck wird im'rﬁckgesetzten"Zuétand des Integrier-
‘glieds 3 und des Speichers 12 euf Full das Signelformungs-
glied 9 aktiviert. Dieses ﬁbernimmt,den vom Funktionsbild-
ner 7 ausgegebenen Wert, der jetzt noch unverindert dem
Verstérkungsfektor x entspricht, in den Reziprokwertbildner
10. Derselbe Ausgangswert des Funktionsbildners 7 steht
gleichzeitig auch am zweiten Zingang des Produktbildners 5
an. Der Ausgangswert 1/k > 1 des ReziprokwertbildnersA1O

-~

ergidt, wenn er nun mit dem bei Sollgeschwindigkeit gleich
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Tull wirksamen Wert des Verstiarkungsfektors k im Produki-
bildner'5 multipliziert werden wiirde, einen Geschwindig-
keitssollwert, den ein Sollwegrasterinkrement je Tastzeit
derstellen wilirde, Das Rundungsglied 11 rundet die numeri-
sche Grdle des Reziprokwertes 1/k auf einen ganzzahligén
iert ab. Anstelle des Rundungsglieds 11 kann auch ein De-
krementierglied eingesetzt werden, das die numerische GriBe
des Reziprokwertes 1/k um ein ganzzahliges Wegrasterinkre-
ment reduzieri. Diese gerundete beziehungsweise dekremen-
tierte Zehl wird im Speicher 12 abgelegt, Sie entspricht
der Jjeweils bei HNull beginnehden, in eine Richtung wirken-
den Unempfindlichkeit der Glittung der Bewegungssollwerte,
Diese Ermittlung_der Unempfindlichkeit 1Zuft, von einer
nickt dargestellten'Ablaufsteuerung gesteuert, pur eimmal
vor Beginn der ersten Bewegung ab.

Bel realer 3Bewegung wird mit Jeder Tastung im Di
bildner 2 die Differenz aus den Sollweginkrementen de
terpolators 1 und denen des Produktbvildnéers 5 ermitte
und im Integrierglied 3 aufsummiert. Im Addierglied 4 wird
zu diesen aufsummierten Sollwegrasterinkrementen der In-
helt des Speichers 12 in Abhidngigkeit wvom Ausgangssignal
des Richtungsdekoders 15 unnegiert oder negiert addiert.
Der Richtungsdekbder 15 steuert den Richtungsmodifi&ator

13 8o, daB der Inhalt des Speichers 12 bei positiv gerich-
teten Sollweginkreﬁenten ungleich Full des Interpolators

1 unnegiert en den zweifen Eingang des Addierglieds 4 ge-
fUihrt wird, bel negativ gerichteten Sollweginkrementen
ungleich Null des Interpolators 1 dagegen neglert., Gibt

der Interpolator 1 ein Sollweginkrement der GrdBe Null aus,
so bleib? die im Richtungsdekoder 15 zuletzi Testgestellte
Richtung bestimmend. _

Im Produkibildner 5 wird die vom Addierglied 4 ausgegebene
Summe mit dem wirksamen Verstédrkungsfaktor k multipliziert,
der im Funktionsbildner 7 eus dem Interpolatorsollwegin-
krement sowie aus der Differenz sus dem Interpolatorsoll-
weginkrement und eingeglétietem Sollweginkrement des vorsn-
gegangenen Tastzyklus gebildet wird. Als Produki entsteht



das neue eingeglittets Scllweginkwement, dag im Ausgang
dzs Eroduktbiidners 5 gespeichert bleibt und von dort dem
Legestellantrieb 6 zugefiinrt wird. o v
' Dié Schaltungsanordnung ermittelt somit die bei der Glét-
tung der Bewegungssollwerte auffretende Unempfindlichkeit
in elner Richiung und schgltet sie richitungsabhingig kom-
pensierend auf., Dadurch ist gewdhrleistet, daB diejenigen
beim Interpolatorsbllweginkrement-Eull nach Abgleich in
Integrierglied 3 verbleibenden Restwegrasterinkremente ver-
’schwinden, die nach Multipliketion im Produktbildner 5 nur
ein solches bOllIlenerHEQt ergeben, das kleiner als ein
,Sollwegrasterinxremenu ist. Erreicht wird, da8 jedes vom
Interpolator 1 ausgegebene Sollwegrasterinkrement an den
Eingang des Lagestellantriebs 6 gelangt. Die durch die Un-
empfindlichkeit hervorgerufenévasterese bel der Einglédt-
tung der erzeugten Bewegungssollwerte wird beseiiigt. Die
Pecsitioniergenauigkeit bei Vorgabe eingeglatte t Sollwerte
wird erhdht.
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Zriindungsensnruch:

1. Schalvungsanordaung zur GlEtiung vor Bewsgungssolliersen,
die in ediper mit einem Lagestellentried verschenen nume=-
rischen Steuerung von einem Inifarpolaicr erzeug: und denm
Lagestellantried vorgegeben werden, mit einer zwischen
dem Interpolator und dem Legestellsntrieb vorgesehenen
Reihenschaltu”g einesg Diff eredzalldners, gines Integrier-

sovrd

2

i

ion 1l“ne“, dessen Ausgang mit dem zweilfen IZinzang des
Produktbildners verbunden isi, unter Verwe
eingangsseitig am kinuendeneingeng des Differenzbildners
angeschlossenen Richtungsdekoders, gegcnnzelcnn et dadurch,
daB zwiszchen dem Intezrierglied (3) und dem Produltbild-
ner (5) ein Addierglied (4) eingefligi ist, dem Funktio

e
bildner (7) seriell ein Signaelformungszlied (9) und ein
Richtungsmodifikator (13) nachgescoaltet sind und der
Richtungsmodifikstor (13) =zusgangsseitiz mit dem zweiten

' EBingang des Addierglieds (4) sowie iber seinen Steuerein-
gang mit dem Ausgang des Richitungsdekoders (15) verbun-
den ist.

d tungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB das Signalformungsglied (9) zus der Reihenschaliung
eines Reziprokwertbvildners (10), eines'Rundungsglieds
(11) oder Dekrementierglieds sowie eines Speichers (12)
zusammengesetzt ist.

-~ Hierzu 1 Seite Zeichnungen =
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