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Vynalez se tyka ocelového dratového prvku (1), uréeného pro
vmichani do m&kkych a nasledné vytvrditelnych materialti a
sestavajictho z hakovité tvarovanych konct (3) a stfedni &asti
(2), jejiz pomér délky k priméru je mezi 20 a 100, pfidemz
stfedni ¢ast (2) dratového prvku (1) ma v podstaté kruhovy
prifez v zasadé v celé své délce a hikovité tvarované konce
(3) dratového prvku (1) jsou deformovany zplosténim.
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Ocelovy dratovy prvek pro vmichani do nasledné tvrdnoucich materialua

Oblast techniky
Vynalezu se tykd ocelového dratového prvku uréeného pro vmichani do mékkych a nasledné

vytvrditelnych materiali a sestavajiciho z hakovité tvarovanych konct astfedni Casti, jejiz
pomeér délky k priméru je mezi 20 a 100,

Dosavadni stav techniky

Dratové prvky tohoto druhu, uréené pro vyztuZovani vytvrditelnych materiali, zejména betonu,
jsou znamy z NL-PS 160 628 a odpovidajicich US 3 899 667 aUS 3 942 955, u kterych je
majitelem patentu firma N.V.BEKAERT S.A., pfi¢emZ tyto dratky jsou prodavany pod
oznadenim DRANIX. Technické parametry ocelovych dratkd a viaken DRAMIX jsou popsany
v tiskoviné vydané firmou Bekaert s oznaenim AS-20-01 (4 stranky) a AS-20-02 (3 stranky)
v dubnu 1995.

Ocelovymi dratovymi prvky nebo dratky s hakovité tvarovanymi konci se na jedné stran€ rozumi
ocelové dratky s ohnutymi konci nebo konci vytvarovanymi do tvaru L, které jsou popsiny
v NL-PS 160 628, a také ocelové dratky s konci vytvarovanymi do tvaru Z, které jsou popsany
v tiskovinach AS-20-01 a AS-20-02. V nasledujici ¢asti popisu budou ocelové dratky s konci
vytvarovanymi do tvaru Z nebo L podrobngji popsany v dal$im popisu, objasiiujicim pfikladna
provedeni na vykresech.

Piidavanim ocelovych dratkd do betonu se ma dosihnout zvy3eni pevnosti v tahu za ohybu
u vyztuzeného betonového prvku. Vyznam pojmil pevnost v tahu za ohybu, ohybova pevnost
a ekvivalentni pevnost v tahu za ohybu u betonu vyztuzeného ocelovymi dratky tvoficimi rozpty-
lenou vyztuz betonu jsou popsany v holandském doporugeni 35 vydaném Obcansko-technickym
centrem pro provadéni vyzkumu a piedpisti (zkracené CUR 35) a belgickych normach NBN B15-
238 aNBN B15-239.

Pii pfidavani ocelovych dratki a vldken do betonu bylo zjidténo, ze ohybova pevnost a ekviva-
lentni pevnost v tahu za ohybu se vyrazn& zvySuje se zvétSovanim mnoZstvi ocelovych dratku.

Jednou z nevyhod tohoto druhu vyztuZovéni je skute¢nost, Ze vyrobni néklady takto vyztuZeného
betonu se zvy3uji se zvy$ovanim mnoZstvi vyztuznych ocelovych dratki, pfiddvanych do betonu.
Z tohoto diivodu a také z fady dalich ddvodi bylo navrhovano velké mnozstvi novych typl
ocelovych dratkd, majicich mnoho variant t&lesnych vytvofeni, jejichz cilem bylo vzdy dosazeni
odpovidajiciho zlepSeni technickych parametrii betonu vyztuzeného ocelovymi drétky a vldkny
i pfi pfidani mensich mnozstvi ocelovych dratka do betonu.

Vyznamn4 skupina ocelovych dratkd, ktera pFinasi podstatné zlepSeni technickych parametri
betonu vyztuzeného rozptylenou vyztuzi tvofenou ocelovymi dratky, je pfedstavovana skupinou
ocelovych dratk( opatfenych hakovits tvarovanymi konci, jak bylo uvedeno v pfedchozi ¢asti.

Ukolem vynalezu je vytvofit novy typ ocelovych dratovych prvki, se kterymi jsou technické
parametry betonu vyztuZeného rozptylenou vyztuzi z ocelovych dratkd dale zlepSeny, popfipadé
které umoziiuji snizeni vyrobnich nakladi betonu vyztuzeného témito dratky diky tomu, Ze
pozadované technické parametry betonu vyztuZeného ocelovymi dritky je moZno dosdhnout
pfidanim mensiho mnoZstvi ocelovych vyztuznych prvki do betonu.
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Podstata vynélezu

Tento ukol je vyfeSen ocelovym dritovym prvkem typu uvedeného v ivodu popisu, jehoz
podstata spogiva v tom, ze stfedni &ast dratového prvku ma v podstaté kruhovy prifez v zasadé
v celé své délce a hakovité tvarované konce dratového prvku jsou deformovany zploiténim.

Je tfeba pfipomenout, ze technickd mysSlenka tykajici se zplo§tovani ocelovych dratkd v celé
Jejich délce je jiz zndma z JP-PS 6-294017. Z DE-GM 92 07598 je zase zndmo zploitovéni
pouze stfedni ¢asti ocelového dratku, opatfeného hékovité tvarovanymi konci. Z US 4 233 364 je
znamo pouzivéni ptimych ocelovych dratkd bez tvarovanych konct, které by byly tvarovany
napfiklad do tvaru Z nebo L. Konce téchto dratki jsou zploitény a opatieny p¥irubou ohnutou do
roviny v podstaté kolmé na rovinu zploitélych konct.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynilez bude blize objasnén pomoci piikladii provedeni zobrazenych na vykresech, kde
znazoriiuji

obr.1  axonometricky pohled na prvni ptikladné provedeni ocelového dratového prvku, jehoz
konce vyhnuté do tvaru Z jsou zplodtény v roving, kterd je rovnob&Zna s rovinou
dratového prvku,

obr.2  axonometricky pohled na druhé prikladné provedeni ocelového dratového prvku, jehoz
konce vyhnuté do tvaru Z jsou zplostény v roving, ktera je kolmé na rovinu dratového
prvku,

obr. 3a a 3b axonometricky pohled na dv& varianty tietiho ptikladného provedeni ocelového
dratového prvku, u kterého jsou konce vytvarované do tvaru Z zplostény v roving, ktera
je kolmé na rovinu drétového prvku, pfiéemz v tomto ptikladu se mira zplo3téni méni
po délce zplostélych konct, a

obr. 4 az 7 podélné fezy Ctyfmi riznymi piiklady provedeni ocelovych dratovych prvka s konci
vytvarovanymi do tvaru L.

Piiklady provedeni vynilezu

Obr. 1 znazorfiuje prvni prikladné provedeni ocelového dratového prvku 1 nebo dratku podle
vynalezu. Dratovy prvek 1 sestdvé ze stiedni &asti 2 a z koncti 3 tvaru Z. Konce 3 tvaru Z se do
poZadovaného tvaru upravuji ohybanim nebo zvInénim pivodnich konct s délkou | v Ghlu
@, dosahujicim do zvlfiovaci hloubky h. Dratovy prvek 1 sestava v podstaté z tazeného ocelového
dratku a primér dratového prvku 1 se miZe pohybovat mezi 0,2 mm do 1,5 mm v zavislosti na
druhu pozd€jsiho vyuZiti dratového prvku 1, pro které je pfipravovan. Délka stiedni &asti 2 je
zejména rovna dvacetindsobku az stonasobku priméru dratového prvku 1.

U tohoto pfikladného provedeni podle vynalezu ma stfedni &ast 2 v podstaté kruhovy tvar svého
prifezu, ktery je zachovan v podstaté v celé délce této stredni ¢asti 2, a hakovité tvarované konce
3 jsou deformovany zploiténim. V pfikladném provedeni zobrazeném na obr. 1 jsou konce 3

tvaru Z zploStény v roviné tazeni nebo v roving, ktera je rovnob&zna s rovinou dratového prvku
1.
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Priény priifez zplostélych koncl 3 tvaru Z miuZe mit v podstaté pravothelnikovy nebo ovalny
tvar. Proto mohou byt konce 3 dratového prvku 1, majiciho pilivodné kruhovy tvar svého
ptiéného prifezu s primérem 1,05 mm, zplodtény do pravothelnikového tvaru svého pfi¢ného
prifezu s $itkou kolem 0,65 mm as vyskou 1,33 mm. Stupném zplo$téni je v této souvislosti
minén pomér plivodniho priméru k Sifce pravouhelnikového pfi¢ného priifezu nebo délce malé
osy priéného priifezu s ovalnym tvarem. V tomto pfikladu je stupeii zploSté€ni roven 1,05:0.65 =
1,62. Bylo uréeno, ze stupeii zplo3téni ma byt zejména v&tsi nez 1,10 a mensi nez 3.50. Pi prili§
malém stupni zplo$téni je zvySeni ohybové pevnosti betonu vyztuzeného ocelovymi dratovymi
prvky 1 mén& vyrazné. Stejné malého vyztuzného G¢inku je dosahovano pfi pfili§ velkém stupni
zplosténi a kromé toho je pro dosaZeni takto velkého zplosténi nutno vynaloZit velké deformacni
sily. V ptikladném provedeni dratového prvku 1, zobrazeném na obr. 1, je stuperi zploSténi
zplostélych koncti 3 tvaru Z v podstaté konstantni po celé jejich délce.

Obr. 2 znézoriiuje druhé piikladné provedeni dratového prvku 1 ve formé dratku podle vynalezu.
Rozdil mezi t&lesnym vytvorenim dratového prvku 1 z obr. 1 a pfikladem z obr. 2 spociva v tom,
7e v tomto druhém ptikladu jsou konce 3 tvaru Z zplo3tény v roviné kolmé na rovinu dratového
prvku 1.

Obr. 3a znézorfiuje prvni variantu tietiho pfikladného provedeni dratového prvku 1 ve formé
tvarovaného dratku podle vynélezu, u které jsou konce 3 tvaru Z stejné jako v ptikladu podle
obr. 2 zploitény v roviné kolmé na rovinu dratového prvku 1, ale u které se stupné zplosténi
zplostélych konct 3 tvaru Z méni podél jejich délky.

Obr. 3b znazoriiuje druhou variantu tfetiho pikladného provedeni dratového prvku 1 podle
vynélezu, u kterého se stupné zplo3téni zplo§t&lych koncti 3 tvaru Z méni podél jejich délky.
Stupeii zplo$téni je men3i v ohybovych bodech nebo vohybech konci 3 tvaru Z nez
v bezprostiedné sousedicich ¢astech ohybi. '

Obr. 4 az 7 znazoriiuji podélné fezy &tyf dalsich prikladnych provedeni ocelového dritového
prvku 1 s konci 3 vytvarovanymi do tvaru L.

Obr. 4 znazortiuje &tvrté prikladné provedeni dratového prvku 1 podle vyndlezu. Rozdil mezi
pfikladem znazornénym na obr. 1 a pfikladnym provedenim znazornénym na obr. 4 spotiva ve
skute¢nosti, Ze konce 3 tvaru Z jsou v tomto ptikladu nahrazeny konci 3 tvaru L, pfi¢emz tyto
konce 3 tvaru L jsou ohnuty do vzdjemné& opadnych smérd.

Obr. 5, 6 a7 znazortiuji dalsi t&lesnd vytvofeni ocelového dratového prvku 1 se zploStélymi
konci 3 tvaru L, u kterych zplo$télé konce 3 tvaru L jsou opatieny dal$imi koncovymi tvarovymi
pravami pro dal3i zlepSeni jejich zakotveni v betonu. Je ziejmé, ze kromé znazornénych uprav
je mozna cela fada dalSich tvarovych variant, které spadaji do rozsahu vynalezu.

Vynilez bude nyni blize objasn&n pomoci vysledkii provedenych zkouSek, provedenych na
Stytech rliznych typech ocelovych dratovych prvki 1 skonci 3 vytvarovanymi do tvaru Z.
Témito Styfmi typy jsou: zakladni typ B tvofeny ocelovym dratkem s konci tvaru Z, které nejsou
zplodtény a jsou tedy vytvoreny podle zndmého stavu techniky; typ T1, coZ je ocelovy dratek
podle obr. 1, typ T2, coz je ocelovy dratek podle obr. 2; typ T3, coZ je ocelovy dritek podle
obr. 3b.

Nejdiilezit&j$i mechanické parametry étyf typii ocelovych dratkii jsou uvedeny v tabulce 1:
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Tabulka 1
pramér délka pevnost o I h
v tahu
(mm) (mm) (N/mm’) stupiii (mm) (mm)
B 1,05 49 1180 40-50 2,1 2,0
Tl 1,05 51 1100 40-50 2,1 2,3
T2 1,05 51 1100 40-50 2,5 2,0
T3 1,05 51 1100 50-60 2,4 2,1

- uvedené hodnoty jsou primémymi hodnotami z 10 mafent;

- délkaL je celkovou délkou dratku v mm

- prumér d je jmenovity primé&r dratku v mm

- pevnost v tahu stfedni ptimé &asti v N/mm?

- o je thel, ve kterém je dratovy prvek 1 ohnut

- 1je délka ohnutych koncli 3 v mm

- hjehloubka zvinéni v mm

- stupeii zplo$téni typl T1 a T2 je p¥iblizn& 1,62 a je stejnd v celé délce; stupeti zplodténi typu
T3 je v priméru rovnéz 1,62, i kdyz se po délce méni.

Betonové zku3ebni nosniky (s délkou L = 500 mm, vy3kou H = 150 mm, $itkou B = 150 mm)
byly vytvofeny s vyztuzi z dratkit v mnoZstvi 20, 30,40 a 30 kg/m’ pro kazdy typ dratkd a potom
byly vystaveny &tyfbodovym zatéZovacim zkouském popsanym v norméach CUR 35 nebo NBN
B15-238 a NBN B15-239.

Zku3ebni podminky pro zkousky byly nasledujici: zku3ebni zékladna L = 450 mm a | = 150 mm.
Ekvivalentni tahova napéti za ohybu fe 300 (s prihybem j = 1.5 mm) v hodnotach N/mm? je
uvedena v nasledujici tabulce 2, ve které n urCuje podet zkuebnich nosnikii podle typi
a mnoZstvi. ZvySeni ekvivalentniho napéti v tahu za ohybu fe 300 (j = 1,5 mm) pro typy T1, T2
aT3 vporovnéni shodnotami se zdkladnim typem B dritkdi je uvedeno pro kazdy pripad
v procentech (uvedenych v zavorkéch).

Tabulka 2
Vlakna B Tl T2 T3
(kg/m’)
20 2,2 2,3 (+5%) 2,6 (+18) 2,6 (+18)
(n=6) (n=6) (n=6) (n=6)
30 2,9 2,9 (0) 2,3 (+14) 3,6 (+24)
(n=5) (n=6) (n=6) (n=35)
20 3,2 3,6 (13) 3.9 (+22) 42 (+31)
(n=6) (n=6) (n=6) (n=6)
20 38 4,0 (5) 4.4 (+16) 5,0 (+32)
(n=6) (n=6) (n=6) (n=6)

Vysledky zkou3ek v tabulce 2 jasn& ukazuji, Ze ekvivalentni pevnost v ohybu fe 300 (j = 1,5 mm)
se u betonovych nosnikil vyztuzenych dratovymi prvky 1 typu T1, T2, T3 podle vynélezu
vyrazné zvySuje. To znamend, Ze pro dosaZeni srovnatelné ekvivalentni pevnosti v tahu za ohybu
u betonovych konstrukci vyztuZenych ocelovymi drétky. napfiklad u betonovych podlah, je
postalujici pfidat do betonu mensi mnoZstvi ocelovych dratki podle vynalezu.
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Z vysledkii zkousek je mozno odvodit, ze ocelové dratky typu T2 poskytuji lep3i vysledky nez
konstrukce vyztuzené dratky typu T1, ptiemZ vyztuzeni dratky typu T3 pfinasi jeSt€ lepSi
vysledky nez vyztuzeni dratky typu T2.

PATENTOVE NAROKY

1. Ocelovy dratovy prvek (1) pro vmichani do nasledné tvrdnoucich materidld v jejich
mekkém stavu, opatieny hakovité tvarovanymi konci (3) a stfedni &asti (2) s pomérem jeji délky
k prim&ru mezi 20 a 100, vyznacéujici se tim, Ze stfedni Cast (2) dratového prvku (1)
maé v podstaté kruhovy prifez v zdsadé v celé své délce a hakovité tvarované konce (3) dratového
prvku (1) jsou deformovény zplo3ténim.

2. Ocelovy dratovy prvek podle naroku I, vyzna&ujici se tim,Ze hikovité tvarované
konce (3) dratového prvku (1) jsou zplostény v roving, ktera je rovnobézna s rovinou dratového
prvku (1).

3. Ocelovy dratovy prvek podle naroku I, vyzna&ujici se tim,zZe hakovité tvarované
konce (3) dratového prvku (1) jsou zploitény v roving, kterd je kolma na rovinu dratového

prvku (1).

4. Ocelovy dratovy prvek podie narokd 1 az 3, vyzna&ujici se tim, Ze stupei
zplodténi zplostélych koncii (3) dratového prvku (1) je v podstaté konstantni v celé jejich délce.

5. Ocelovy dratovy prvek podle naroki 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze stupen
zplodténi zplostélych konci (3) dratového prvku (1) je v celé jejich délce proménny.

2 vvkresy
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