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(54) Zpisob odlévani polymernich geld z tékavych smési monomer(
v otevienych forméach a zafizeni k provadéni tohoto zplsobu

zptisob odlévéni polymernich geld z té&-
kavych sm&si monomerd v otevienych for-
mich v p¥ltomnosti ochranného plynu spo-
&ivajicl v tom, Ze se v ochranném plynu
nad obnaZenou hladinou upravi t4%Z koncentra-
ce t&kavych sloZek smési, jakd je p¥i
polymeriza¥ni teplot& v rovnovéZném sta-
vu nad monomerni sm&si. Za¥izen{ sestdvd
z hlavni potrubni v&tve pro p¥ivod Cisté-
ho ochranného plynu k polymeraéni apara-
tufe a alespon jedné vedlej¥i potrubni
vétve pro syceni ochranného plynu té&ka-
vou slofkou, které jsou tvofeny vstupnim
potrubim (3, 7) spojenym s reguladnim
ventilem (4, 8) pro nastaveni konstantni
objemové rychlosti prutoku, za ktery je
zaFazen p¥istroj pro mé¥eni prhGtoku (5, 9)
a jejichZ vystupni potrub{ (6, 11) jsou
pfed polymeradni aparaturou (2) spojena
ve spoledny p¥fvod (12), prilemZ pred
vystupnim potrubim (11) vedlejSi vétve
je zatazen saturdtor (10) pro &istou tékavou
sleZzku monomerni sm&si. Vstupnl potrubi
(7) vedlejsi v&tve je spojeno se vstup-
nim potrubim (3) hlavni vétve., Saturdtor -
(10) pro &istou t&kavou sloZku je zafa-
zen za pristrojem pro m&feni pritoku (9).
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Vyndlez se tyk4 zplsobu odlévéani polymernich gell z t&kavych sm&si monomerl v otevie-
nych forméch a za¥izeni k provddéni tohoto zplsobu.

Jednim z nejefektivné&jdich zpusobd vyroby tvarovanych pfedm&td z plastickych hmot
je odlévani monomerd nebo jejich smési ve formdch za podminek polymerace. Pro nékteré
Ugely lze p¥itom se zv1ldZtni vyhodou pouZit metody odlévani v otevienych formédch, napf.
p¥i odlévdni f£61if na horizontdlnich deskdch nebo odlévdni kontaktnich Sofek v rotujicfch
otevienych forméch ohranidenych ostrou hranou. Tento posledni zpisob byl dosud pouZitelny
jen pro takové vychozi monomerni smé&si, jejichZ Z4dn& sloZka nebyla za podminek celé
operace vyrazné& tékavd. Jakmile v¥ak t¥eba i jen jeden z pouZitych monomert nebo jedind
sloZka pouZitého Fedidla monomerni smési byla za podminek polymerace tékav&, dochézelo
na otevreném povrchu odlévané smdsi k odpafovdni t&kavéjifch souldsti, &imZ se m&nilo
sloZeni povrchovych vrstev, takZe se ziskal odlitek zna¢né nehomogenniho sloZenf, coZ
m&lo zpravidla za ndsledek dalekosdhlou jeho deformaci.

Tak nap¥. kontaktni Codky p¥ipravované odstiedivym litim z monomerni smési hydroxy-
etylmetakryldtu a kyseliny akrylové v pritomnosti sitovadla, p¥ipadné inertnich rozpou§tédel,
byly vidy znehodnoceny tim, Ze jejich vnit¥ni plocha byla v disledku jisté ztrdty siln&ji
hydrofiln{ sloZky (kyseliny akrylové) méné hydrofilni a odlitéd &olka se nekontrolovatel-
nym zplisobem svinovala. Podobné gely odlévané ze sm&si N-vinylpyrrolidonu a metylmetakry-
l4tu ztrédcely na volném povrchu mnohem té&kav&js{ metylmetakryldt, ndsledkem &ehoZ byly
povrchové vrstvy silné&ji vodou botnavé a &olky se deformovaly a% do té miry, Ze se po
zbotndni obracely nekontrolovatelnym zpisobem naruby.

Podobné potife nastdvaji také p¥i polymeraci prakticky netdkavych monomerd z¥ed&nych
tékavymi rozpoudtédly. PouZije-1li se nap¥. pro polymeraci sm&si hydroxyetylmetakrylétu
s metakryldtem sodnym vody jakoito vyhodného rozpou§tédla, dochdzi na otevieném povrchu
k zahudtovdni sm&si odpafovanim vody, takZe vysledny hydrofilni gel po p¥ivedeni do rovnovdhy
s vodou se na pdvodnd cbna¥ené strand silndji smrituje neZ na druhé strané, coiZ mé& opét
za nésledek jeho dalekosdhlou deformaci.

Tyto obtf%e, i kdyZ ve zmenZené mi¥e se vyskytuji i tehdy, kdyZ se polymerace monomerni
smési provddi sice s obnafenym povrchem, av8ak v uzavfenych forméch, jestliZe. pfed uzavienim
fdrmy prigel tento povrch do styku s ochrannym plynem, ktery mohl krat3i &i del$i dobu
z povrchu unéd3et t&kavé sloZky a ktery se p¥i nejmendim musi v uzav¥ené formé& nasytit
do rovnovdhy touto slofkou a tim sniZit jejf{ koncentraci p¥i povrchu.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zcela anebo témé¥ Gpln& zplisob podle vyndlezu, ktery
spodiv4 v tom, %e se k ochrannému plynu, ktery se p¥ivdd{ nad volnou hladinu monomerni
smési ve formdch, dévkuje takové mnoZstvi par té&kavych sloZek monomerni sm&si, aby bylo
dosa¥eno u kaZzdé z nich parcidlniho tlaku, ktery odpovidd parcidlnimu tlaku dané sloZky
nad monomerni sm&si. Ochranny plyn se pY¥itom michd v pFesném poméru s jednim nebo vice
proudy ochranného plynu nasyceného prichodem &isté t&kavé sloZky termostatované na p¥esnou
teplotu, s vyhodou na teplotu okolf aparatury. Jako ochranného plynu se pouZivd vyhodné
dusiku, argonu, kysli&éniku uhli&itého nebo jiného inertniho plynu, p¥ipadné& jejich smé&si.

zZa¥f{zen{ k provddéni uvedeného zpisobu sestdvd z hlavni potrubni vétve pro p¥ivod
gistého ochranného plynu k polymera&ni aparatufe a alespon jedné vedlejSi potrubni vétve
pro syceni ochranného plynu t&kavou slo%kou, které jsou tvo¥eny vstupnim potrubim spojenym
s reguladnim ventilem pro nastaveni konstantn{ objemové rychlosti pritoku, za ktery je
zafazen pr¥istroj pro m&¥enf{ pritoku a jejichZ vystupni potrubi jsou pfed polymeraéni
aparaturou spojena ve spoledny p¥ivod, prifemi pred vystupnim potrubim vedlej3i vétve
je zaYazen saturdtor pro Cistou t&kavou sloZzku monomerni smési. Vstupni potrubf vedlejsi
vétve je s vyhodou spojeno se vstupnim potrubim hlavni v&tve. Saturdtor pro &istou té&ka-
vou sloZzku miZe byt zafazen za pfistrojem pro m&¥eni pritoku.
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Jako saturdtoru je moZno pou¥fit nap¥. skrdp&nou kolonu s ob&hovym Cerpadlem nebo
labyrintovy saturdtor s volnou hladinou k minimalizaci dnosu kapilek. K mé&fen{ objemovych

pritokl lze pouZit nap¥. rotametrl nebo Venturiho trubic.

Vedlejsich v8tvi se saturdtory se zaFazuje tolik, kolik je obsaZeno té€kavych sloZek

at monomerd nebo rozpouité&del v monomerni smési.

Napét{ par jednotlivych slofek nad danou monomerni sm&si se d& pomérn& snadno zm&fit
analyzou nosného plynu p¥ivedeného do rovnovdhy s touto smésf. Krom& toho lze dostate&né&
pfesné a pom&rn& spolehlivé informace ziskat téZ vypoltem, nap¥. metodou skupinovych
pfisp&vki UNIFAC (Fredenslund A., Gmehling J., Rasmussen P.: Vapor-Liquid Equilibria using
UNIFAC. Elsevier, Amsterdam 1977). Tato metoda p¥edpoklddd, Ze kapalnad féze je tvo¥ena
roztokem molekulovych skupin, jejich% p¥isp&vek k celkovému aktivnimu koeficientu sloZky
lze kvantifikovat. Ciselné tddaje o velikosti interakci skupin potfebné k vypo&tu byvly
ji# dvakrdt revidovany a dopln&ny (Maudo E. A., Weidlich U., Gmehling J., Rasmussen P.:
Ind. Eng. Chem., Process Des. Develop. 22, 676 (1983)). Spolehlivost této metody lze
znadnd zvydit p¥i aplikaci na roztoky s omezenym souborem skupin pro podobné typy roztokd,
kdy se vypo&te podsoubor p¥isp&vkd z aktivitnich koeficientd soustav obsahujicich prévé
jen pot¥ebné skupiny.

7a podminek, pro které md byt zde proveden vypolet, lze poufit vztahd pro idedlni
roztok jako zcela postadujici aproximace. K vypodtu parcidlnfiho tlaku P sloZky nad roztokem
se pak pot¥ebuje pouze znalost nasycenych par P° &isté sloiky p¥i dané teploté a jeji
mno¥stvi v kapalné fdzi udané molovym zlomkem x. Parcidlni tlak sloZky se pak rovnd

p = x p°.

Oprava ochranného plynu, tj. jeho obohaceni parami t&€kavych sloZek lze provddét
i jinymi zptsoby. Nejjednodu¥Zf, av8ak pom&rn& ndkladny zplsob podle vyndlezu spofivd
nap¥iklad v probublédvani jemn& rozptyleného plynu velkym mnoZstvim dané monomerni sm&si
stabilizované proti polymeraci p¥isadou net&kavého inhibitoru, nap¥. chloridu m&dnatého

v jednom nebo vice saturédtorech.

Vvy%e popsany zplsob je vZak mnohem vyhodn&jsi a provozné levn&jsi.
Opravu ochranného plynu podle vyndlezu timto zv14%t& vyhodnym zpisobem lze provést

zejména dvéma zpusoby:

a) sniZenf stupné nasyceni snifenim teploty saturdtoru, tj. je-li zndmd zdvislost
tlaku nasycenych par na teplotd, lze vypo&itat sniZenou teplotu (t2) saturdtoru z teploty
okoli aparatury (tl) pomoci vztahu

POUt,) = x POUE,).

b) SniZeni stupn& nasyceni{ Fedé&nim plynu . Ochranny plyn je nasycen v saturdtoru
pfi vhodné stilé teplotd a stupefi nasyceni se sniZi z¥ed&nfm &istym ochrannym plynem
v poméru (objemy, pritoky, ap.):

&isty ochranny plyn / nasyceny ochranny plyn = (1/x) - 1.

V¢§se uvedenymi zplisoby lze nasytit ochranny plyn &istou té&kavou sloZkou, jejfZ kon-
centrace ve sm&si je uddna molovym zlomkem x. V pfipadé vice té&kavych sloZek v kapaliné&
se ochranny plyn vytvo¥i misenfm proudt plyni vhodné nasycenych jednotlivymi sloZkami.

Tak nap¥fiklad pro pfipravu 500 ml/min ochranného plynu pro monomerni sm&s obsahujfci
jako t&kavou sloZku 2 molovd % kyseliny akrylové, lze vyplachovéni aparatury a polymeraci
provést p¥i teploté& 35 °c, pfi které md &istd akrylovd kyselina nasyceny tlak par rovny

Ta
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1,036 kPa, tzn., Ze jeji parcidlni tlak nad uvedenou polymeradni sm&s{ je (2/100) x

x 1,036 = 0,020 7 kPa. Bude-li saturdtor s kyselinou akrylovou termostatovdn také na teplo-
tu 35 °c, pak musi byt pritoky &istého ochranného plynu a ochranného plynu nasyceného
kyselinou akrylovou v pom&ru (1/0,02) - 1 = 49 : 1. Pro celkovy pratok 500 ml/min to
znamend, %e pritoky v jednotlivych vétvich musi byt: 490 ml/min &istého ochranného plynu
pro hlavni potrubni vétev a 10 ml/min nasyceného ochranného plynu pro vedlej¥{ potrubni

vétev.

V dal8im popisu je vyndlez bli%e objasn&n na vykresu, na kterém je schematicky zndzor-
néna jedna z moZnosti za¥fzenf{ podle vyndlezu.

Za¥izeni{ sestévd z hlavni potrubnif vétve pro p¥fvod &istého ochranného plynu ze
zdroje 1 ochranného plynu do polymeradni aparatury 2 a z vedlejs{ potrubni v&tve pro
syceni ochranného plynu tékavou sloZkou. Hlavni potfubni vétev je tvoFfena vstupnim potrubim
3 spojenym s reguladnim ventilem 4 pro nastaveni konstantni objemové rychlosti pritoku
plynu, za kterym je zafazen p¥istroj pro m&fenf pritoku plynu 5, na n&j% je napojeno

vystupni potrubi 6.

Vedlej${ potrubni vétev je tvofena vstupnim potrubim 7 spojenym s regula&nim ventilem
8 pro nastaveni konstantni objemové rychlosti pritoku, za kterym je upraven p¥istroj
pro m&feri{ pritoku 9 spojeny s termostatovym saturdtorem 10 pro &istou t&kavou sloZku
monomern{ smési. Saturdtor 10 je napojen p¥es vystupni potrubi 11 na v¢stupni potrubi
6 Cistého ochranného plynu, takZe je vytvofen spoledny p¥fvod 12 k polymera&ni aparatufe 2.
Vstupni potrubi 7 vedlejsi vé&tve mife byt spojenc se vstupnim potrubim 3 hlavni vé&tve,
jak je zndzorn&no na vykrese, nebo mife byt napojeno na samostatn§y zdroj ochranného plynu.
Saturdtor 10 mGZe byt ve vedlej$i vétvi zafazen p¥fed i za p¥istrojem 9 pro m&¥en{ pritoku.
vV p¥ipadé, Ze je v monomerni smé&si obsaZeno vice t&kavych sloZek, se paraleln& p¥ipojuji
mezi zdroj 1 ochranného plynu a spole¥ny p¥ivod 12 daldf vedlej${ vétve s reguladnimi
ventily, p¥istroji pro m&¥enf pritoku a saturdtory. Vedlejsfich vétvi se saturdtory se
ptitom za¥azuje tolik, kolik je t&kavych sloZek v monomerni smési. Tyto vedlej${ vé&tve
nemus{ byt nutné napojeny na jeden spole&ny zdroj 1 ochranného plynu, ale mohou mit samostatné

zdroje ochranného plynu.

Ochranny &isty plyn je veden ze zdroje 1 ochranného plynu vstupnim potrubim 3 hlavni
vétve a vstupnim potrubim 7 vedlej&i vé&tve pfes reguladni ventily 4, 8, kterymi se nastavi
pot¥ebnd hodnota pritoku ochranného plynu stanovend nap¥. v§Se uvedenym vypoltem, kter4
se kontroluje v p¥istrojich 5, 9 pro m&¥en{ pritoku plynu. Dale prochdzi plyn jednak
p¥imo do vystupniho potrubi 6 &istého ochranného plynu a jednak pfes saturdtor 10, kde
se syt{i t&kavou sloZkou, do vystupniho potrubi 1l1l. Proudy z jednotlivych vé&tvi se spojuji
a vedou spoleénym p¥fvodem 12 (kde se &isty ochranny plyn a plyn nasyceny tékavou sloZ-
kou mfsi a homogenizuje) do polymeradni aparatury 2.

PREDMET VYNALETZU

1. ZpGsob odlévani polymernich geld z té&kavych smés{ monomerid v otevfenych formdch
v p¥itomnosti ochranného plynu, vyznaleny tim, %e se v ochranném plynu nad obnaZenou
hladinou upravi td% koncentrace té&kavych sloZek sm&si, jak4 je p¥i polymerizadni{ teploté&
v rovnovéZném stavu nad monomerni smésf.

: 2. Zatizen! k provAdé&ni zplsobu podle‘bodu 1, vyznadené tim, Ze sestdvd z hlavni
potrubni v&tve pro p¥ivod &istého ochranného plynu k polymeradni aparatufe a alespoi

jedné vedlejs{ potrubni vétve pro sycenf ochranného plynu t&kavou sloZkou, které jsou
tvofeny vstupnim potrubim (3, 7) spojenym s regula®nim ventilem (4, 8) pro nastaveni
konstantni objemové rychlosti prdtoku, za ktery je za¥azen p¥fstroj pro mé&feni pratoku (5, 9)
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a jejichZ vystupni potrubi (6, 11) jsou p¥ed polymeradni aparaturou spojena ve spoledny
p¥ivod (12), ptricemZ p¥ed vystupnim potrubim (11) vedlejsi vétve je za¥azen saturdtor

(10) pro ¢istou té&kavou sloZku monomerni{ smési.

3. Zafizeni podle bodu 2 vyzna&ené tim, Ze vstupni potrubi (7) vedlej3i vétve je
spojeno se vstupnim potrubim (3) hlavni vétve.

4, zat¥ifzeni podle bodu 2 vyznalené tim, Ze saturdtor (10) pro &istou tdkavou sloZku

je za¥azen za p¥istrojem pro m&¥eni pritoku (9).

\

1 vykres



245569

12

)



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

