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Przyrzad do pomiaru rezystancji i strat w materialach ferroma-
gnetycznych oraz kondensatorach
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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do po-
miaru rezystancji i strat w materiatach ferroma-
gnetycznych oraz kondensatorach, ktéry moze zna-
lez¢ zastosowanie jako warsztatowy, laboratoryj-
ny miernik rezystancji lub jako czgéé uniwersal-
nego miernika R, L, C oraz jako miernik do po-
miaru strat w materialach ferromagnetycznych
i kondensatorach. .

- Znany jest przyrzad do pomiaru oporno$ci czyn-
nej i biernej, ktéry zbudowany jest na dwodch
hallotronach, umieszczonych w szczelinie elektro-
magnesu, z ktérych jeden pracuje w ukladzie de-
tekeji kwadratowej pradu, lub napiecia, a drugi
w uktladzie mocy.

Przyrzad ten ma hallotron potaczony szerego-
wo z potencjometrem, pracujacy w ukladzie prze-
twornika mocy i wlgczony roéwnolegle do bada-
nego elementu.

Takie usytuowanie wzajemne hallotronu i ele-
mentu badanego powoduje znieksztalcenie pomia-
ru, uniemozliwienie osiagniecia duzej dokladno$ci
pomiaru oraz ograniczenie zakresu pomiarowego
przyrzadu. Jednocze$nie przyrzad swoja budows
nie zapewnia otrzymania indukcji w fazie z pra-
dem w elemencie badanym, a to powoduje po-
wstawanie dodatkowych uchyb6w pomiaru. Po-
nadto, pomiar dokonany tym przyrzadem wykazu-
je zalezno§¢é od czestotliwoSci napiecia zasilaja-
cego.

Inne znane przyrzady do pomiaru rezystancji
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przy pradzie zmiennym, takie jak mostki pradu
zmiennego, uklady rezonansowe oraz uklady z
watomierzem itp. maja szereg wad i niedogodno$-
ci. Maja one zlozone uklady elektryczne i przed
wykonaniem pomiar6w wymagaja wykonania sze-
regu czynno$§ci pomocniczych, do§é ucigzliwych,
przy ich -kilkakrotnym powtarzaniu,

Celem wynalazku jest opracowanie nowego,
prostego przyrzadu hallotrcnowego o duzej do-
kladnoSci i pozwalajacego na wykonywanie po-
miaréow. w prosty sposéb.

‘Cel ten osiggnieto przez zastosowanie metody
kompensacyjnej pomiaru rezystancji i wprowadze-
nie innego polgczenia elementéw obwodéw hal-
lotronéw w stosunku do elementu badanego.

Istotng cecha przyrzadu wedlug wynalazku, za-
wierajacego dwa hallotrony znajdujace si¢ w polu
magnetycznym elektromagnesu, z ktérych jeden
pracuje w ukladzie przetwornika mocy, a drugi
w ukladzie detekcji kwadratowej, i majace wyjs-
cia polgczone przeciwsobnie poprzez galwanometr,
jest to, ze hallotron pracujacy w ukladzie de-
tekcji kwadratowej polaczony jest z jednej strony
szeregowo z elektromagnesem, a z drugiej_strony,
poprzez szeregowo wigczony potencjometr, z jed-
nym z zaciskOw wyjSciowych przyrzadu. Przyrzad
jest wyskalowany w jednostkach rezystancji.

Z zastosowania wynalazku wynika szereg ko-
rzySci technicznych, wér6d ktérych na czolo wy-
suwajg sie takie, jak mozliwo§é szybkiego wyre~
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gulowania przyrzadu przy ktérej konieczna jest
tylko jedna operacja dla dokonania pomiaru re-
zystancji badanego elementu przy zasilaniu urzg-
dzenia pradem zmiennym z uwzglednieniem strat
w elemencie, nastgpnie to, ze na dokladno§¢ po-
miaru nie maja wplywu zmiany czestotliwosci
napiecia zasilajacego i; wahania tego napigcia,
oraz to, ze mozliwe jest wykonanie pomiaru przy
zasilaniu przyrzadu napieciem zmiennym odksztal-
conym.

Przykltad wykonania hallotronowego przyrza-
du do pomiaru rezystancji i strat w materiatacn
ferromagnetycznych oraz kondensatoragh — we-
dlug wynalazku — przedstawiony jest na rysun-
ku, ktéry jest schematem ideowym przyrzadu.

Przyklad wykonania przyrzadu wedlug wyna-
lazku zawiera dwa hallotrony 2 i 7 umieszczone
wewnatrz szczeliny elektromagnesu 1 majace
wyjécia polaczone przeciwsobnie poprzez poten-
cjometr 8 i galwanometr G. Jeden z hallotronow,
jest to hallotron 7, pracuje w ukladzie przetwor-
nika mocy, a drugi hallotron, w przykladzie jest
to hallotron 2, pracuje w ukladzie podnoszacym
prad do kwadratu. Uklad przetwornika mocy, za-
wiera transformator 5, uklad kompensujacy uchyb
katowy a skladajacy sie z opornika 6 i cewki
9, oraz hallotron 7. Hallotron 2 pracuje w ukla-
dzie skladajacym sie z szeregowo polgczonego
uzwojenia elektromagnesu 1 i potencjometru 3.
Wyjscie z potencjometru 3 dotaczone jest do jed-
nego z zacisk6w wyjsciowych 10 lub 11. Drugim
zaciskiem wyjSciowym jest punkt wspélny ukla-
du. Badany element 4 dolaczony jest do zacis-
kéw wyjsciowych 10 i 11,

Dzielnik napiecia 8 znajdujacy sie na wyjsciu
hallotronu 7 umozliwia zréwnanie napieé wyjScio-
wych obu hallotronéw. W stanie poczatkowym
przy rezystancji mierzonej réwnej zero, elementy
" ukladu sg tak dobrane, ze napiecie na wyjsciu
ukladu jest rowne zero. Gdy rezystancja elemen-
tu badanego jest rézna od zera, na wyjsciu poja-
wia sie skladowa stala napiecia proporcjonalna
do mierzonej rezystancji.

Napiecie wyjSciowe hallotronu 2 jest propor-
cjonalne do iloczynu indukeji w szczelinie elektro-
magnesu 1 i pradu I plyngcego przez element
badany 4. Poniewaz indukcja w szczelinie elek-
tromagnesu jest proporcjonalna do pradu I ply-
nacego przez element badany, to skladowa stala
napiecia wyjSciowego hallotronu 2 jest proporcjo-
nalna do kwadratu tego pradu. Skladowa stala
napiecia wyjSciowego hallotronu 7 jest propor-
cjonalna do mocy czynnej traconej w szeregowo
polaczonym uzwojeniu elektromagnesu 1 z hallo-
tronem 2 oraz elementem badanym 4 i potencjo-
metrem- 3. Elementy ukladu s3 tak dobrane, ze
skladowe stale napieé¢ wyjsciowych z obu hallo-
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tronéw sa réwne przy zwartych zaciskach wyjs-
ciowych 10 i 11,

Poniewaz wy j$cia hallotronéw polaczone sa prze-
ciwsobnie, galwanometr G wskazuje zero. Jezeli
do zaciskéw wyjsciowych 10, 11, podlaczymy ele-
ment badany 4 o rezystancji réznej od zera, to
skladowe napieé¢ wyjsciowych z hallotronéw nie
beda réwne a powstala réznica tych skladowych
jest proporcjonalna do rezystancji elementu ba-
danego. Pod wplywem tej r6znicy napie¢ galwa-
nometr G odchyli sie z polozenia zerowego. W
ukladzie tym rezystancje mozna mierzyé badz
metoda odchylowg badz metoda zerowa. Meto-
da zerowa zapewnia jednak osiagniecie duzych
dokladno$ci i uniezaleznia pomiar od wahan na-
piecia zasilajacego U.

W metodzie zerowej®zré6wnanie napie¢ wyj§cio-
wych hallotroné6w mozna uzyskaé przez zmniej-
szenie rezystancji potencjometru 3 o warto§¢ re-
zystancji elementu badanego 4 albo przez zmiane
podzialu w dzielniku 8.

Wiaczajagc w miejsce badanego elementu cew-
ke z rdzeniem ferromagnetycznym lub kondensa-
tor, mozna mierzyé straty w rdzeniu ferromagne-
tycznym lub straty w kondensatorze.

Parametry ukladu mozna tak dobraé, aby dla
cewki bez rdzenia galwanometr wskazywal zero.
Po wlozeniu rdzenia do cewki odchylenie galwa-
nometru bedzie proporcjonalne do mocy traconej
w rdzeniu ferromagnetycznym.

Jezeli nawiniemy na rdzen dodatkowe uzwo-
jenia pozwalajace wokre§lié indukcje wewnatrz
rdzenia to przy pomocy opisanego ukladu mozna
bada¢ straty w materialach ferromagnetycznych
w funkcji indukcji. Do zaciskéw wyjsciowych 10,
11 mozna, jako element badany, podiaczyé kon-
densator. Wtedy opisany uklad zmierzy straty
kondensatora. Duza zaleta jest to, Ze pomiar
nie zalezy od czestotliwo$ci napiecia zasilajgcego U.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pomiaru rezystancji i strat w
materialach ferromagnetycznych ocraz kondensa-
torach, zawierajacy dwa hallotrony znajdujace sie
w polu magnetycznym elektromagnesu, z kt6-
rych jeden pracuje w ukladzie przetwornika mo-
cy, a drugi w ukladzie detekcji kwadratowej i
majgce wyjScia polaczone przeciwsobnie poprzez
galwanometr znamienny tym, ze hallotron (2) pra-
cujacy w ukladzie detekeji kwdratowej polaczony
jest z jednej strony szeregowo z elektromagne-
sem (1), a z drugiej strony, poprzez szeregowo
wlaczony potencjometr (3), z jednym z zaciskéw
wyjSciowych (10).

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze jeden z dwoéch potencjometréw (3) lub (8) wy-
skalowany jest w jednostkach rezystancji.
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