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ELJARAS ALAMART MIKROUREGEK FELULETEN
VALO ELOALLITASARA, ENNEK SEGITSEGEVEL
KIALAKITOTT SEBESZETI IMPLANTATUM, ES
ELJARAS AZ IMPLANTATUM CSONTHOZ VALO
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Kivonat

A taldlméany targya eljaras aldmart mikroiiregek sokasiginak kialakitdsira
targy (10) feliiletén (12) agy, hogy a targy (10) nagyobb fraktalfeliilettel ren-
delkezik a feliilete (12) alatt, mint maga a feliilet (12). Az eljirds sordn masz-
10  kiroz6 réteget hordanak fel a targy (10) feliiletére (12); majd a maszkirozo
réteget kivalasztott helyekrdl eltavolitjdk, hogy ezzel az alatta fekvd feliiletnek
(12) kivélasztott mintazat szerinti részét szabadd4 tegyék; maratoszert alkal-
maznak az szabadda tett feliiletrészekre annyi ideig, ami elégséges arra, hogy
a targy (10) szabadda tett feliiletrészeit megmarassa, valamint hogy lehetdsé-
15  get biztositson arra, hogy a maratészer bemarjon a megmaradt maszkirozé
réteg ala; majd a megmaradt maszkirozo réteget eltavolitjdk, aminek eredmé-
nyeként szabadda vélik az aldmart iiregekkel rendelkezd feliilet (12); ezzel

elére tervezett mintazatot alakitanak ki.
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(10. dabra)
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Ez a bejelentés a 2001. jan. 25-én benyujtott US 60/264,084 sorozatszami,

valamint a 2001. aug. 3-4n benyqjtott US 60/309,923 sorozatszamti ameri-

kai egyesiilt dllamokbeli ideiglenes. szabadalmi bejelentéseken alapul.

A taldlmény orvosi és ipari alkalmazasra szolgalé texturalt feliilet elGallitasara,

10

sebészeti implantdtumra és az implantdtum csonthoz valé régzitésére vonatko-

zik. A taldlmany targya tehat eljaras alaimart mikroiiregek kialakitisara targy

pontosabban mikroiiregeknek feliileten valé kialakitisira, az igy kialakitott

feliiletén; eljaras alamart mikroiiregek sokasaginak kialakitasira kivalasztott

mintazatnak megfelelGen targy feliiletén; eljaras sebészeti implantatum el64al-

15

sebészeti implantatum csonthoz val rogzitésére; eljiras csont begyfijtésére és
sebészeti implantidtum csontrészecskékkel valé beoltdsira az implantdtum

csontba torténd beépitése sorn; eljiras sebészeti implantatum kialakit4séra;

valamint sebészeti implantatum.

20

hogy ezzel elGsegitsék a csonthoz val6 tapaddsukat, és hogy ezzel stabilizaljdk

99240 -9448 A STG/DM

litdsara; eljaras texturdlt feliilet kialakitisira sebészeti implantatumon; eljaras

Ismeretes, hogy sebészeti implantditumokon texturalt feliileteket alakitanak ki,
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az implantitumnak a csonthoz viszonyitott elhelyezkedését. Péld4ul egy mes-
terséges csipGiziilet esetében, amely a beteg femurjdban elhelyezésre keriils
femurélis alrendszerbél, valamint a beteg acetabulumiba helyezendd aceta-
buléris alrendszerbél 4ll, a femurilis alrendszer tartalmaz egy mesterséges
szarat, ami jellemz8en ilyen texturalt feliilettel van elltva, és az acetabularis
alrendszer acetabularis mélyedést tartalmaz, ami jellemz8en texturalt feliilet-
tel van ellatva; a texturalt feliiletek azért vannak kialakitva, hogy elsegitsék a

csont belenovését.

A sebészeti implantatumok stabilis eihelyezése érdekében az érdesitett, textu-
ralt, csonthoz kapcsol6dé feliiletek irdnti igényre a kovetkez6 szabadalmi le-
irasokban talalhaté utalas: US 5,298,115 szdmi szabadalom, amelyet 1994.
marcius 29-én Ian LEONARD részére engedélyeztek, US 5,456,723 szamu
szabadalom, amelyet Samuel G. STEINEMANN 1995. oktéber 10-én részére
engedélyeztek, US 5,603,338 szdmi szabadalom, amelyet 1997. februar 18-
an Keith D. BEATY részére engedélyeztek, US 5,853,561 szdmu szabadalom,
amelyet 1998. december 29-én Bruce A. BANKS részére engedélyeztek, és az
US 5,965,006 szdmu szabadalom, amelyet 1999. oktéber 12-én Roland

BAEGE és munkatarsai részére engedélyeztek.

Ilyen texturalt feliletek elGéllitisira ismert eljaras titin gombocskék tomegé-
nek vdkuumban t6rténé rdolvasztisa az implantitum referenciafeliiletére. Ezt
az eljarast irja le az US 4,834,756 szdmi szabadalom leirasa, amelyet 1989.
majus 30-an Robert V. KENNA részére engedélyeztek. Hasonlé eljarassal mii-
i(ijdik az US 4,644,942 szamu, 1987. febr. 24-én Kenneth R. SUMP részére

engedélyezett szabadalom is, amelynél extrahilhat6 komponenst és titan

.
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gombocskéket tomoritenek 6ssze bevonattd, amit rdolvasztanak az implanta-

tum referenciafeliiletére, majd a extrahalhaté komponenst extrahaljak beléle.

~ Bar ez el6rehaladast jelent a kezeletlen fémhez képest, kérdéses az ilyen fe-

liilettel ellatott implantatum elegendSen hossza élettartama. Kérdéses, hogy
eldall-e igy jelentds mértéki, valodi tapadas. Ugy véljiik, hogy a gombok ko-
z6tti iiregek nem elégségesek a belenovd szovet és/vagy csont hosszit ideig
tart taplalasara. Voltak tovabba sikertelen tapasztalatok az igy kezelt protézi-
sekkel, mivel a riolvasztasi folyamat kirosan befolydsolta az implantitum
anyaginak metallurgiai tulajdonsigait, és mivel a gyartaskor bekeriild
szennyezések, példaul a vagbolaj eltavolitisa az 6sszeolvasztott gombok hals-
zatdbol nehézségekbe iitkozik. Tovabbi nehézség, hogy a pontosan kijelolhetd

eredeti referenciafeliilet a bevoné gombocskék alkalmazasakor elvész.

Kémiai megmunkalassal és/vagy fotokémiai maratassal el§allitott perforalt vé-
kony fém lemezek ismerhetéek meg az US 3,359,192 szdma szabadalombdl,
amelyet 1967. december 19-én Hans-Joachim HEINRICH és munkatarsai ré-
szére engedélyeztek, az US 5,606,589 szami szabadalombdl, amelyet 1997.
febr. 25-én Anthony J. PELLEGRINO és munkatarsai részére engedélyeztek, és
az US 5,814,235 szdmu szabadalomboél, amelyet 1998. szept. 29-én ugyan-
csak A. J. PELLEGRINO és munkatarsai részére engedélyeztek. Kideriilt, hogy
az ezekben a szabadalmakban leirt eljarasokndl hidnyzik az érdesség vagy

texturéltsag fokdnak és kiterjedésének pontos szabalyozasi lehetGsége.

Az 1993. november 2-4n Donald J. WAGNER és munkatdrsai részére enge-
délyezett US 5,507,815 szdml szabadalom, valamint a 2001. febr. 27-én

ugyancsak Donald J. WAGNER és munkatirsai engedélyezett és US

.
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6,193,762 szaml szabadalom leirdsibél kémiai és elektrokémiai maratisi
eljarasok ismerhetéek meg, amelyeket egy maszkiroz6 anyag véletlenszerii
mint4zatnak megfeleld raszérasaval kombindlnak, hogy igy maratasnak ellen-
&ll6 pontok mintdzatat Allitsdk el6. A maratist és a maszkirozé anyag leva-
lasztését t6bbszor megismételve Gsszetett mintdzat 4llithaté els. Mig megjele-
nésében osszetett, az ilyen mintdzat elére nem megjésolhaté alakot 6lt, és
implantitumroél-implantatumra csak kevéssé reprodukalhaté, valamint hia-

nyoznak a tervezhetd referenciapontok.

Eszerint tehat tovabbra is igény mutatkozik tervezhetd, texturalt feliilet el54l-
litisdra szolgalé eljarasra, amely képes kolcsonosen 6sszekapcsolédni vala-

mely szomszédos testtel, példaul csonttal vagy mas belensvd testtel.

Célunk a taldlmannyal tehat olyan texturalt feliilet elgallitisara szolgalé elj4-

rast megalkotni, amely képes 6sszekapcsolodni egy szomszédos testtel.

Ugyancsak célunk a taldlmannyal egy targy feliiletén aldmart mikroiiregek ki-

alakitdsara szolgal6 eljaras megalkotdsa.

Tovabbi célunk a taldlméannyal az ilyen iiregek kivant mintazat szerinti elren-
dezésben val6 eldallitisara szolgalé eljaras megalkotisa, amely mintazat mér-
het§ és elre megjosolhatd, és amely barmely kivalasztott szamu feliileten

pontosan meg lehet ismételni.

Tovéabbi célunk a taldlmannyal olyan sebészeti implantdtum el64llitasira szol-
galo eljards megalkotdsa, amelynél az eszkoz anyaga a teljes gyartasi folyamat

alatt meg@rzi eredeti metallurgiai tulakdonsagait.
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Tovabbi célunk a taldAlminnyal sebészeti implantatumokon texturalt feliilet ki-
alakitdsira szolgdl6 eljards megalkotdsa, amely feliilet eldsegiti a szovet
és/vagy csont belenovését, és ezzel biztonsigos kapcsolat kialakitisit az im-

plantdtum és a szovet és/vagy csont kozott.

Tovabbi célunk a taldlméannyal olyan eljaras megalkotdsa, amely olyan felii-
letek elGallitasara vonatkozik, amelyeken alimart és egymassal kapcsolatban
allé iiregek vannak, amelyek elGsegitik és megkénnyitik a csont belenovését,
és amelyek a beiiltetéskor elGsegitik a ,,scratch fit” osszeillesztést a csonttal
annak érdekében, hogy stabilizaljdk a feliilet helyzetét a csonton, és megindit-
sdk az 6sszenovési folyamatot az implantatum és a csont kozott. A |, scratch
fit” Ggy val6ésul meg, hogy a texturalt feliilet csontot kapar le az beiiltetés he-
lyén, amikor a ,scratch fit” implantécié alatt, és ezzel a texturalt feliilet iire-

geiben sajat beiiltetett csont alakul ki.

Tovabbi célunk a taldlmannyal a sebészeti implantatum csonthoz térténd rog-

zitésére szolgilé eljarids megalkotésa.

Tovabbi célunk a taldlméannyal csont kinyerésére és az implantdtum csonthoz
val6 rogzitése soran az implantatum csontrészecskékkel valé beoltasara szol-

gal6 eljaras megalkotasa.

Tovéabbi célunk a taldlménnyal olyan sebészeti implantatum el8éllitdsara szol-
gal6 eljarads megalkotasa, amely pontosan illeszkedik a csont beiiltetési helyé-
hez, hogy ezzel csokkenteni lehessen a csont és az implantitum kozotti

mikroelmozdul4sokat.
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Tovabbi célunk a taldlmannyal olyan sebészeti implantdtumok elB4llitisara
szolgdl6 eljaras megalkotdsa, amely csonttal 6sszekapcsolédé feliiletén élesen

kialakitott élii iiregekkel rendelkezik.

Tekintettel fenti és egyéb céljainkra, a taldlmany szerint egyrészrél eljarast al-
kottunk meg aldmart mikroiiregek kialakitisara targy feliiletén, agy hogy a
targy a feliilet alatt nagyobb fraktalfeliilettel bir, mint maga a feliilet, és az
eljaras sordn maszkiroz6 réteget hordunk fel lényegében a targy teljes feliile-
tére; egyes kivalasztotthelyekrdl a maszkirozé réteg részeit eltavolitjuk, hogy
ezzel a targy feliiletének alattuk fekv8 részei kivint — el6re megjésolhaté és
reprodukalhaté — mintazatnak megfeleléen szabadd4 véiljanak; maratészert
alkalmazunk a szabadda tett feliiletrészeken annyi ideig, ami elégséges arra,
hogy kimarassa a szabadda tett feliiletet, és lehetévé tegye, hogy a maratoszer
bemarjon a maszkirozé réteg megmaradt részei al4, és aldmart iiregek soka-
sagat hozza létre; és a maszkirozé réteg megmarad részeit eltavolitjuk, hogy
szabadda tegyiik a targy feliilletét az alamart iiregek sokasigival egymassal
osszefiiggl iiregeket tartalmazoban, és ezzel iiregek megtervezett mintazatat

biztositjuk.

Kitiizott céljaink elérése érdekében ugyanakkor a taldlmany egy mdsik vonat-
kozésa szerint eljarast alkottunk meg aldmart mikroiiregek sokasiganak
kialakitdsira kivalasztott mintazatnak megfelelGen targy feliiletén, amely min-
tizat barmely kivalasztott feliileten megismételhet§, és az eljards sordn masz-
kiroz6 réteget hordunk fel 1ényegében a targy teljes feliiletére; programozott
helyekrb'l szamitogéppel vezérelt 1ézeres ablacioval a ﬁlaszkhozé réteg részeit

eltavolitjuk, hogy ezzel a targy feliiletének alattuk fekv8 részei programozott
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mintazatnak megfeleléen szabadda valjanak; maratészert alkalmazunk a sza-
badda tett feliiletrészeken annyi ideig, ami elégséges arra, hogy kimarassa a
szabadda tett feliiletet, és lehetvé tegye, hogy a maratészer bemarjon a
maszkiroz6 réteg megmaradt részei ald, és aldmart iiregek sokasigat hozza
létre; és a maszkirozé réteg megmarad részeit eltavolitjuk, hogy szabadd4 te-

gyiik a kivalasztott feliiletet, rajta az aldmart iiregek sokasigaval.

Kitiizott céljaink elérése érdekében ugyanakkor a talAlmany egy tovabbi vo-
natkozasa szerint eljarast alkottunk meg sebészeti implantatum el§allitasara,
amely implantatum beiiltetése utan képes stimuldlni csont belensvését, és az
eljards sordn merev targyat alkalmazunk; maszkiroz6 réteget hordunk fel 1é-
nyegében a targy egy referenciafeliiletének lényegében egészére; egyes kiva-
lasztott helyekrdl a maszkirozé réteg részeit eltavolitjuk, hogy ezzel a targy re-
ferenciafeliiletének alattuk fekvs részei szabadda véljanak; maratészert alkal-
mazunk a szabadda tett feliiletrészeken annyi ideig, ami elégséges arra, hogy
a maratészer aldmarjon a maszkiroz6 réteg megmaradt részeinek, és hogy a
maratészer olyan aldmart iiregek sokasagat hozza létre, amelyek éles élekkel
rendelkeznek a referenciafeliilettel vett metszésiiknél; és a maszkirozé réteg
megmarad részeit eltavolitjuk, hogy szabadda tegyiik a referenciafeliiletet a
csontrél részecskéket leborotvalé éles élekkel, valamint a csont részecskéit be-

fogado és megtartd, a csont belensvését stimulalo iiregekkel.

Kitiizott céljaink elérése érdekében ugyanakkor a taldlméany egy tovabbi vo-
natkozdsa szerint eljarast alkottunk meg texturalt feliilet kialakitasira sebé-
szeti implantdtumon, és az eljards soran maszkiroz6 réteget hordunk fel 1é-

nyegében az implantitum egy referenciafeliiletének lényegében egészére;
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egyes kivalasztott helyekrél a maszkirozo réteg részeit eltavolitjuk, hogy ezzel
a targy referenciafeliiletének alattuk fekvd részei szabadda véljanak; marat6-
szert alkalmazunk a szabadda tett feliiletrészeken annyi ideig, ami elégséges
arra, hogy kimarassa a feliilet szabadda tett részeit, és lehetdvé tegye, hogy a
maratészer bemarjon a maszkirozé réteg megmaradt részei al4, és hogy olyan
alamart iiregek sokasagat hozza létre, amelyek éles élekkel rendelkeznek a re-
ferenciafeliilettel vett metszésiiknél; és a maszkiroz6 réteg megmarad részeit
eltavolitjuk, hogy szabadda tegyiik a referenciafeliiletet a csontrél részecské-
ket leborotval6 éles élekkel, valamint a csont részecskéit befogadé és meg-

tartd, a csont belensvését simulalé iiregekkel.

Kitiizott céljaink elérése érdekében ugyanakkor a taldlmany egy még tovébbi
vonatkozédsa szerint eljarast alkottunk meg sebészeti implantatum csonthoz
val6 rogzitésére, és az eljaras soran referenciafeliilettel és referenciafeliileten
mikroiiregek sokasigaval, valamint csontmar6 szerkezettel rendelkezd sebé-
szeti implantatumot alkalmazunk; a referenciafeliiletet hozz4szoritjuk a csont
feliiletéhez; és az implantdtumot végightzzuk a csont feliilete mentén, és igy
csontrészecskéket marunk le a csontrél; tovabbé az iiregek a csontrészecskék
befogadasara és megtartasara alkalmasak, és igy stimuldljuk a csont beleno-

vését az implantatumba.

Kitizétt céljaink elérése érdekében ugyanakkor a taldlmény egy tovabbi vo-
natkozdsa szerint eljarast alkottunk meg sebészeti implantdtum csonthoz valo
rogzitésére, és az eljaras soran referenciafeliilettel és a referenciafeliileten
aldmart mikroiiregek sokaségévai rendelkez§ sebészeti implantatumot alkal-

mazunk, amelynél az implantitum a referenciafeliilet alatt nagyobb
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fraktélfeliilettel bir, mint maga a referenciafeliilet, valamint a referenciafeliilet
és az iiregek metszete éles éleket alkot; a referenciafeliiletet hozzészoritjuk a
csont feliiletéhez; és az implantatumot végighizzuk a csont feliilete mentén,
és igy az éles élekkel csontrészecskéket borotvalunk le a csontrél; tovabb4 az
iregekkel befogadjuk és megtartjuk a csontrészecskéket, és ezzel stimulaljuk

a csont belenévését az implantitumba.

Kitiizott céljaink elérése érdekében ugyanakkor a taldlminy egy tovabbi vo-
natkozasa szerint eljarast alkottunk meg csont begyiijtésére és sebészeti im-
plantatum csontrészecskékkel valé beoltdsara az implantatum csontba torténd
beépitése sordn, és az eljards sordn egy, a csont egy feliiletéhez valé rogzi-
tésre alkalmas feliilettel rendelkezé implantatumot alkalmazunk, amely im-
plantdtum a felilletén aldmart mikroiiregek sokasigéaval és csontforgicsold
szerkezettel rendelkezik; és az implantatumot végighizzuk a csont mentén
ugy, hogy a csontforgicsolo szerkezettel csontrészecskéket vélasztunk le a
csontrél, amely csontrészecskék beleesnek a mikroiiregekbe, és azokkal
megtartjuk a csontrészecskéket, és ezzel stimulljuk a csont belenovését az

aldmart iiregekbe.

Kitfizott céljaink elérése érdekében ugyanakkor a taldlmany egy tovabbi vo-
natkozasa szerint eljarast alkottunk meg sebészeti implantdtum kialakitasara,
amely implantitum lényegében egymassal szemben fekvs, egymastol elére
meghatarozott tivolsdgban helyezkedd referenciafeliiletekkel rendelkezik, és a
referenciafeliiletek mindegyike egy-egy csontfeliilettel valé osszekapcsol6das-
ra alkalmas, és az eljards soran rendre elsé és masodik csontfeliiletekhez

kapcsoland6 els6 és masodik referenciafeliilet-részekkel rendelkezé§ targyat
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alkalmazunk, amelynél a referenciafeliiletek az elére meghatarozott tavolsig-
ban helyezkednek el egymastol, amely tavolsag lényegében egyenld az els6 és
mésodik csontfeliilet kozotti tavolsdggal; maszkirozé réteget hordunk fel
mindegyik referenciafeliilet lényegében egészére; egyes kivalasztott helyekrsl
a maszkirozé rétegeket eltavolitjuk, hogy ezzel a referenciafeliiletnek az alat-
tuk fekvd részei kivilasztott mintdzatnak megfeleléen szabadda valjanak; ma-
ratoszert alkalmazunk az alul fekv8, szabadda tett referenciafeliilet-részeken
annyi ideig, ami elégséges arra, hogy kimarassa a referenciafeliiletetek sza-
badd4 tett részeit, és lehetévé tegye, hogy a maratészer bemarjon a megma-
radt maszkirozd rétegek ala, és aldmart iiregeket hozzon létre; és a maszki-
roz6 rétegek megmarad részeit eltavolitjuk, hogy szabadda tegyiik a referen-
ciafeliileteket az aldmart iiregek sokasigéval; tovdbb4 barmilyen beldliik ki-

all6 szerkezettdl mentes referenciafeliileteket alkalmazunk.

Kitiizott céljaink elérése érdekében ugyanakkor a taldlméiny egy tovabbi vo-
natkozdsa szerint olyan sebészeti implantitumot alkottunk meg, amely csont-
hoz illeszked8 kapcsolatra szolgilé referenciafeliilettel rendelkez8 targyat
tartalmaz; a referenciafeliileten elhelyezkedd, a referenciafeliilet alatt a refe-
renciafeliiletnél nagyobb fraktélfeliiletet kialakité mikroiiregek sokasigat tar-
talmazza; az iiregek és a referenciafeliilet metszése a csontot vago, és csontré-
szecskéket elgallit6 éles éleket képez; az iiregek a csontnak az iiregekbe vald
belensvését stimuldléan a csontrdl éliikkel levagott csontrészecskéket befo-

gado és megtarto iiregek.

A taldlméany fenti és egyéb jellemz6it — tobbek kozott szdmos 1) részletet a

taldlmany felépitése, a felhasznalt anyagok, és az eljarasi 1épések vonatkoz4-
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sdban — részletesebben a mellékelt rajzra hivatkozva irjuk le, illetve azokat a

csatolt szabadalmi igénypontokban fogalmazzuk meg. Megjegyzend§, hogy a

taldlmanyt bemutaté egyes eljarisok és az eszkézok kiviteli alakjai csak pél-

daként szolgdlnak, és nem korlatozzdk semmilyen médon az oltalmi kort. A

jelen taldlmédny alapelvei és jellemz§i szdmos kiilonb6z6 foganatositisi mod és

kiviteli alak formdjédban valésithatéak meg anélkiil, hogy kikeriilnénk a tall-

manyhoz tartozé oltalmi korbél.

A talAlmanyt — annak 1j jellemzgit és eldnyeit — tehét a mellékelt rajzra valo

hivatkozassal, példaként megadott foganatositadsi médok és kiviteli alakok be-

mutatdsaval az aldbbiakban részletesen leirjuk. A rajzon az

1. dbra

2. dbra

3. 4bra

4. dbra

egy olyan feliilettel rendelkez§ tirgy vazlatos metszeti képe,
amelyen az aldmart mikroiiregek sokasiganak kialakitisat vé-

gezziik, a

az 1. dbran bemutatott targy képe, az emlitett feliiletén kialaki-

tott maszk réteg felvitele utan, a

a 2. abran lathat6 targyat és maszk réteget a maszk részleges

eltavolitisa utani allapotban mutatja, a

hasonl6 a 3. abrdhoz, és a targy olyan részeit mutatja be,
amelyeken nincs maszk, és amelyeket kimarattunk alimart és
egymassal sszekottetésben 4ll6 iiregek létrehozasa érdekében,

az
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5. abra hasonl6 a 4. dbrdhoz, de ezen mar el van tavolitva a maszk ré-

teg maradéka, a

6-10. &brédk olyan egymast kovetd vazlatos metszeti képek, amelyek a targy
csont kozelébe torténd helyezésének, valamint a targy és a

csont sszekapcsolasanak folyamatét abrazoljék, és a

11. &bra egy sebészeti implantitum vézlatos metszeti képe, amely tébb,

a 2-10. 4brikon bemutatott médon kezelt feliiletet tartalmaz.

A kémiai, elektrokémiai és fotokémiai megmunkalas fent bemutatott, korabbi
példainal, amelyeket ,,alimaras” néven ismernek, komoly problémak meriil-
tek fel, amelyek korlatozzak a kémiai megmunkélas pontossagat és felbonta-
sat. Alamards akkor torténik, ha egy kémiai maratészer fémet tavolit el a
maszk vagy reziszt réteg hatdrvonalan tal is. Az ilyen aldmarasok gyakran
korlatozzdk a sok eljardsban sziikséges finom felbontést. Ilyenre van sziikség
példaul az elektronikus eszkozok, rotaciés mélynyomadsos lapok, és mas finom
részek gyartasanal. Az aldmaras azonban kihasznélhaté és hasznosithaté 1,
haromdimenziés geometridk kialakitisara, ha lehetdvé tessziik, hogy az ali-
maréasi hatds a kémiailag felvitt mintazat mélyebb régiéira is kiterjedjen, tgy,
hogy a kapott réteg alamart iiregek tervezetten megmunkalt mintizata legyen.
Ha ez a kivanatos, ezzel az eljarasral éles geometriai kialakitas is létrehoz-
hat6, és nagyobb pérustérfogatot és nagyobb fraktildimenziét eredményez-
het, mint m4s eljarasok hasznalata. Lehetdvé teszi tovdbba az eredeti feliilet
egy meghatarozott részének megtartdsat, amelynek hatisira tervezett és meg-

ismételhets ,referenciafelillet” alakul ki, vagy mas olyan felilet, amelyet
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hozza kivanunk illeszteni egy masik, az aldmart feliilettel 6sszekapcsol6do
testhez. Az Gsszetett mintazatot alkoté fém azonos és folytonos a megmunkalt
testet alkot6 alapot képez8 fémmel, mivel az elgbbi testben képz8dott, és nem

késBbb vitték ra, mint a kordbban emlitett raolvasztott gombocskék esetén.

Mikézben az itt leirt eljaras texturlt fémfeliiletek el84llitdsira szolgalé elja-
rasként van megadva, és mikdzben azt varjuk, hogy ez az eljaras elsdsorban
fém testek esetében taldl alkalmazasra, és mikézben az eljiras mélyen textu-
ralt fémfeliiletek, pl. titdn, cirkénium, rozsdamentes acél és ezek otvozetei-
nek, tantal, t{izall6 fémek, fémkarbidok és kobalt-krém feliiletek kialakitisara
vonatkozik, meg kell jegyezniink, hogy az eljaras jol alkalmazhaté mas fé-
mekbdl késziilt tirgyak és ezek otvozeteinek — beleértve a vasfémeket és a
nemvasfémeket —, valamint keramia anyagok, miianyagok és. iiveg, fémekbdl,
keramidkbol, miianyagokbdl és iivegb6l all6 kompozit anyagok megmunkala-

sara is.

Hivatkozassal az 1. dbrara azt latjuk, hogy el8szor biztositani kell egy, a fent
felsorolt anyagok valamelyikébél, vagy ehhez hasonlé anyaghdl all6 10 tar-
gyat. A 10 targy 12 referenciafeliilettel rendelkezik, amelyen az aldmart iire-

gek sokasagat kivanjuk kialakitani.

Amint a 2. 4bran l4thatd, maszkirozé anyagbdl késziilt 14 réteget visziink fel
lényegében a teljes 12 feliiletre. A maszkirozasra alkalmas anyagok a megfe-
lel§ akril-, epoxi- vagy poliészter rezisztek, illetve ehhez hasonlé anyagok. A
14 réteg felvitele torténhet bemartassal, porlasztassal vagy elektrosztatikus le-

valasztassal, hozzavetfleg 0,0254 mm - 0,0254 mm (hozzavetbleg 0,001
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hiivelyk — 0,010 hiivelyk) vastagsagti réteg kialakitdsara. A 2. bran lathato,
bevonattal rendelkez§ targyat el6nyésen hozzévetSleg 93,3+5,6°C-on
(200+£10°F-0on) hozzavetSleg 15 perc — 17 perc iddtartam alatt hékezeljiik.
Alkalmas maszkirozé anyagnak talaltuk a Kodak Thin Film Resistet. Ehhez az
anyaghoz hozzékeveriink 2 témeg% korom pigmentet, vagy valamely kés6bb

leirand6 egyéb pigmentet.

Megfelel pigment vagy festékanyag hozzakeverésével tessziik a maszkirozo
anyagot a lézerek tekintetében receptivvé, érzékennyé. A maszkirozé anyagot
a lézer vagy egyéb besugarzé fényforras hullimhosszdnak megfelelen va-
lasztjuk ki, aminek segitségével a 12 feliileten elhelyezkedd 14 maszkirozo
anyag kivant mintizatat kialakitjuk. Infravoros lézer alkalmazésa esetében a
lézer energidjanak szelektiv abszorpci6jabél szarmazé helyi felmelegedés pici
teriileteken szelektiven és lokalisan eltavolitja a feliiletr6l a maszkirozé anya-
got vagy rezisztet, kitéve ezzel az alatta fekvG 12 fém feliilet adott részét egy
maratdszer hatdsidnak. Mint korabban emlitettiik, az eldnyés maszkirozé
anyag a Kodak Resist, amelyhez 2 tomeg%-ban korom pigmentet, vagy mas,
specidlisan a lézer hullimhosszdhoz kivalasztott pigmentet adtunk. A pig-
mentet a maszkirozé anyagban nagy nyiréer6vel rendelkezd keverd segitségé-
vel teljes mértékben diszpergdljuk, avagy addig keverjiik, amig 15°C - 20°C-
os hémérsékletemelkedést tapasztalunk. Az igy kapott maszkirozé anyagot

azutdn bemartéassal, porlasztissal, ecseteléssel vagy elektrosztatikus dton vald

levalasztassal vissziik fel a kezelend§ feliiletre.

Ezutan a 14 réteg kivalasztott 16 teriileteit eltavolitjuk, hogy ezzel a 12 refe-

renciafeliilet 18 részeit szabadda tegyiik. A maszkiroz6 rétegben programo-
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zott mintazat elGéllitdsira szamitégépvezérelt kozvetlen 1ézeres ablicid lehe-
tévé teszi az ilyen mintdzatok alkalmazésit szabalytalan alaka végtermékeken,
részeken vagy tirgyakon is, amelyeknek ésszetett gorbiiletei vagy sugarai
vannak. Ilyen alakzatokkal rutinszeriien taldlkozunk a beiiltetend§ orvosi kel-
lékek esetében, példaul fogorvosi, csipGiziileti végy maxillofacilis protézisek

esetében.

Hogy kivélasztott képet, iiregelrendezést vagy fraktalis mintazatot llitsunk el
a lézer tekintetében receptiv tulajdonsigi maszkirozé anyagban, el6nyssen
szamitogéppel vezérelt lézert haszndlunk a maszkiroz6 anyag kozvetlen

ablalasara, vagy a reziszt réteg kozvetlen kimarésara a kivalasztott helyeken.

Az eljiras egyik elényos kiviteli alakjdban az ablaldst neodimmal adalékolt,
1,06 pm hullimhossziisigi YAG lézerrel torténd, direkt irassal valésitjuk
meg, amely lézerre nézve a korom pigment receptiv tulajdonsign. Olyan
mintazatot valasztunk, amely optimalizilja az aldmaras hatisat. A kivalasztott
mintdzatot TIFF (Tagged Image File Format) formatumban mentjiik el, vagy

plotter (PLT) grafikus f4jlként, és ezt hasznéljuk lézer marker iranyitasara.

A lézer markerként Electrox, Scriba Nd:YAG lézert hasznalhatunk, digitalis
fajlformatumban tarolt mintazatokkal. A 1ézerrel torténd exponalds hatasira a
18 alul fekvd feliiletrészek azokon a teriileteken véalnak szabadd4, ahol a

maszkiroz6 anyag elnyeli a 1ézer sugarat.

A lézeres ablacioval elBéllitott mintazat el6re megjésolhats, és implanta-

tumrél-implantitumra pontosan megismételhet. Mig a kordbban emlitett
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YAG lézer hatasosnak bizonyult, ugyanigy hatisos a CO2 lézer, a di6daval
szivattyazott lézer és a zold lézerek. Barmely 1ézer, amely képes ablélni vagy
h&hatassal elparologtatni a maszkirozé anyagot gy, hogy a szabadda tett fe-
liilet kivant mintazata kialakuljon, felhasznalhat6 az itt leirt eljards kivitelezé-

sére.

A mintazat eldallithaté egy CAD (Computer Aided Design: szdmitégéppel se-
gitett tervezés) rendszer segitségével, barmely ezzel kompatibilis f4jltipus fel-
hasznalasaval, vagy eléallithaté leképezésre szolgélé fotoeszkszzel (photo tool-
lal). A mintizatot be lehet vinni rajz, nyomtatott kép, fénykép vagy hasonlé
beszkennelésével, és ez aztan atalakithaté barmely, az alkalmazott 1ézerrend-

szerrel kompatibilis fajlla.

Az elGéallitisra hasznilhaté alternativ eljards egy fényérzékeny maszkirozé
anyag alkalmazdsa, amelyet a fent leirt modon visziink fel a tirgyra, vagy sza-
raz film formajaban rétegezziik ra a feliiletre. Ezutdn a maszkiroz6 anyagot
megfeleld hullimhosszisaga (tipikusan 280 nm - 550 nm) fényforrassal ex-
pondljuk. A maszkirozé réteg egyes részei az expozicié alatt térhalésodnak
és/vagy hozzdkot6dnek a feliilethez (negativ reziszt esetében). A maszkirozé
anyag t6bbi része a megfelel eldhivoszer, példaul natrium- vagy kéalium-kar-
bonat, illetve Stoddard-olddszer hatiséra az elShivasi folyamat sordn lemosé-

dik vagy feloldédik, szabadda téve ezzel az alatta elhelyezkedd anyagot.

A 12 feliilet 18 részeit megmaratjuk, elényssen porlaszté maratéssal, hozza-
vetbleg 37,8°C (100°F) porlasztasi h6mérsékleten és hozzavetdleg 69 kPa

(10 font/négyzethiivelyk) porlasztasi nyomassal, salétromsav és fluorhidrogén
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sav oldatdnak felhasznalasaval, hozzavetSleg 20 perc idGtartamig. Elegendd
mennyiségli ,,friss” maratészert szérunk fel a 18 megmaratandé feliletekre
ahhoz, hogy vizszintes és fiigg6leges irdnylt maras is végbemenjen. Megjegy-
zendd, hogy alternativ maratasi eljirasok, példaul a bemeritéses ultrahangos
és elektrolitikus maratas is hasonlé eredményeket adhat. A maratas 20 ali-
mart iiregeket eredményez, amint ez a 4. ibrin lathatd, és ezek részben
osszekottetésben allnak egymassal, mint a 22 helyen. A fém Ggy marédik
meg, hogy aldmarasokat produkal a mintazatban, és lehet8vé teszi az iiregek
egy részének osszekapcsoloddsat, atjdrhatdsigat vagy ,,4ttorését”, aminek ko-
vetkeztében élesen meghatirozott bonyolult hilézat alakul ki, a mintazatok
osszekapcsolddasaval, amikoris a legtobb iireg mérete kisebb a 12 feliileten,
mint a 10 tirgy 12 feliilete alatt bizonyos tivolsigra elhelyezkedd sikban. A
20 iiregek, legalabbis néhany esetben, a 12 feliileten és annak kozelében
egymassal kozlekedhetnek, mint a 4. dbran lathaté 22 helyen, és ezzel na-

gyobb feliileti 20a iiregeket eredményeznek (5. dbra).

A 12 fémfeliilet maratésa tehét egy lépésben torténik, szemben az idézett ko-
rabbi hivatkozasokban javasolt ismételt maratissal. Az egylépéses maratdsi
eljards soran nem goémb alakd, hanem tojdsdad (ovoid) iiregek keletkeznek,
amelyek kivant méretben és mélységben, implantdtumrél-implantatumra

megismételhetd médon alakulnak ki.

A megmaradt réteg eltavolithaté a testfeliilet bemeritésével NU/Phase 23
Stripper fiird6be, hozzavetfleg 82,2°C-on (hozzéavetdleg 180°F), hozzavetSleg

10 percré. Més mdédon a maszkirozé réteg feloldassal vagy emulgealassal is
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eltavolithat6 (5. 4dbra). Ha kivénatos, a 10 targyat lehet gyengén utdnmaratni

1S.

Eljarast adunk tehat egy 6sszetett, legalabb részben egymassal 6sszekottetés-
ben 4ll6 mintdzat kialakitiséra, vagy hasonléan, hiromdimenziés feliiletkeze-
lésre, amivel elGsegithetjiik biologiai anyagok hozzakotGdését a beiiltetett esz-
kozhoz, vagy mas 6sszekapcsolni kivant testek 6sszekapcsolédasat, szelektiv
maratéssal, és a feliilet alimarasaval gy, hogy egy legalabb részben egymas-
sal osszekottetésben 16vS iiregek halézata alakuljon ki. A mintizat a maszki-
roz6 rétegnek vagy a maratasnak ellenillé rezisztnek kozvetlen lézeres
abldlasaval van kialakitva, ami lehet6vé teszi bonyolult geometridjii vagy gor-
biilt feliiletekkel rendelkez8 targyon is texturalt feliilet kialakitisat. A minta-
zatot CAD vagy mas szamitégépes rendszerben taroljuk, ami vezérli a maszki-
roz6 anyag abl4ci6jit, és a mintdzat egyidejiileg el6re megtervezhets és meg-
ismételhetS. A targyon a bonyolult mintdzat kémiai maratis hatdsira alakul
ki. A tirgy anyaginak metallurgiai sajatsigai nincsenek héhatissal megval-
toztatva, hanem lényegében az egész eljdrds soran allandéak maradnak. A
lagy szovetek, illetve a csont bele tud néni az igy kialakitott feliiletbe, aminek
eredménye egy kolcsonosen egymasba hatolé halézat, amely kiilonlegesen jo
mechanikai tapadast és lebomlassal szembeni ellenallast biztosit. Az aldmart
iiregek és a referenciafeliilet taldlkozasanal elhelyezkeds éles élek elGsegitik a

kezdeti ,,scratch fit” illesztést a csont és az implantatum feliilete kozott.

A texturalt feliilet el6allitisara sebészeti implantatum feliiletén a gyakorlatban
kivalasztott mintdzat szerinti, aldmart és részben egymassal osszekottetésben

lévs iiregeket alakitunk ki (5. 4bra). A beiiltetés sordn a 12 implant-
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tumfeliiletet a B csonthoz szoritjuk (6. 4bra) ugy, hogy az iiregek 24 éles élei
eldidézzék a B csonttal val6 ,scratch fit” illesztést, ami azt jelenti, hogy a B
csontbdl apré b csontrészecskéket borotvalunk le, amelyek beleesnek a 20
tojasdad iiregekbe, ahol megfelel id6 eltelte utdn a b csontrészecskék sti-
muldljdk B csont belenovését az iiregbe, és ezzel biztonsigosan rogzitik az

implantatumot a B csonthoz (8. 4bra).

Ilyen médon a kapardilleszkedés biztonsigosan csatlakoztatja a 10 targyat a
B csonthoz, és ezzel minimalizalja vagy teljesen kizdrja a 10 test és a B csont
kozotti mikroelmozdulasokat. Egy ilyen mozgés jelenléte akadalyozna a csont
belendvését az implantitumba, és ezzel hosszl tdvon akadélyozna az implan-

tatum és a csont §sszendvését.

Az implantatum ,scratch fit” illesztése a csonthoz eldsegiti a csontrészecskék
begylijtését és belehullasat az iiregekbe, ahol meg is maradnak, és ezzel sti-
muléljak a csont belenovését az iiregekbe. Mivel az iiregek tojdsdad alakaak,
nagyobb feliilet alatti fraktalfeliiletet biztositanak, mintha gémb alakiiak vol-
nanak, és ezzel nagyobb feliiletet biztositanak a csontanyag és az implantatum

egyméshoz kapcsolédéséra.

A 11. 4bran lathatjuk, hogy a B csont, olyan 10 implantitumot fogad be,
amely tobb 12 referenciafeliilettel renelkezik, ezek kozott van az egymassal
szemben fekvG 12a és 12b feliilet is. A legkritikusabb a referenciafeliiletek
pontos elhelyezkedése, mivel az implantitum anyagénak a referenciafeliiletek
feletti barmely felhalmoz6désa elGidézheti, hogy a B csont nem fogadja be az

implantdtumot. A 12 felilletek felszin alatti texturdldsa azt jelenti, hogy a fe-
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liletekhez nem adédik hozza semmi. Ezzel szemben a 12 feliilet feletti
texturdlds megnoveli az implantitum befogadasahoz szitkséges tavolsigot a

szemben fekvd csontfeliiletek kozott, és ez az implantatum kilokéséhez vezet-

se

q N,

het. Azok az ismert eljarasok, amelyek texturdlds céljabél hozzatesznek vala-

mit a feliilethez, nélkiilozik az olyanfajta preciz szabalyozasi lehetGséget, ami-
vel meg lehetne hatdrozni a hozzdadott anyag csiicsainal ad6dé eltérést. Az itt
leirt eljras eldsegiti a sebészeti implantatumok referenciafeliileteinek pontos

és preciz kialakitasat.

Ilyen feldurvitott felilletek az ipar més teriiletein is alkalmazhaték, példaul fo-
gaszati firok, sebészeti raspolyok, orvosi reszeldk és kaparékések, tovabba

altalaban vagéeszkozok esetében.

Megjegyezziik, hogy a taldlmanyhoz tartozé oltalmi kérén belill az egyes
részletekben, anyagokban, lépésekben sok tovabbi véltoztatis lehetséges,
azokon kiviil, amiket itt leirtunk és illusztraltunk a taldlméany lényegének is-
mertetése érdekében; ezeket a szakember végrehajthatja. Példaul mig az itt
bemutatott iiregek a referenciafeliiletre normélis irdnya kézépponti tenge-
lyiiek, addig nyilvanval6, hogy az iiregek tengelye megdontétt is lehet, és igy
aszimmetrikus alimarasok keletkeznek. A maratoszernek szog alatti felvitele
(nem &brazolt) fiirészfogszer(i szerkezet eredményez. Az ilyen szerkezetek vi-
szonylag kénnyen illeszthet8k a csontiiregbe, de er8sen ellenillnak a htz6-

er6nek, ami az implantatum elmozduldsat okozhatn4.
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Szabadalmi igénypontok

@ Eljards aldmart mikroiiregek kialakitasdra targy feliiletén, agy hogy a

targy a feliilet alatt nagyobb fraktélfeliilettel bir, mint maga a feliilet, azzal jel-
lemezve, hogy

maszkirozé réteget hordunk fel 1ényegében a targy teljes feliiletére;

egyes kivalasztott helyekr6l a maszkirozé réteg részeit eltavolitjuk, hogy ezzel
a targy feliiletének alattuk fekv8 részei kivant mintdzatnak megfeleléen sza-

badda véljanak;

maratdszert alkalmazunk a szabadda tett feliiletrészeken annyi ideig, ami
elégséges arra, hogy kimarassa a szabadd4 tett feliiletet, és lehetdvé tegye,
hogy a maratészer bemarjon a maszkiroz6 réteg megmaradt részei ald, és

aldmart iiregek sokasagat hozza létre; és

a maszkiroz6 réteg megmarad részeit eltavolitjuk, hogy szabadda tegyiik a
targy feliiletét az alamart iiregek sokasigaval egymadssal 6sszefiiggh iiregeket

tartalmazdan, és ezzel iiregek megtervezett mintazatét biztositjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a tirgy anyagit a

fémekbdl, keramiikbdl, miianyagokbél, iivegszerii anyagokbdl, és ezek

kompozitjaibdl 4llé csoportbél valasztjuk ki.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fém targy 4ltal
tartalmazott fémet a vasfémekbdl, nemvasfémekbdl és ezek 6tvizeteibdl 4ll6

csoportbdl valasztjuk ki.
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4. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fém targy altal
tartalmazott fémet a titdnbél, cirkéniumbdl, rozsdamentes acélbdl, tantalbél,
tiizallé fémekbdl, fémkarbidokbél és kobalt-kréom o6tvizetekbdl allé csoport-

bél valasztjuk ki.

5. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a maszkirozd
anyagot az akrilanyagokbél, epoxianyagokbél és poliészterbél 4ll6 csoportbél
valasztjuk ki.

6. Az 5. igénypont szerinti eljars, azzal jellemezve, hogy a maszkirozd
anyag olyan anyagot tartalmaz tovdbb4, amelyet a festékekbdl és pigmentek-

b&l 416 csoportbél valasztunk ki.

7. A 6. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy kormot tartalmaz6

pigmentet alkalmazunk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy polimer rezisztet

tartalmazé maszkirozé anyagot alkalmazunk.

9. Az 1. igénypont szerinti eljirds, azzal jellemezve, hogy hozzavetSleg
0,0254 mm - 0,254 mm (hozzavetSleg 0,001 hiivelyk — 0,010 hiivelyk)

vastagsagli maszkiroz6 réteget alkalmazunk.

10. A 9. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy a maszkiroz6 réte-
get hozzavetSleg 93,3+ 5,6°C-on (2004 10°F-on), hozzavetsleg 15 perc — 17

perc id8tartamig hékezeljiik.
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11. A 6. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hogy a pigmentet egy
nagy nyiréerejii keverével diszpergéljuk a maszkiroz6 anyagban, és a maszki-
rozd anyagot a benne 1év6 pigmenttel addig keverjiik, amig a keverék hozza-

vetbleg 15°C - 20°C-o0s hdmérsékletemelkedést mutat.

12. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy a maszkirozé réte-

get a targy feliiletére bemartas, porlasztés, centrifugilas, ecsetelés vagy elekt-

rosztatikus levélasztas koziil kivéalasztott modszerrel vissziik fel.

13. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a maszkirozé ré-

teg eltavolitasat 1ézeres ablaci6val hajtjuk végre.

14. A 13. igénypont szerinti eljérds, azzal jellemezve, hogy szamitégéppel

vezérelt 1ézeres ablaciét alkalmazunk.

15. A 14. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mintazatot a
maszkirozé anyagnak aktiv 1ézeres vetitett mintazat révén szelektiv eltavolitas-

sal alakitjuk ki.

16. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a maratészert a

targy feliiletének szabadda tett részére porlasztisos maratéval vissziik fel.

17. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a porlasztasos
marat6t hozzévetdleg 37,8°C (100°F) h6mérsékleten és hozzavetsleg 69 kPa

(10 font/négyzethiivelyk) porlasztdsi nyomassal miikodtetjiik salétromsav és

fluorhidrogén sav keverékkel, hozzavetsleg 20 percig.
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18. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a megmaradt
maszkirozd réteget azéltal tavolitjuk el, hogy a feliiletet hozz4vetsleg 82,2°C-
on (180°F-on), NU/Phase 23 Stripper fiirdébe hozzavetéleg 10 percre beme-

ritjiik.

19. A 14. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a vezérl§ szamit6-
gépet CAD rendszerrel Gsszekapcsolva miikédtetjiik, amely alkalmas minta-

zatok digitalis taroldsara, vagy az adatok fotoeszkozbe valé atvitelére.

20. A 13. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hogy a lézeres ablaci6t

~ YAG lézer, COz lézer, vagy zold 1ézer koziil kivalasztott 1ézerrel végezziik,

vagy birmely maés olyan lézerrel, amelynek hulldimhossza megfelel a maszki-

roz6 anyagban valg elnyel6déshez.

21. Az 1. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hogy az aldmart

iiregekként gomb alaktol eltéré alaki kialakitassal rendelkezé iiregeket alkal-

mazunk.

22. A 21. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy 1ényegében tojas-

dad alaki kialakitast alkalmazunk.

23. Eljords aldmart mikroiiregek sokasdganak kialakitdsira kivalasztott
mintazatnak megfelelGen targy feliiletén, amely mint4zat birmely kivélasztott

felilleten megismételhetd, azzal jellemezve, hogy

maszkiroz6 réteget hordunk fel lényegében a targy teljes feliiletére;

.
n“g\ "
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programozott helyekrdl szamitogéppel vezérelt 1ézeres ablacidval a maszkirozé
réteg részeit eltivolitjuk, hogy ezzel a tirgy feliiletének alattuk fekvd részei

programozott mintdzatnak megfelelGen szabadd4 valjanak;

maratészert alkalmazunk a szabadd4 tett feliiletrészeken annyi ideig, ami
elégséges arra, hogy kimarassa a szabadda tett feliiletet, és lehetévé tegye,
hogy a maratészer bemarjon a maszkirozé réteg megmaradt részei ald, és

alamart iiregek sokasigat hozza létre; és

a maszkirozé réteg megmarad részeit eltavolitjuk, hogy szabadd4 tegyiik a ki-

vélasztott feliiletet, rajta az aldmart iiregek sokasigaval.

24. A 23. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a 1ézeres ablaci6t
hozzavetSleg 1,06 pm hulldmhossziisigi, neodimiummal adalékolt YAG 1é-

zerrel hajtjuk végre.

25. A 23. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a lézeres ablaciét
COz2 lézer, di6déval szivattyuzott lézer és z6ld 1ézerkoziil kivalasztott 1ézerrel

hajtjuk végre.

26. A 23. igénypont szerinti eljirds, azzal jellemezve, hogy a programozott
mintdzatot TIFF — Tagged Image File Format — és PLT — Plot Graphic File

— koziil kivalasztott formatumban taroljuk.

27. A 23. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az aldmart
iiregekként gomb alaktol eltérd alaka kialakitassal rendelkez8 iiregeket alkal-

mazunk.
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28. A 27. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy 1ényegében tojas-

dad alaku kialakit4st alkalmazunk.

”

29.) Eljaras sebészeti implantitum el84llitasira, amely implantdtum beiilte-

tése utdn képes stimulélni csont belensvését, azzal jellemezve, hogy
merev targyat alkalmazunk,

maszkirozé réteget hordunk fel a tirgy egy referenciafeliiletének lényegében
egészére;
egyes kivélasztott helyekrdl a maszkirozé réteg részeit eltavolitjuk, hogy ezzel

a targy referenciafeliiletének alattuk fekvé részei szabadda véljanak;

maratoszert alkalmazunk a szabadda tett feliletrészeken annyi ideig, ami
elégséges arra, hogy a maratészer alamarjon a maszkirozé réteg megmaradt
részeinek, és hogy a maratészer olyan alamart iiregek sokasigit hozza létre,

amelyek éles élekkel rendelkeznek a referenciafeliilettel vett metszésiiknél; és

a maszkirozé6 réteg megmarad részeit eltavolitjuk, hogy szabadda tegyiik a re-
ferenciafeliiletet a csontrdl részecskéket leborotvals éles élekkel, valamint a
csont részecskéit befogad6 és megtartd, a csont belengvését stimulalé iiregek-

kel.

30.) Eljaras texturalt feliilet kialakitisira sebészeti implantidtumon, azzal

Jjellemezve, hogy

maszkiroz6 réteget hordunk fel az implantitum egy referenciafeliiletének 1é-

nyegében egészére;
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egyes kivélasztott helyekrdl a maszkirozé réteg részeit eltavolitjuk, hogy ezzel

a targy referenciafeliiletének alattuk fekvd részei szabadda valjanak;

maratészert alkalmazunk a szabadda tett feliiletrészeken annyi ideig, ami
elégséges arra, hogy kimarassa a feliilet szabadd4 tett részeit, és lehetgvé te-
gye, hogy a maratészer bemarjon a maszkiroz6 réteg megmaradt részei ala, és
hogy olyan aldmart iiregek sokasigat hozza létre, amelyek éles élekkel ren-

delkeznek a referenciafeliilettel vett metszésiiknél; és

a maszkirozé réteg megmarad részeit eltavolitjuk, hogy szabadda tegyiik a re-
ferenciafeliiletet a csontrél részecskéket leborotvals éles élekkel, valamint a
csont részecskéit befogadé és megtartd, a csont belensvését stimulalé iiregek-

kel.

@ Eljaras sebészeti implantitum csonthoz valé rogzitésére, azzal jelle-

mezve, hogy

referenciafeliilettel és referenciafeliileten aldmart mikroiiregek sokasigival
rendelkez§ sebészeti implantdtumot alkalmazunk, amelynél az implantitum a
referenciafeliilet alatt nagyobb fraktélfeliilettel pir, mint maga a referenciafe-

lillet, valamint a referenciafeliilet és az iiregek metszete éles éleket alkot;
a referenciafeliiletet hozzaszoritjuk a csont feliiletéhez; és

az implantatumot végightzzuk a csont feliillete mentén, és igy az éles élekkel

csontrészecskéket borotvalunk le a csontrél; tovabba

az iiregekkel befogadjuk és megtartjuk a csontrészecskéket, és ezzel stimu-

14ljuk a csont belensvését az implantdtumba.
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@ Eljaras sebészeti implantitum csonthoz val6é rogzitésére, azzal jelle-
mezve, hogy

referenciafeliilette]l és referenciafelilleten mikroiiregek sokasagéaval, valamint

csontforgicsol6 szerkezettel rendelkez8 sebészeti implantatumot alkalmazunk;
a referenciafeliiletet hozzaszoritjuk a csont feliiletéhez; és

az implantatumot végighizzuk a csont feliilete mentén, és igy csontrészecské-

ket marunk le a csontrdl; tovdbba

az iiregek a csontrészecskék befogadasira és megtartdsira alkalmasak, és igy

stimuldljuk a csont belensvését az implantatumba.

33. A 32. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hogy az aldmart

iiregekként gomb alaktol eltéré alaku kialakitdssal rendelkezd iiregeket alkal-

mazunk.

34. A 33. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy 1ényegében tojas-

dad alakt kialakitist alkalmazunk.

35.) Eljaras csont begyiijtésére és sebészeti implantdtum csontrészecskékkel
valé beoltidsira az implantadtum csontba t6rténd beépitése soran, azzal jelle-
mezve, hogy

egy, a csont egy feliiletéhez val6 rogzitésre alkalmas feliilettel rendelkezé im-

plantitumot alkalmazunk, amely implantitum a feliiletén aldmart mikroii-

regek sokasagaval és csontforgacsol6 szerkezettel rendelkezik; és

az implantdtumot végighiizzuk a csont mentén Ggy, hogy a csontforgicsols

szerkezettel csontrészecskéket vélasztunk le a csontrél, amely csontrészecskék
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beleesnek a mikroiiregekbe, és azokkal megtartjuk a csontrészecskéket, és ez-

zel stimuldljuk a csont belenévését az aldmart iiregekbe.

36. A 35. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy az aldmart
iiregekként gomb alaktol eltérg alaki kialakitissal rendelkezd iiregeket alkal-

mazunk.

37. A 36. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy 1ényegében tojas-

dad alakt kialakitist alkalmazunk.

Eljérés sebészeti implantdtum kialakitdsira, azzal jellemezve, hogy az

implantdtum lényegében egymassal szemben fekvd, egymastél elére meghata-
rozott tivolsdgban helyezked§ referenciafeliiletekkel rendelkezik, és a refe-
renciafeliiletek mindegyike egy-egy csontfeliilettel valé ¢sszekapcsolédésra al-

kalmas, és az eljaras soran

rendre elsé és masodik csontfeliiletekhez kapcsolandé els6 és masodik refe-
renciafeliilet-részekkel rendelkezg targyat alkalmazunk, amelynél a referen-
ciafeliiletek az elére meghatarozott tavolsagban helyezkednek el egymastél,
amely tavolsag lényegében egyenl§ az elsG és mésodik csontfeliilet kozotti ta-
volsaggal;

maszkiroz6 réteget hordunk fel mindegyik referenciafeliilet 1ényegében egé-
szére;

egyes kivalasztott helyekr6l a maszkirozé rétegeket eltavolitjuk, hogy ezzel a
referenciafeliiletnek az alattuk fekvG részei kivalasztott mintazatnak megfele-

18en szabadd4 véljanak;
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maratészert alkalmazunk az alul fekvd, szabadd4 tett referenciafeliilet-része-
ken annyi ideig, ami elégséges arra, hogy kimarassa a referenciafeliiletetek
szabadda tett részeit, és lehetvé tegye, hogy a maratbszer bemarjon a meg-

maradt maszkirozoé rétegek ala, és aldmart iiregeket hozzon létre; és

a maszkirozé rétegek megmarad részeit eltavolitjuk, hogy szabadd4 tegyiik a

referenciafeliileteket az aldmart iiregek sokasigaval; tovdbba

barmilyen beldliik kidllo szerkezett6l mentes referenciafeliileteket alkalma-

zunk.

39.) Sebészeti implantitum, azzal jellemezve, hogy

csonthoz illeszked6 kapcsolatra szolgélé referenciafeliilettel rendelkezé targyat

tartalmaz;

a referenciafeliileten elhelyezkedd, a referenciafeliilet alatt a referenciafeliilet-

nél nagyobb fraktélfeliiletet kialakité mikroiiregek sokasigét tartalmazza;
az iiregek és a referenciafeliilet metszése a csontot vagd, és csontrészecskéket
eldallit6 éles éleket képez;

az iiregek a csontnak az iiregekbe valé belenovését stimuldléan a csontrél

éliikkel levagott csontrészecskéket befogad6 és megtarté iiregek.

40. A 39. igénypont szerinti sebészeti implantatum, azzal jellemezve, hogy a
tirgy anyaga a fémekbdl, keramidkbol, miianyagokbdl, iivegszerii anyagok-

bél, és ezek kompozitjaibdl 4llé csoportbdl van kivalasztva.
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41. A 40. igénypont szerinti sebészeti implantitum, azzal jellemezve, hogy a
a fém targy a vasfémekbdl, nemvasfémekbél és ezek otvozeteibsl 4ll6 cso-

portbdl kivalasztott fémbdl van.

42. A 40. igénypont szerinti sebészeti implantitum, azzal jellemezve, hogy a
a fém targy a titanbél, cirkoniumbdl, rozsdamentes acélbél, tantalbél, t{izallo
fémekbél, fémkarbidokbdl és kobalt-krém 6tvézetekbdl 4ll6 csoportbél kiva-

lasztott fémbdl van.

43. A 39. igénypont szerinti sebészeti implantatum, azzal jellemezve, hogy az

alamart iiregek gémb alaktol eltérg alaki kialakitassal rendelkeznek.

44. A 43. igénypont szerinti sebészeti implantitumok, azzal jellemezve, hogy

a kialakitas lényegében tojasdad alaki.

45. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szabadda tett
feliiletre a maratészert az aldbbiak koziil kivalasztott szogben vissziik fel: (i) a
szabadda tett feliiletre normalis irdnyban, (ii) a szabadda tett feliilethez képest

hegyesszogben.

46. A 39. igénypont szerinti sebészeti implantitum, azzal jellemezve, hogy
minden egyes mikroiireg kézépponti tengellyel rendelkezik, amely vagy (i)
normadlis irdnya a referenciafeliiletre, vagy pedig (i) hegyes szoget zar be a

referenciafeliilettel.

47. Sebészeti implantétum, azzal jellemezve, hogy

szovetet befogadé referenciafeliiletet tartalmaz;

o
ooooo
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a referenciafeliileten elhelyezkedd, éles, alamart, tojasdad alaku kialakitissal

rendelkez§ iireget tartalmaz.

48. A 47. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy a

referenciafeliilet egy eredeti referenciafeliilet.

49. A 47. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy a
referenciafeliileten elhelyezkedd, éles, aldmart, tojasdad alaki kialakitassal

rendelkezd iiregek sokasigat tartalmazza.

50. A 49. igénypont szerinti implantatum, azzal jellemezve, hogy az iiregek

sokasaga Ossze van kotve egymadssal.

51. Az 50. igénypont szerinti implantatum, azzal jellemezve, hogy az

egymassal osszekottetésben 1év8 iiregek dsszetett halozatot képeznek.

52. A 47. igénypont szerinti implantatum, azzal jellemezve, hogy az éles, ala-

mart, tojasdad alaka kialakitds a szovetet borotvdld kialakitast képez.

53. A 47. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy alapot ké-
pez6 anyagot tartalmaz, és az éles, alamart, tojisdad alaki kialakitas

anyagfolytonos az alapot képezg anyaggal.

54. A 49. igénypont szerinti implantdtum, azzal jellemezve, hogy az aldmart

tojasdad alaki kialakitasok implantatumrél-implantdtumra megismételhetSek.

55. Sebészeti implantatum, azzal jellemezve, hogy
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alapot tartalmaz, amelynek anyagfolytonos, szévetet befogadé referenciafelii-

lete van; és

a referenciafeliileten egymaéssal osszekottetésben 1évg iiregek sokasagat tar-

talmazza, amely iiregek éles, aldmart, tojdsdad alakit mintazatot tartalmaznak.

56. Az 55. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy a

referenciafeliilet egy eredeti referenciafeliilet.

57. Az 55. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy az

egymassal 6sszekottetésben 1év6 iiregek osszetett hilézatot képeznek.

58. A 55. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy az éles, ala-

mart, tojasdad alaki mint4zat a szovetet borotvalé mintazatot képez.

-59—A-551génypont szerintt- implantatum, azzal
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alapot tartalmaz, amelynek anyagfolytonos, szovetet befogadé referenciafelii-

lete van; és

a referenciafeliileten egymadssal osszekottetésben 1év4 iiregek sokasigat tar-

talmazza, amely iiregek éles, aldmart, tojdsdad alaki mintazatot tartalmaznak.

56. Az 55. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy a

referenciafeliilet egy eredeti referenciafeliilet.

57. Az 55. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy az

egymadssal osszekottetésben 1év6 iiregek Gsszetett halozatot képeznek.

58. A 55. igénypont szerinti implantatum, azzal jellemezve, hogy az éles, ala-

mart, tojdsdad alaki mintazat a szovetet borotvalé mintazatot képez.

59. A 55. igénypont szerinti implantitum, azzal jellemezve, hogy alapot ké-

pezd anyagot tartalmaz, és az éles, alamart, tojasdad alaki mintdzat anyag-

folytonos az alapot képez8 anyaggal.

60. A 55. igénypont szerinti implantatum, azzal jellemezve, hogy az aldmart,

tojasdad alakd mintazat implantatumrél-implantitumra megismételhetd.
S0 Somgy (44 dbe) A meghatalmazott:
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