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(54)实用新型名称

一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声

消除电路

(57)摘要

本实用新型涉及锂电池放电管理技术领域，

尤其涉及一种应用于降压DCDC转换器的音频带

噪声消除电路。包括供电端、负载端，以及设置在

所述供电端和负载端之间的PWM控制回路、LDO控

制回路、功率输出部；功率输出部包括第一输入

端、电压输出端、PWM输入端，第一输入端与供电

端电连接，电压输出端与负载端电连接，电压输

出端还连接有采样电阻；PWM控制回路包括第一

采样端、PWM输出端，第一采样端与采样电阻电连

接，PWM输出端与PWM输入端电连接；LDO控制回路

包括第二输入端、第二采样端、LDO输出端，第二

输入端与供电端电连接，第二采样端与采样电阻

电连接，LDO输出端与电压输出端电连接。本实用

新型在负载减轻时以LDO模式运行，不会在负载

减轻时产生音频带的噪声。
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1.一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，其特征在于：包括供电端、负载

端，以及设置在所述供电端和负载端之间的PWM控制回路、LDO控制回路、功率输出部；

所述功率输出部包括第一输入端、电压输出端、PWM输入端，所述第一输入端与所述供

电端电连接，所述电压输出端与所述负载端电连接，所述电压输出端还连接有采样电阻；

所述PWM控制回路包括有第一采样端、PWM输出端，所述第一采样端与所述采样电阻电

连接，所述PWM输出端与所述PWM输入端电连接；

所述LDO控制回路包括第二输入端、第二采样端、LDO输出端，所述第二输入端与所述供

电端电连接，所述第二采样端与所述采样电阻电连接，所述LDO输出端与所述电压输出端电

连接。

2.根据权利要求1所述的一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，其特征

在于：所述功率输出部还包括设置在所述第一输入端、所述PWM输入端、所述电压输出端之

间的第一功率管、电感、输出电容；

所述电感的两端分别与所述第一功率管的D极、所述输出电容电连接；

所述第一功率管的S极与所述第一输入端电连接，所述第一功率管的G极与所述PWM输

入端电连接，所述第一功率管的D极还连接有同步整流管；

所述输出电容与所述电压输出端电连接。

3.根据权利要求1所述的一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，其特征

在于：所述PWM控制回路还包括设置在所述PWM输出端、所述第一采样端之间的振荡器、逻辑

电路、逻辑控制驱动电路、PWM比较器；

所述逻辑电路与所述振荡器电连接、所述逻辑控制驱动电路、所述PWM比较器电连接；

所述PWM比较器与所述第一采样端电连接，所述PWM比较器还连接有第一参考电压组；

所述逻辑控制驱动电路与所述PWM输出端电连接。

4.根据权利要求3所述的一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，其特征

在于：所述PWM比较器的输出极与所述逻辑电路电连接，所述PWM比较器的负极与所述第一

采样端电连接，所述PWM比较器的正极与所述第一参考电压组电连接。

5.根据权利要求3所述的一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，其特征

在于：所述逻辑电路内设置有计时器。

6.根据权利要求1所述的一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，其特征

在于：所述LDO控制回路包括设置在所述第二输入端、所述第二采样端、所述LDO输出端之间

的运算放大器、第二功率管；

所述第二功率管的S极与所述第二输入端电连接，所述第二功率管的D极与所述LDO输

出端电连接，所述第二功率管的G极与所述运算放大器电连接；

所述运算放大器与所述第二采样端电连接，所述运算放大器上还连接有第二参考电压

组。

7.根据权利要求6所述的一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，其特征

在于：所述运算放大器的输出极与所述第二功率管的G极电连接，所述运算放大器的负极与

所述第二采样端电连接，所述运算放大器的正极与所述第二参考电压组电连接。

8.根据权利要求1所述的一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，其特征

在于：所述采样电阻包括第一电阻、第二电阻，所述第一电阻与所述第二电阻串联；

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 210405093 U

2



所述第一采样端连接在所述第一电阻与所述第二电阻之间，所述第二采样端连接在所

述第一电阻与所述第二电阻之间。
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一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及锂电池放电管理技术领域，尤其涉及一种应用于降压DCDC转换器

的音频带噪声消除电路。

背景技术

[0002] 随着锂电池的普及，人们对锂电池放电管理的要求也越来越高。在一些应用到锂

电池的音频设备，如麦克风、对讲机中的片上DCDC转换器大都采用PWM/PFM切换的工作模

式，虽然能够有效的提高电源系统在轻载时的转换效率，但是当负载由重载变为轻载时，即

采用PFM模式时，DCDC转换器的开关频率会从几兆赫兹降到几千赫兹甚至几赫兹，使得DCDC

转换器的开关频率在轻载时就会落入音频带，进而产生噪音。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术的技术问题，本实用新型提供了一种应用于降压DCDC转换器的音频

带噪声消除电路及方法。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型提供了以下的技术方案：

[0005] 一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，包括供电端、负载端，以及设

置在所述供电端和负载端之间的PWM控制回路、LDO控制回路、功率输出部；所述功率输出部

包括第一输入端、电压输出端、PWM输入端，所述第一输入端与所述供电端电连接，所述电压

输出端与所述负载端电连接，所述电压输出端还连接有采样电阻；所述PWM控制回路包括有

第一采样端、PWM输出端，所述第一采样端与所述采样电阻电连接，所述PWM输出端与所述

PWM输入端电连接；所述LDO控制回路包括第二输入端、第二采样端、LDO输出端，所述第二输

入端与所述供电端电连接，所述第二采样端与所述采样电阻电连接，所述LDO输出端与所述

电压输出端电连接。

[0006] 当本电路得电时，本电路默认启用LDO控制回路，即以LDO模式运行。PWM控制回路、

LDO控制回路分别通过第一采样端、第二采样端与采样电阻电连接，从而通过采样电阻的电

压变化以实时获取电压输出端的输出电压的变化，进而实时获取负载端上负载的变化。当

负载加重时，输出电压会降低，PWM控制回路通过第一采样端检测到负载的变化，从而开启

PWM控制回路的全部功能以启用PWM模式，此时电路以PWM、LDO混合的模式运行以承担加重

的负载。当负载减轻时，输出电压会上升，PWM控制回路检测到负载的变化，从而关闭PWM控

制回路的其他功能以关闭PWM模式，此时电路以LDO模式运行。综上，本电路可在两种工作模

式之间自动切换以适应不同的负载，其中LDO模式不包括开关动作，属于线性电源，因此当

负载减轻时不会产生落入音频带的开关噪声。

[0007] 进一步的，所述功率输出部还包括设置在所述第一输入端、所述PWM输入端、所述

电压输出端之间的第一功率管、电感、输出电容；所述电感的两端分别与所述第一功率管的

D极、所述输出电容电连接；所述第一功率管的S极与所述第一输入端电连接，所述第一功率

管的G极与所述PWM输入端电连接，所述第一功率管的D极还连接有同步整流管；所述输出电

说　明　书 1/4 页

4

CN 210405093 U

4



容与所述电压输出端电连接。

[0008] 进一步的，所述PWM控制回路还包括设置在所述PWM输出端、所述第一采样端之间

的振荡器、逻辑电路、逻辑控制驱动电路、PWM比较器；所述逻辑电路与所述振荡器电连接、

所述逻辑控制驱动电路、所述PWM比较器电连接；所述PWM比较器与所述第一采样端电连接，

所述PWM比较器还连接有第一参考电压组；所述逻辑控制驱动电路与所述PWM输出端电连

接。

[0009] 进一步的，所述PWM比较器的输出极与所述逻辑电路电连接，所述PWM比较器的负

极与所述第一采样端电连接，所述PWM比较器的正极与所述第一参考电压组电连接。

[0010] 进一步的，所述逻辑电路内设置有计时器。

[0011] 进一步的，所述LDO控制回路包括设置在所述第二输入端、所述第二采样端、所述

LDO输出端之间的运算放大器、第二功率管；所述第二功率管的S极与所述第二输入端电连

接，所述第二功率管的D极与所述LDO输出端电连接，所述第二功率管的G极与所述运算放大

器电连接；所述运算放大器与所述第二采样端电连接，所述运算放大器上还连接有第二参

考电压组。

[0012] 进一步的，所述运算放大器的输出极与所述第二功率管的G极电连接，所述运算放

大器的负极与所述第二采样端电连接，所述运算放大器的正极与所述第二参考电压组电连

接。

[0013] 进一步的，所述采样电阻包括第一电阻、第二电阻，所述第一电阻与所述第二电阻

串联；所述第一采样端连接在所述第一电阻与所述第二电阻之间，所述第二采样端连接在

所述第一电阻与所述第二电阻之间。

[0014] 相较于现有技术，本实用新型具有以下优点：

[0015] 当本电路得电时，本电路默认以LDO模式运行。当负载加重时，本电路以LDO/PWM混

合模式运行，若此时负载减轻，本电路能够自动切换至LDO模式，其中，LDO模式不包括开关

动作，属于线性电源，使得本电路在负载减轻时不会产生落入音频带的开关噪声。

附图说明

[0016] 图1：电路整体结构图。

[0017] 图2：电路元器件连接图。

具体实施方式

[0018] 以下是本实用新型的具体实施例并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步

的描述，但本实用新型并不限于这些实施例。

[0019] 一种应用于降压DCDC转换器的音频带噪声消除电路，包括供电端、负载端，以及设

置在供电端和负载端之间的PWM控制回路、LDO控制回路、功率输出部。

[0020] 功率输出部包括第一输入端、电压输出端、PWM输入端，第一输入端与供电端电连

接，电压输出端与负载端电连接，电压输出端还连接有采样电阻，采样电阻包括第一电阻、

第二电阻，第一电阻的一端与电压输出端电连接，第一电阻的另一端与第二电阻电连接，第

二电阻上还设置有接地端。功率输出部还包括设置在第一输入端、PWM输入端、电压输出端

之间的第一功率管、电感、输出电容；电感的两端分别与第一功率管的D极、输出电容电连
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接；第一功率管的S极与第一输入端电连接，第一功率管的G极与PWM输入端电连接，第一功

率管的D极还与同步整流管的D极电连接，同步整流管的G极与PWM输入端电连接，同步整流

管的S极设置有接地端。输出电容的一端与电压输出端电连接，输出电容的另一端设置有接

地端。

[0021] PWM控制回路包括有第一采样端、PWM输出端，第一采样端连接在第一电阻与第二

电阻之间，PWM输出端与PWM输入端电连接。PWM控制回路还包括设置在PWM输出端、第一采样

端之间的振荡器、逻辑电路、逻辑控制驱动电路、PWM比较器；逻辑电路与振荡器电连接、逻

辑控制驱动电路、PWM比较器的输出极电连接，逻辑电路内设置有计时器，逻辑电路内储存

有设定时长，PWM比较器的负极与第一采样端电连接，PWM比较器的正极与所述第一参考电

压组电连接；逻辑控制驱动电路与PWM输出端电连接。

[0022] LDO控制回路包括第二输入端、第二采样端、LDO输出端，第二采样端连接在第一电

阻与第二电阻之间。第二采样端与采样电阻电连接，LDO输出端与电压输出端电连接。LDO控

制回路包括设置在第二输入端、第二采样端、LDO输出端之间的运算放大器、第二功率管；第

二功率管的S极与第二输入端电连接，第二功率管的D极与LDO输出端电连接，第二功率管的

G极与运算放大器的输出极电连接；运算放大器的负极与第二采样端电连接，运算放大器的

正极与第二参考电压组电连接。

[0023] 在实际使用中，通过供电端向第一输入端、第二输入端进行供电，使得LDO控制回

路得电，进而运行LDO控制回路，使得本电路以LDO模式运行。本电路通过设置在功率输出部

上的电压输出端向负载端输出电压以承担负载。受负载端上负载的影响，电压输出端上的

输出电压会随着负载的变化而产生浮动，则输出电压的浮动会反应负载的变化。通过连接

在PWM比较器正极上的第一参考电压组，连接在运算放大器正极上的第二参考电压组对输

出电压浮动的边界值进行设定，即通过第一参考电压组、第二参考电压组的配合设定了最

小设定电压、最大设定电压。PWM比较器的负极与第一采样端电连接，从而实时获取采样电

阻的电压，进而实时获取电压输出端的输出电压，PWM比较器分别比较输出电压与最小设定

电压，输出电压与最大设定电压，从而依据比较结果获取输出电压的浮动状态，进而判断负

载的变化。

[0024] 当负载加重时，输出电压降低，使得输出电压小于最小设定电压，此时，PWM比较器

翻转，PWM比较器的输出极输出高电平，从而启动振荡器、逻辑电路、逻辑控制驱动电路，进

而启动PWM控制回路的全部功能以启用PWM模式，使得本电路以LDO/PWM混合的模式运行，从

而使得本电路能够承担加重的负载。

[0025] 当本电路以LDO/PWM混合的模式运行时，若负载减轻，输出电压升高，使得输出电

压大于最大设定电压，此时，PWM比较器的翻转消失，PWM比较器的输出极输出低电平，逻辑

电路中的计时器开始计时，当PWM比较器再次发生翻转，即负载再次加重时，计时器停止计

时，清空当前的计时时长，电路继续以LDO/PWM混合的模式运行。当计时时长等于设定时长

时，即PWM比较器没有再次发生翻转，PWM比较器的输出极持续输出低电平从而关闭振荡器、

逻辑电路、逻辑控制驱动电路，使得本电路以LDO模式运行。其中，LDO控制回路不包括开关

动作，属于线性电源，即本电路以LDO模式运行时不会产生落入音频带的开关噪声。

[0026] 综上，本实用新型可依据负载的变化自动完成LDO模式、LDO/PWM混合模式之间的

自动转换，且通过利用LDO控制回路的特性使得本电路在负载减轻时不会产生落入音频带
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的开关噪声。

[0027] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本实用新型精神作举例说明。本实用新型所

属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似

的方式替代，但并不会偏离本实用新型的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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