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提供一种能够提高在夜间等暗处的对比敏

感度的视力矫正镜片。设为以下的视力矫正用镜

片：在将穿过镜片的几何中心的前后方向的轴设

为z轴、将朝向镜片的后方的方向设为z轴的正方

向时，为了延长焦深，而对基于处方度数决定的

折射面的z坐标值附加了以Ar3(其中，r为与z轴

相距的距离，A为常数)来表示的焦深延长成分。

通过延长在暗处变短(变浅)的焦深，对于处于原

来的焦点的前方或后方的对象物也容易聚焦，因

此能够提高在暗处的对比敏感度。
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1.一种视力矫正用镜片的设计方法，其特征在于，

在将穿过镜片的几何中心的前后方向的轴设为z轴、且将朝向镜片的后方的方向设为z

轴的正方向时，为了延长焦深，而对基于处方度数决定的折射面的z坐标值附加以Ar3表示

的焦深延长成分，其中，r为与z轴相距的距离，A为常数。

2.根据权利要求1所述的视力矫正用镜片的设计方法，其特征在于，

在所述折射面为镜片的后表面且所述常数A为正数、或者所述折射面为镜片的前表面

且所述常数A为负数的情况下，对所述z坐标值附加用于缩小镜片的边缘厚度的边缘厚度缩

小成分。

3.根据权利要求2所述的视力矫正用镜片的设计方法，其特征在于，

所述边缘厚度缩小成分以Dr10来表示，其中，在常数A为正时D为负的常数，在常数A为负

时D为正的常数。

4.根据权利要求1所述的视力矫正用镜片的设计方法，其特征在于，

以使所述常数A的绝对值处于1.73×10-6～1.96×10-5的范围内的方式对所述常数A进

行设定。

5.根据权利要求3所述的视力矫正用镜片的设计方法，其特征在于，

以使所述常数A的绝对值处于1.73×10-6～1.96×10-5的范围内、且使所述常数D的绝对

值处于1.65×10-17～1.88×10-16的范围内、且所述常数A的绝对值越大则所述常数D的绝对

值越大的方式对所述常数A和所述常数D进行设定。

6.一种视力矫正用镜片，其特征在于，

在将穿过镜片的几何中心的前后方向的轴设为z轴、且将朝向镜片的后方的方向设为z

轴的正方向时，为了延长焦深，而对基于处方度数决定的折射面的z坐标值附加了以Ar3表

示的焦深延长成分，其中，r为与z轴相距的距离，A为常数。

7.根据权利要求6所述的视力矫正用镜片，其特征在于，

所述折射面为镜片的后表面且所述常数A为正数，或者所述折射面为镜片的前表面且

所述常数A为负数，

对所述z坐标值附加了用于缩小镜片的边缘厚度的边缘厚度缩小成分。

8.根据权利要求7所述的视力矫正用镜片，其特征在于，

所述边缘厚度缩小成分以Dr10来表示，其中，在常数A为正时D为负的常数，在常数A为负

时D为正的常数。

9.根据权利要求6所述的视力矫正用镜片，其特征在于，

所述常数A的绝对值处于1.73×10-6～1.96×10-5的范围内。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109196407 A

2



视力矫正用镜片的设计方法和视力矫正用镜片

技术领域

[0001] 本发明涉及一种眼镜镜片、隐形眼镜等视力矫正用镜片及其设计方法，特别是涉

及一种具有焦深延长效果的视力矫正用镜片及其设计方法。

背景技术

[0002] 在下述专利文献1中记载了一种光学板，是针对入射的光波而言在作为摄像光学

系统的第一光学系统之前配置的第二光学系统的光学板，能够延长焦深。该光学板被设为，

厚度与同该光学板内的基点相距的距离的三次方的幂函数大致成比例地增加。

[0003] 专利文献1：日本特开2009-282391号公报(参照权利要求1、权利要求2)

发明内容

[0004] 发明要解决的问题

[0005] 另外，由于衰老或疲劳而眼睛的调节能力下降的人在傍晚、夜间等照度低的暗处

难以感受到对比度，从而存在即使使用眼镜或隐形眼镜也感觉看不清的问题。

[0006] 本发明用于解决上述的问题，其目的在于提供一种能够提高暗处的对比敏感度的

视力矫正用镜片的设计方法和视力矫正用镜片。

[0007] 用于解决问题的方案

[0008] 本发明的视力矫正用镜片的设计方法的特征在于，在将穿过镜片的几何中心的前

后方向的轴设为z轴、且将朝向镜片的后方的方向设为z轴的正方向时，为了延长焦深，而对

基于处方度数决定的折射面的z坐标值附加以Ar3(其中，r为与z轴相距的距离，A为常数)来

表示的焦深延长成分。根据利用该制作方法制作出的视力矫正用镜片，通过延长在暗处变

短(变浅)的焦深，对于处于原来的焦点的前方或后方的对象物也容易聚焦，因此能够提高

在暗处的对比敏感度。

[0009] 在此，优选的是，在所述折射面为镜片的后表面且所述常数A为正数、或者所述折

射面为镜片的前表面且所述常数A为负数的情况下，对所述z坐标值附加用于缩小镜片的边

缘厚度的边缘厚度缩小成分。这是因为使由于附加焦深延长成分而变厚的边缘厚度变薄。

[0010] 另外，优选的是，所述边缘厚度缩小成分以Dr10(其中，在常数A为正时D为负的常

数，在常数A为负时D为正的常数)来表示。这是因为通过增大镜片的边缘部处的影响，能够

使边缘厚度变薄。

[0011] 另外，优选的是，以使所述常数A的绝对值处于1.73×10-6～1.96×10-5的范围内

的方式对所述常数A进行设定。这是因为，对于普通尺寸的眼镜镜片，如果常数A的绝对值处

于所述的范围内，则能够适度地获得焦深延长效果，并且能够抑制像散的发生。

[0012] 另外，优选的是，以使所述常数A的绝对值处于1.73×10-6～1.96×10-5的范围内、

使所述常数D的绝对值处于1.65×10-17～1.88×10-16的范围内并且所述常数A的绝对值越

大则所述常数D的绝对值越大的方式对所述常数A和所述常数D进行设定。这是因为，对于普

通尺寸的眼镜镜片，如果像这样设定常数A和常数D，则能够适度地获得焦深延长效果且能
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够抑制像散的发生，并且能够使边缘厚度与附加焦深延长成分前的镜片同等。

[0013] 本发明的视力矫正用镜片的特征在于，在将穿过镜片的几何中心的前后方向的轴

设为z轴、将朝向镜片的后方的方向设为z轴的正方向时，为了延长焦深，而对基于处方度数

决定的折射面的z坐标值附加了以Ar3(其中，r为与z轴相距的距离，A为常数)来表示的焦深

延长成分。由此，通过延长在暗处变短(变浅)的焦深，对于处于原来的焦点的前方或后方的

对象物也容易聚焦，因此能够提高在暗处的对比敏感度。

[0014] 在此，优选的是，在所述折射面为镜片的后表面且所述常数A为正数、或者所述折

射面为镜片的前表面且所述常数A为负数时，对所述z坐标值附加了用于缩小镜片的边缘厚

度的边缘厚度缩小成分。这是因为使由于附加焦深延长成分而变厚的边缘厚度变薄。

[0015] 另外，优选的是，所述边缘厚度缩小成分以Dr10(其中，在常数A为正时D为负的常

数，在常数A为负时D为正的常数)来表示。这是因为通过增大镜片的边缘部处的影响，能够

使边缘厚度变薄。

[0016] 另外，优选的是，使所述常数A的绝对值处于1.73×10-6～1.96×10-5的范围内。这

是因为，对于普通尺寸的眼镜镜片，如果常数A的绝对值处于所述的范围内，则能够适度地

获得焦深延长效果，并且能够抑制像散的发生。

附图说明

[0017] 图1的(a)是第一实施方式所涉及的镜片的整体的概要图，(b)是将该镜片的上半

部分放大所得到的概要图。

[0018] 图2是用于说明第一实施方式所涉及的镜片的图。

[0019] 图3的(a)是利用普通的单焦点镜片得到的光束的会聚状态的示意图，(b)是利用

第一实施方式所涉及的镜片得到的光束的会聚状态的示意图。

[0020] 图4的(a)是用于说明在明处的通常的单焦点镜片的焦深的图，(b)是用于说明在

暗处的通常的单焦点镜片的焦深的图，(c)是用于说明在暗处的第一实施方式所涉及的镜

片的焦深的图。

[0021] 图5是表示使用通常的单焦点镜片在明处拍摄视标所得到的照片的图。

[0022] 图6是使用第一实施方式所涉及的镜片在明处拍摄视标所得到的照片的图。

[0023] 图7是表示使用通常的单焦点镜片在暗处拍摄视标所得到的照片的图。

[0024] 图8是表示使用第一实施方式所涉及的镜片在暗处拍摄视标所得到的照片的图。

[0025] 图9的(a)是第三实施方式所涉及的镜片的整体的概要图，(b)是将该镜片的上半

部分放大所得到的概要图。

[0026] 图10的(a)是表示将常数A设为正并在镜片的后表面附加了焦深延长成分的状态

的概要图，(b)是表示将常数A设为负并在镜片的前表面附加了焦深延长成分的状态的概要

图，(c)是表示将常数A设为负并在镜片的后表面附加了焦深延长成分的状态的概要图，(d)

是表示将常数A设为正并在镜片的前表面附加了焦深延长成分的状态的概要图。

具体实施方式

[0027] 以下，基于附图对本发明的实施方式进行说明。此外，在以下的说明中，将对于佩

戴着使用了镜片的眼镜的佩戴者而言的前后、左右、上下分别设为该镜片的前后、左右、上
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下。

[0028] <第一实施方式>

[0029] 如图1所示，第一实施方式所涉及的镜片1是用于矫正佩戴者的视力的视力矫正用

镜片，具体地说，是眼镜所使用的眼镜镜片。镜片1的后表面2设为由式(i)定义的凹面，前表

面3设为由式(ii)定义的凸面。此外，将穿过镜片1的几何中心(在后表面2上为基点O1，在前

表面3上为基点O2)的前后方向的轴设为z轴，将朝向镜片1的后方的方向设为z轴的正方向。

z轴与镜片1的光轴一致。

[0030] z＝r2/(R1+(R12-Kr2)1/2)+Ar3…(i)

[0031] z＝r2/(R2+(R22-Kr2)1/2)…(ii)

[0032] 式(i)、(ii)的r为与z轴相距的距离。即，在考虑在后表面2以基点O1为中心、在前

表面3以基点O2为中心、而将与z轴正交的上下方向、左右方向的轴分别设为x轴、y轴的正交

坐标系的情况下，r＝(x2+y2)1/2。R1、R2为面的顶点处的曲率半径，K为1，A为正的常数。因而，

镜片1的前表面3为球面，后表面2为非球面。此外，R1、R2由处方度数(详细地说，S度数、C度数

以及散光轴AX)决定。镜片1是用于近视者的远用镜片，因此R1<R2。

[0033] 如式(i)所示，针对后表面2，对基于处方度数而通过下面的式(iii)定义的折射面

的z坐标值附加了r的三次方的项Ar3。

[0034] z＝r2/(R1+(R12-Kr2)1/2)…(ii)

[0035] 项Ar3是为了延长焦深而附加的焦深延长成分。在上述专利文献1中记载了以下内

容：使光通过使厚度与同基点相距的距离r的三次方的幂函数成比例地变化的光学板，由此

能够延长焦深。镜片1是应用了该设计的镜片，是在基于处方度数决定的折射面(在实施方

式中，为曲率半径R1的球面。以下也称为原来的球面，在图1的(b)中用标记S表示。)上附加

厚度与同z轴相距的距离(即，在后表面2，为与图1所示的z轴与后表面2的交点即基点O1相

距的距离)r的三次方的幂函数成比例地变化的部分(焦深延长成分)而形成了后表面2的镜

片。根据上述式(i)和(iii)，可以说后表面2是将曲率半径R1的球面与以Ar3表示的非球面合

成所得到的，换言之，后表面2如图2中示意性地所示的那样是将用于实现处方度数的度数

成分与用于延长焦深的焦深延长成分(非球面成分)合成所形成的。

[0036] 从1.73×10-6～1.96×10-5的范围内选择常数A。这是因为，对于普通尺寸的眼镜

镜片(直径50mm～80mm)，如果常数A处于该范围，则能够适度地获得焦深延长效果，并且能

够抑制像散的发生。即，常数A越大，则焦深延长效果越大，但是像散的发生变大。考虑到了

它们的平衡的范围就是上述范围。

[0037] 在本实施方式中，设为A＝7.68×10-6。该值是如图1的(b)所示那样当将Δ设为以

原来的球面S为基准的半径a时的z轴方向上的高度(即，相对于原来的球面S的厚度的增加

量)时，在a为25mm时Δ为120μm的值。此外，A＝Δ/1000/a3成立(其中，a的单位：mm，Δ的单

位：μm)。顺便提及，在a为25mm、Δ为27μm时，A＝1.73×10-6，在a为15mm、Δ为66μm时，A＝

1.96×10-5。

[0038] 接着，说明镜片1的设计方法。

[0039] 首先，基于处方度数来决定镜片1的前表面3的折射面和后表面2的折射面。关于该

决定方法，是众所周知的方法，因此在此不详细记述。然后，对所决定的前表面3的折射面和

后表面2的折射面中的任一个面的z坐标值附加以Ar3(其中，r为与z轴相距的距离，A为常
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数)来表示的焦深延长成分。

[0040] 在实施方式中，基于处方度数来将镜片1的前表面3的折射面和后表面2的折射面

分别决定为通过上述式(ii)和(iii)表示的球面，对后表面2的折射面的z坐标值附加了焦

深延长成分Ar3(其中，A＝7.68×10-6)。

[0041] 接着，说明焦深延长的效果。

[0042] 图3的(a)是利用基于处方度数决定了前表面和后表面的折射面的普通的镜片10

得到的光束22的会聚状态的示意图，入射到镜片10的与光轴平行的光束22集中聚集至焦点

位置P3，因此在焦点位置P3处，信号强度高且能够清晰地看到对象物，但是例如位置P4那样

使焦点稍微偏移了的位置处，骤然变得模糊而看不清。即，焦深(换言之，景深)浅。此外，图

的下部所示的点的集合示意性地表示各个位置P1、P2、P3、P4、P5处的光束22的会聚程度。

[0043] 图3的(b)是利用镜片1得到的光束22的会聚状态的示意图，入射到镜片1的与光轴

平行的光束22在包括焦点位置P3在内的某种程度的范围内分散地聚集，焦深变深。因而，在

焦点位置P3处也仍有一些散焦，但是即使在例如位置P4那样使焦点稍微偏移了的位置处，由

于中心部的信号强度某种程度地高，因此能够识别对象物。此外，在将常数A设为正数的情

况下，焦深被延长至原来的焦点位置P3的后侧(深处侧)。

[0044] 焦深延长的效果在夜间等照度低的暗处特别大。下面使用图4进行说明。图4示出

了包括虹膜21的眼球20的状态。此外，图4中的标记F1、F2、F3表示焦深的深度(长度)。

[0045] 图4的(a)示出了白天等照度高的明处的状态，由于虹膜21闭合，从而入射的光束

22变细，因此光集中的范围变长，焦深F1变深(长)。因而，在比较长的距离内聚焦。

[0046] 图4的(b)示出了暗处的状态，由于虹膜21打开，从而入射的光束22变粗，因此光集

中的范围变短，焦深F2变浅(短)。因而，聚焦的距离变短。

[0047] 图4的(c)示出了在暗处使用镜片1的状态，虹膜21打开，从而入射的光束22变粗，

但是由于焦深F3深，因此在比较长的距离内聚焦。因而，利用镜片1，特别容易识别在暗处的

对象物。

[0048] 另外，在图5～8中示出在摄像机的镜头的前侧安装了没有附加焦深延长成分的普

通的单焦点镜片(其中，没有加入度数。)的情况和安装了在与该单焦点镜片相同设计的单

焦点镜片上如上述那样附加焦深延长成分而成的焦深延长镜片的情况下分别拍摄视标并

进行景深的比较所得到的实验结果。在表1、2中示出该实验中所使用的镜片的详细的数据。

此外，表1所示的矢高值(z坐标值)为与中心相距的距离r＝35mm(即，镜片的边缘)处的值。

使多个视标等间隔(前后方向的间隔在图5、6中为15cm，在图7、8中为10cm)地相对于摄像机

倾斜地排列。

[0049] [表1]

[0050]

Z：矢高值 4.565mm

X：相距中心的距离 35.00mm

R：曲率半径 146.738mm

K：非球面系数 1

A：常数(mm) 7.68E-06

Δ：有效半径的高度(μm) 120
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a：有效半径(mm) 25

[0051] [表2]

[0052]

INDEX 1.60

S -0.00D

C -0.00D

AX 0

CT(中心厚度) 1.80mm

Δ(棱镜) 0.00

镜片直径 70.00mm

凸面R(R2) 147.57mm

凹面R(R1) 146.738mm

[0053] 图5是使用单焦点镜片在明处拍摄到的，图6是使用焦深延长镜片在明处拍摄到

的，焦距为135mm，F值为4.5，快门速度为1/25，ISO为400，从摄像机到最近的视标的距离为

约200cm，照度在摄像机附近为80lx，在最近的视标附近为90lx。

[0054] 图7是使用单焦点镜片在暗处拍摄到的，图8是使用焦深延长镜片在暗处拍摄到

的，焦距为135mm，F值为8.0，快门速度为1/10，ISO为400，从摄像机到最近的视标的距离为

约100cm，照度在摄像机附近为48lx，在最近的视标附近为55lx。

[0055] 当将图5与图6、图7与图8进行比较时可知，与使用了普通的单焦点镜片的图5、图7

相比，使用了焦深延长镜片的图6、图8能够看到更深处的视标，景深变深，并且可知，与明处

相比，暗处时两个镜片的景深之差更大。

[0056] 接着，对如下测定的结果进行说明：针对7名受验者，制作根据处方度数而通过上

述式(ii)决定了前表面并通过上述式(iii)决定了后表面的普通的单焦点镜片以及在该后

表面附加焦深延长成分Ar3(其中，A＝7.68×10-6)所得到的焦深延长镜片即镜片1，使受验

者佩戴来进行了对比敏感度的测定。在表3中示出各受验者的年龄、处方度数以及制作出的

镜片的度数。此外，由于制作出的镜片是试制品，因此处方度数与镜片的度数有若干差值。

表3中的R为右眼，L为左眼，镜片的折射率均为1.60。使用Vitech公司的视力对比测试仪

(Vision  contrast  tester)6500进行了对比敏感度的测定。

[0057] [表3]

[0058]
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[0059] 在表4中示出测定结果。Vitech公司的视力对比测试仪6500针对各个视标A～E将

多个视标进行排列并根据能够识别到哪个视标测定对比敏感度，表4示出了各受验者针对

各个视标A～E能够识别到哪个视标。此外，在表4中，镜片A表示普通的单焦点镜片，镜片B表

示镜片1。另外，针对各受验者测定右眼、左眼、双眼，并且在明处和暗处进行了测定。在表4

中记载了测定场所的照度。从受验者到视标的距离均为3.00m。

[0060] [表4]

[0061]

[0062] 以例如在视标B的情况下，若测定结果为“6”则对比敏感度为“85”，若测定结果为

说　明　书 6/12 页

8

CN 109196407 A

8



“7”则对比敏感度为“170”的方式利用规定的换算表来对对比敏感度进行换算。表5是通过

以下得到的表：基于根据表4的测定结果得到的对比敏感度，针对视标A～E求出关于各受验

者的右眼、左眼、双眼在明处和暗处各处的、使用了镜片1时的对比敏感度相对于使用了普

通的单焦点镜片时的对比敏感度之比、即(使用了镜片1时的对比敏感度)/(使用了普通的

单焦点镜片时的对比敏感度)，并通过视标计算平均。

[0063] [表5]

[0064]

[0065] 从表5可知，例如受验者A在明处用双眼观察的情况下，使用了镜片1时的对比敏感

度是使用了普通的单焦点镜片时的100％，无论使用镜片1还是使用普通的单焦点镜片，对

比敏感度都不变，但是在暗处用双眼观察的情况下，使用了镜片1时的对比敏感度是使用了

普通的单焦点镜片时的220％，在使用了镜片1时，对比敏感度提高至使用了普通的单焦点

镜片时的2倍以上。像这样，能够看到，在暗处(照度50lx以下)，16只眼睛中有12只眼睛的对

比敏感度得到了提高。即，可知，利用镜片1，在傍晚、夜间等对比度下降的暗处的对比敏感

度提高，特别是对比敏感度急剧下降的中老年人，在暗处的对比敏感度的提高效果高。

[0066] 另外，如果从1.73×10-6～1.96×10-5的范围内选择常数A，则能够适度地获得焦

深延长效果，并且能够抑制像散的发生。即，由于能够抑制周边的失真并延长焦深，因此辅

助眼睛的调节，从而使眼睛感觉舒适而不易疲劳。

[0067] <第二实施方式>

[0068] 接着，对第二实施方式进行说明，但是针对与第一实施方式的结构要素相同的结

构要素标注相同的标记，并适当地省略其说明。

[0069] 第二实施方式所涉及的镜片也为眼镜镜片，前表面3与镜片1同样地设为由上述式

(ii)定义的凸面，但是对后表面2的z坐标值附加用于使镜片的边缘厚度变薄的边缘厚度缩

小成分Dr10(其中，D为负的常数)。即，第二实施方式的镜片的后表面2设为由下面的式(iv)

定义的凹面。
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[0070] z＝r2/(R1+(R12-Kr2)1/2)+Ar3+Dr10…(iv)

[0071] 在第二实施方式的镜片中，附加边缘厚度缩小成分Dr10是为了在由于焦深延长成

分Ar3(其中，A为正的常数)的附加而镜片的边缘厚度变厚从而可能在外观、重量方面产生

问题时，降低所述可能。另外，使边缘厚度缩小成分中的r的指数大到为10是为了通过增大

镜片的边缘部处的影响来实现边缘厚度的减少。此外，在观察物体时使用的后表面2的中央

部，由于r小，因此边缘厚度缩小成分Dr10小，不会对焦深延长效果产生负面影响。

[0072] 如第一实施方式中所记述的那样，优选为从1.73×10-6～1.96×10-5的范围选择

常数A，但是在从所述范围选择常数A时，优选为从-1.88×10-16～-1.65×10-17的范围选择

常数D，并且以常数A越大则常数D的绝对值越大的方式进行选择。这是因为如果像这样进行

选择，则镜片的边缘厚度与普通的单焦点镜片的厚度同等。

[0073] 此外，计算常数A处于上述范围内时的第一实施方式的镜片1的边缘厚度的与普通

的单焦点镜片相比的增加量(设为眼镜镜片中常用的直径75mm的镜片时的边缘厚度的增加

量)，将该增加量设为Δ，通过D＝Δ/a10来计算出常数D的范围(其中，a＝37.5mm，Δ的单位：

mm)。

[0074] 在表6中示出改变S度数地计算设为A＝1.73×10-6、D＝-1.65×10-17时的第一实施

方式的镜片1、第二实施方式的镜片以及普通的单焦点镜片(镜片直径均为75mm)的边缘厚

度所得到的值，在表7中示出改变S度数地计算设为A＝1.96×10-5、D＝-1.88×10-16时的第

一实施方式的镜片1、第二实施方式的镜片以及普通的单焦点镜片(镜片直径均为75mm)的

边缘厚度所得到的值。

[0075] [表6]

[0076]

[0077] [表7]
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[0078]

[0079] 如从表6和表7可知，通过附加边缘厚度缩小成分Dr10，由此第二实施方式的镜片的

边缘厚度与普通的单焦点镜片同等。

[0080] 根据第二实施方式的镜片，能够与镜片1同样地，提高暗处的对比敏感度，特别是

提高中老年人的在暗处的对比敏感度，并且能够使镜片的边缘厚度与普通的镜片同等。

[0081] <第三实施方式>

[0082] 第一实施方式和第二实施方式是近视者用的单焦点镜片(远用镜片)，第三实施方

式是远视者用的单焦点镜片(近用镜片)。下面对第三实施方式进行说明，对与第一实施方

式的结构要素相同的结构要素标注相同的标记，并适当省略其说明。

[0083] 关于第三实施方式的镜片，也是通过上述式(i)对后表面2进行定义，通过上述式

(ii)对前表面3进行定义，在镜片的凹面(后表面2)附加有焦深延长成分Ar3，但是常数A设

为负数，从-1.96×10-5～-1.73×10-6的范围内选择。这是因为，普通尺寸的眼镜镜片如果

处于该范围内，则能够适度地获得焦深延长效果，并且能够抑制像散的发生。另外，R1＞R2。

[0084] 在图9中示出第三实施方式的镜片的整体的概要图(a)、将上半部分放大所得到的

概要图(b)。如图9的(b)所示，在第三实施方式的镜片的情况下，厚度相对于两点划线所示

的原来的球面S减少，该厚度的减少量越接近镜片的边缘则越大。

[0085] 在表8中示出S度数为+1.00D、+2.00D、+3.00D的情况的第三实施方式的镜片的例

子。常数A设为-7.68×10-6。

[0086] [表8]

[0087]

S +1.00D +2.00D +3.00D

C -0.00D -0.00D -0.00D

AX 0 0 0

CT(中心厚度) 2.80mm 3.80mm 4.50mm

Δ(棱镜) 0.00 0.00 0.00

镜片直径 75.00mm 75.00mm 70.00mm

凸面R(R2) 108.57mm 108.57mm 99.18mm

凹面R(R1) 130.606mm 165.434mm 187.812mm

[0088] 如第三实施方式那样，通过将常数A设为负数，焦深被延长至焦深延长前的焦点的
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前侧。镜片的边缘厚度相比于焦深延长前变薄，因此不需要附加边缘厚度缩小成分。

[0089] 根据第三实施方式的镜片，相对于原来的球面S的高度与同基点O1相距的距离r的

三次方的幂函数成比例地减少，因此越趋向镜片的边缘，焦点越向前方偏移。因而，延长深

度被延长，在暗处的对比敏感度提高。并且，不需要附加边缘厚度缩小成分。

[0090] <第四实施方式>

[0091] 第四实施方式是远视者用的单焦点镜片(近用镜片)，但是与第三实施方式不同，

将常数A设为正数。下面对第四实施方式进行说明，对与第一实施方式的结构要素相同的结

构要素标注相同的标记，并适当省略其说明。

[0092] 关于第四实施方式的镜片，通过上述式(i)对后表面2进行定义，通过上述式(ii)

对前表面3进行定义，在镜片的凹面(后表面2)附加有焦深延长成分Ar3。常数A设为正数，从

1.73×10-6～1.96×10-5的范围内选择。这是因为，普通尺寸的眼镜镜片如果处于该范围

内，则能够适度地获得焦深延长效果，并且能够抑制像散的发生。另外，R1＞R2。在将常数A设

为正数的情况下，焦深被延长至焦深延长前的焦点的后侧。

[0093] 在表9中示出S度数为+1.00D、+2.00D、+3.00D的情况的第四实施方式的镜片的例

子。常数A设为7.68×10-6。

[0094] [表9]

[0095]

S +1.00D +2.00D +3.00D

C -0.00D -0.00D -0.00D

AX 0 0 0

CT(中心厚度) 2.30mm 3.00mm 3.80mm

Δ(棱镜) 0.00 0.00 0.00

镜片直径 75.00mm 75.00mm 70.00mm

凸面R(R2) 108.57mm 108.57mm 99.18mm

凹面R(R1) 130.885mm 166.157mm 188.797mm

[0096] 此外，在将常数A设为正数的情况下，焦深被延长至焦深延长前的焦点的后侧。另

外，由于边缘厚度变厚，因此也可以附加边缘厚度缩小成分Dr10。优选的是，在从1.73×10-6

～1.96×10-5的范围内选择常数A时，从-1.88×10-16～-1.65×10-17的范围内选择常数D，并

且以常数A越大则常数D的绝对值越大的方式进行选择。

[0097] 根据第四实施方式的镜片，相对于原来的球面S的高度与同基点O1相距的距离r的

三次方的幂函数成比例地增加，因此越趋向镜片的边缘，焦点越向后方偏移。因而，延长深

度被延长，在暗处的对比敏感度提高。

[0098] <变形例>

[0099] 下面对变形例进行说明。

[0100] (1)关于第一实施方式的镜片那样的远用镜片，也可以将常数A设为负数。在将常

数A设为负数的情况下，焦深被延长至不附加焦深延长成分时的焦点的前侧。另外，与不附

加焦深延长成分时相比，边缘厚度变薄。

[0101] (2)附加焦深延长成分Ar3之前的折射面的式子不限于上述式(ii)，例如也能够设

为在上述式(ii)中添加ΣAiri所表示的多项式所得到的式子(即，附加焦深延长成分Ar3之
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前的折射面不限于球面)。在该情况下，在该式子中进一步附加焦深延长成分Ar3。不附加焦

深延长成分的面(在上述各实施方式中为前表面3)的式子当然也不限于上述式(iii)。

[0102] (3)在上述各实施方式中，在后表面2(凹面)附加了焦深延长成分，但是也可以在

镜片的前表面3(凸面)附加焦深延长成分。

[0103] 即，存在将焦深延长成分附加于后表面2的情况和附加于前表面3的情况，关于各

个情况存在常数A为正的情况和常数A为负的情况。图10图示了这四种情况，图10的(a)示出

与第一实施方式和第四实施方式同样地将常数A设为正数并在后表面2附加了焦深延长成

分的状态，(b)示出将常数A设为负数并在前表面3附加了焦深延长成分的状态，(c)示出与

第三实施方式同样地将常数A设为负数并在后表面2附加了焦深延长成分的状态，(d)示出

将常数A设为正数并在前表面3附加了焦深延长成分的状态。在图中，两点划线表示焦深延

长成分附加前的面。常数A优选为绝对值处于1.73×10-6～1.96×10-5的范围内。这是因为，

如果处于所述范围内，则在计算上可知能够适度地获得焦深延长效果，并且能够抑制像散

的发生。

[0104] 另外，在(a)和(b)的情况中，由于边缘厚度增加，因此也可以附加边缘厚度缩小成

分。在(c)和(d)的情况中，由于边缘厚度减少，因此不需要附加边缘厚度缩小成分。在附加

边缘厚度缩小成分的情况下，在如(a)那样常数A为正数时，常数D设为负数，在如(b)那样常

数A为负数时，常数D设为正数。另外，优选的是，在常数A的绝对值处于1.73×10-6～1.96×

10-5的范围内的情况下，常数D的绝对值设为1.65×10-17～1.88×10-16的范围内，并且设定

为常数A的绝对值越大则使常数D的绝对值越大。这是因为，对于普通尺寸的眼镜镜片，如果

像这样决定常数A和常数D，则在计算上可知能够适度地获得焦深延长效果且能够抑制像散

的发生，并且能够使边缘厚度与附加焦深延长成分前的镜片同等。

[0105] (4)边缘厚度缩小成分中的r的指数也可以不为10，例如也可以设为8，作为边缘厚

度缩小成分而附加Dr8。

[0106] (5)上述各实施方式是单焦点镜片，但是也可以对渐进镜片、双焦点镜片等多焦点

镜片附加焦深延长成分。这是因为与单焦点镜片的情况同样地，能够获得焦深延长效果。在

该情况下，可以将焦深延长成分附加于渐进折射力面或多焦点面，也可以附加于与其相反

的面，例如将凹面设为渐进折射力面或多焦点面并在凸面附加焦深延长成分，或者将凸面

设为渐进折射力面或多焦点面并在凹面附加焦深延长成分等。

[0107] (6)在对渐进镜片、双焦点镜片附加焦深延长成分的情况下，可以附加于包括远用

部(远用折射面)和近用部(近用折射面)的整体(在渐进镜片的情况下，为包括远用部、近用

部以及渐进部的整体)中，也可以单独地附加于各个远用部和近用部，也可以仅附加于远用

部或仅附加于近用部。在单独地附加于各个远用部和近用部的情况下，常数A能够在远用部

与近用部中不同。焦点多于两个的情况也是同样的。

[0108] (7)在渐进镜片、多焦点镜片的情况下，如果将远用部的处方度数的S度数设为+

0.25D来进行设计(即，使远用部的度数减弱0.25D)，通过在远用部附加焦深延长成分，来弥

补与使度数减弱相应的看不清的程度，则由于加入度数被降低0.25D，因此相应地抑制失真

等的发生。

[0109] (8)也可以将本发明应用于隐形眼镜。

[0110] 附图标记说明
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[0111] 1：镜片；2：后表面；3：前表面。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9
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图10
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