EP 4 345 857 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Date de publication:
03.04.2024 Bulletin 2024/14

(21) Numéro de dépot: 23199773.5

(22) Date de dépdt: 26.09.2023

(11) EP 4 345 857 A1

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(51) Classification Internationale des Brevets (IPC):

HO1H 9/02 (2006.01) HO2B 1/38 (2006.07)
HO5K 5/02 (2006.01) EO05D 3/12 (2006.01)
EO05D 5/14 (2006.01) EO5D 7/00 (2006.01)

(52) Classification Coopérative des Brevets (CPC):
HO1H 9/02; EO5D 3/12; EO5D 5/14; EO5D 7/009;
EO5Y 2201/11; EOSY 2600/522; EO5Y 2900/606;
EO5Y 2900/608

(84) Etats contractants désignés:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Etats d’extension désignés:
BA
Etats de validation désignés:
KH MA MD TN

(30) Priorité: 27.09.2022 FR 2209799

(71) Demandeur: HAGER-ELECTRO SAS
67210 Obernai (FR)

(72) Inventeurs:
¢ BLAISE, Bertrand
67300 Schiltigheim (FR)
* CHAMBOSSE, Cyrill
67520 Marlenheim (FR)
¢ GAILLOT, Valentin
67100 Strasbourg (FR)
¢ HOUTMANN, Alexandre
67300 Schiltigheim (FR)
¢ MORIAN, Davy
67220 Fouchy (FR)

(74) Mandataire: Cabinet Nuss
10, rue Jacques Kablé
67080 Strasbourg Cedex (FR)

(54)
ELECTRIQUE DE PROTECTION

(67)  Linvention concerne une face avant (2) pour un
appareillage électrique de protection comprenant: une
paroi avant (3), une porte d’acces (5) montée rotative
relativement a ladite paroi avant (3) par un sous-ensem-
ble charniere (6) comprenant une premiére liaison pivot
pour permettre un premier mouvementde rotation autour
d’un premier axe derotation (A1), etune deuxieme liaison
pivot pour permettre un deuxiéme mouvement de rota-
tion de la porte d’acces (5) relativement a la paroi avant
(3) autour d’un deuxieme axe de rotation (A2), le premier
axe de rotation (A1) et le deuxieme axe de rotation (A2)
sont paralléles entre eux et distants d’'une distance (d)
dans un plan (P) caractérisée en ce que ledit sous-en-
semble charniere (6) comprend une portion de liaison
mobile (9), la premiere liaison pivot relie la paroi avant
(3) et la portion de liaison mobile (9), la deuxiéme liaison
pivot relie la portion de liaison mobile (9) et la porte d’ac-
cés (5), la paroi avant (3) comprend un logement de ré-
ception (10) pour recevoir au moins en partie la portion
de liaison mobile (9) et dans la position fermée (PF) de
la porte d’accés (5), le plan (P) est parallele a une face
externe (3’) de la paroi avant (3) et est contenu dans le
logement de réception (10), dans la position d’ouverture
maximale de la porte d’acces (5), le plan (P) est perpen-
diculaire a la face externe (3’) de la paroi avant (3).

FACE AVANT POUR UN APPAREILLAGE ELECTRIQUE DE PROTECTION ET APPAREIL

[Fig. 10]
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Description

[0001] L’invention concerne le domaine des faces
avant pour un appareillage électrique de protection et le
domaine des appareillages électriques de protection.
[0002] Dans le domaine des appareillages électriques
de protection de type disjoncteur a air, également connu
sous la désignation anglaise ACB signifiant Air Circuit
Breaker, il est connu de disposer d’'un déclencheur élec-
tronique qui est accessible de la face avant de 'appa-
reillage électrique de protection pour permettre de le pa-
ramétrer, que ce soit par I'intermédiaire de boutons de
réglage analogiques ou grace a une interface électroni-
que. L’ensemble des fonctions du déclencheur électro-
nique doit donc étre accessible lors de la mise en route
de l'appareillage électrique de protection et lors des pha-
ses de maintenance. Pendant 'utilisation de I'appareilla-
ge électrique de protection, il faut en revanche garantir
que personne ne puisse accéder aux paramétrages de
celui-ci, tout en veillant a ce que 'ensemble des informa-
tions données parle déclencheur électronique soit visible
par les utilisateurs.

[0003] Il est ainsi connu de prévoir une porte d’acces
qui est le plus souvent translucide ou transparente et qui
peut étre par exemple montée sur le déclencheur élec-
tronique de protection.

[0004] De maniére alternative et pour un aspect prati-
que, il est aussi connu de prévoir une porte d’accés du
déclencheur électronique montée directement sur la face
avant de I'appareillage électrique de protection pour évi-
ter que l'utilisateur ne la perde.

[0005] La présente invention a pour but de proposer
une solution de face avant pour un appareillage électri-
que munie d’'une porte d’accés qui s’integre a la géomé-
trie de la face avant.

[0006] A cet effet, I'invention concerne une face avant
pour un appareillage électrique de protection compre-
nant au moins :

une paroi avant comprenant une ouverture,

une porte d’accés montée rotative relativement a la-
dite paroi avant par un sous-ensemble charniere et
étant configurée pour fermer ladite ouverture dans
une position fermée et pour donner acces a ladite
ouverture dans une position ouverte,

ledit sous-ensemble charniere comprenant :

une premiere liaison pivot pour permettre un premier
mouvement de rotation de la porte d’acces relative-
ment a la paroi avant autour d’'un premier axe de
rotation, et

une deuxiéme liaison pivot pour permettre un
deuxiéme mouvementde rotation de la porte d’accés
relativement a la paroi avant autour d’'un deuxiéme
axe de rotation,
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le premier axe de rotation et le deuxiéeme axe de
rotation sont paralléles entre eux et distants d’'une
distance d dans un plan,

la face avant est caractérisée en ce que :

ledit sous-ensemble charniére comprend une por-
tion de liaison mobile,

la premiére liaison pivot relie la paroi avant et la por-
tion de liaison mobile et est configurée pour permet-
tre le premier mouvement de rotation autour du pre-
mier axe de rotation dont le premier angle de pivo-
tement est compris entre 0 degré et 90 degrés entre
la position fermée et une position intermédiaire de
la porte d’acces,

la deuxiéme liaison pivot relie la portion de liaison
mobile etla porte d’acceés et est configurée pour per-
mettre le deuxieme mouvement de rotation autour
du deuxiéme axe de rotation dont le deuxieme angle
de pivotement est compris entre 0 degré et 90 degrés
entre la position intermédiaire et une position maxi-
male de la porte d’acces, et

la paroi avant comprend un logement de réception
configuré pour recevoir au moins en partie la portion
de liaison mobile et

dans la position fermée de la porte d’acces, le plan
est paralléle a une face externe de la paroi avant et
est contenu dans le logement de réception,

dans la position d’ouverture maximale de la porte
d’acces, le plan est perpendiculaire a la face externe
de la paroi avant.

[0007] L’invention concerne également un appareilla-
ge électrique de protection comprenant au moins :

un chassis,
une face avant montée amovible du chassis,

ledit appareillage électrique de protection est carac-
térisé en ce qu’il comprend une face avant selon
I'invention.

[0008] L’invention concerne également un procédé
d’assemblage de la porte d’acces sur la face avant, ca-
ractérisé en ce que la face avant est selon l'invention, le
procédé d’assemblage comprend :

une premiere étape de mise a disposition de la face
avant,

une deuxiéme étape d’assemblage du premier élé-
ment charniere avec la face avant, lors de laquelle
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le premier élément charniere est assemblé a la face
avant par assemblage des au moins deux premiéres
portions cylindriques et des au moins deux premie-
res zones de réception entre elles,

une troisieme étape d’assemblage de la porte d’ac-
cés avec le premier élément charniére, lors de la-
quelle la porte d’accés est assemblée avec le pre-
mier élément charnieére par assemblage des au
moins deux deuxiémes portions cylindriques et des
au moins deux deuxiémes zones de réception entre
elles,

une quatrieme étape d’assemblage du deuxiéme
élément charniére avec le premier élément charnie-
re, lors de laquelle le premier élément charniére et
le deuxieme élément charniére sont assemblés en-
tre eux par assemblage des moyens d’assemblage.

[0009] L’invention sera mieux comprise, grace a la
description ci-apres, qui se rapporte a plusieurs modes
de réalisation préférés, donnés a titre d’exemples non
limitatifs, et expliqués avec référence aux dessins sché-
matiques annexés, dans lesquels :

[Fig. 1] la figure 1 représente une vue en perspective
d’'un appareillage électrique de protection selon I'in-
vention comprenant une face avant selon I'invention
comprenant une porte d’accés dans la position fer-
mée,

[Fig. 2] la figure 2 représente une vue de face de
I'appareillage électrique de protection de la figure 1,

[Fig. 3] la figure 3 représente une vue en perspective
de l'appareillage électrique de protection selon I'in-
vention comprenant la face avant selon I'invention
comprenant la porte d’acces dans la position
d’ouverture maximale,

[Fig. 4] la figure 4 représente une vue de face de
I'appareillage électrique de protection de la figure 3,

[Fig. 5] la figure 5 représente une vue en perspective
de la face avant selon I'invention sans la porte d’ac-
ces,

[Fig. 6] la figure 6 représente une vue en perspective
de laface avant selon I'invention comprenant un pre-
mier élément charniére,

[Fig. 7] la figure 7 représente une vue en perspective
de laface avant selon l'invention comprenant le pre-
mier élément charniere et la porte d’accés dans la
position fermée,

[Fig. 8] la figure 8 représente une vue en perspective
de laface avant selon l'invention comprenant le pre-
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mier élément charniére assemblé avec un deuxieme
élément charniére dans la position assemblée et la
porte d’accés dans la position fermée,

[Fig. 9] lafigure 9 représente une vue en perspective
de la face avant selon 'invention comprenant le pre-
mier élément charniére assemblé avec le deuxieme
élément charniére dans la position assemblée et la
porte d’acces dansla position d’ouverture maximale,

[Fig. 10] la figure 10 représente une vue de cbté de
la face avant selon l'invention illustrée a la figure 8,

[Fig. 11] la figure 11 représente une vue de cbté de
la face avant selon I'invention avec la porte d’acces
dans une position intermédiaire,

[Fig. 12] la figure 12 représente une vue de cbté de
la face avant selon l'invention illustrée a la figure 9,

[Fig. 13] la figure 13 représente une vue en perspec-
tive du premier élément charniere,

[Fig. 14] la figure 14 représente une vue en perspec-
tive du deuxiéme élément charniére,

[Fig. 15] la figure 15 représente une vue en perspec-
tive du premier élément charniére et du deuxieme
élément charniére en cours d’assemblage,

[Fig. 16] la figure 16 représente une vue en perspec-
tive du premier élément charniére et du deuxiéeme
élément charniére dans la position assemblée,

[Fig. 17] lafigure 17 représente une vue en perspec-
tive et en agrandie d’'unlogement de réception formé
par un épaulement dans la paroi avant, et

[Fig. 18] la figure 18 représente une vue en perspec-
tive et en agrandie de I'épaulement recevant le pre-
mier élément charniére.

[0010] L’invention concerne une face avant 2 pour un
appareillage électrique de protection comprenant au
moins :

une paroi avant 3 comprenant une ouverture 4,

une porte d’accés 5 montée rotative relativement a
ladite paroi avant 3 par un sous-ensemble charniére
6 et étant configurée pour fermer ladite ouverture 4
dans une position fermée PF et pour donner accés
a ladite ouverture 4 dans une position ouverte PO,

ledit sous-ensemble charniére 6 comprenant :

une premiére liaison pivot 7 pour permettre un
premier mouvement de rotation de la porte d’ac-
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cés 5relativement a la paroi avant 3 autour d’'un
premier axe de rotation A1, et

une deuxiéme liaison pivot 8 pour permettre un
deuxiéme mouvement de rotation de la porte
d’accés 5 relativement a la paroi avant 3 autour
d’un deuxiéme axe de rotation A2,

le premier axe de rotation A1 etle deuxiéme axe
de rotation A2 sont paralléles entre eux et dis-
tants d’'une distance d dans un plan P (figures
102 12).

[0011] Conformément a l'invention, la face avant 2 est
caractérisée en ce que :

ledit sous-ensemble charniére 6 comprend une por-
tion de liaison mobile 9,

la premiére liaison pivot 7 relie la paroi avant 3 et la
portion de liaison mobile 9 et est configurée pour
permettre le premier mouvement de rotation autour
du premier axe de rotation A1 dont le premier angle
de pivotement a est compris entre 0 degré et 90
degrés entre la position fermée PF et une position
intermédiaire PINT de la porte d’accés 5 (figures 10
et 11),

la deuxiéme liaison pivot 8 relie la portion de liaison
mobile 9 et la porte d’acceés 5 et est configurée pour
permettre le deuxiéme mouvement de rotation
autour du deuxieme axe de rotation A2 dont le
deuxiéme angle de pivotement o’ est compris entre
0 degré et 90 degrés entre la position intermédiaire
PINT et une position maximale PMAX de la porte
d’accés 5 (figures 11 et 12), et

la paroi avant 3 comprend un logement de réception
10 configuré pour recevoir au moins en partie la por-
tion de liaison mobile 9 et

dans la position fermée PF de la porte d’accés 5, le
plan P est parallele a une face externe 3’ de la paroi
avant 3 et est contenu dans le logement de réception
10 (figure 10),

dans la position d’ouverture maximale PMAX de la
porte d’acces 5, le plan P est perpendiculaire a la
face externe 3’ de la paroi avant 3 (figures 11 et 12).

[0012] Avantageusement, cette configuration du sous-
ensemble charniére 6 avec les deux axes de rotation A1
et A2 compris dans un plan P paralléle a la face externe
3’ de la paroi avant 3 permet de proposer un sous-en-
semble charniere 6 qui présente I'intérét de pouvoir s’in-
tégrer dansla géométrie de la paroi avant 3 parallélement
alaface externe 3’ dansla position fermée PF de la porte
d’accés 5 comme l'illustrent les figures 1, 2, 8 et 10 et
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avec donc un encombrement restreint. Cette configura-
tion permet en outre de proposer une porte d’accés 5 qui
est parallele a la face externe 3’ dans la position fermée
PF de la porte d’acces 5 comme lillustrent les figures 1,
2, 8 et 10 et dans la position d’ouverture maximale PO
comme lillustrent les figures 3, 4, 9 et 12.

[0013] Les figures 1, 2, 8 et 10 montrent la porte d’ac-
cés 5 dans la position fermée PF. Plus particuliérement,
la figure 10 illustre que la portion de liaison mobile 9 est
recue dans le logement de réception 10 et que le plan P
est parallele a la face externe 3’ de la paroi avant 3 et
est contenu dans le logement de réception 10 ou autre-
ment dit que le premier axe de rotation A1 de la premiere
liaison pivot 7 et le deuxieme axe de rotation A2 de la
deuxiéme liaison pivot 8 sont contenus dans le logement
de réception 10.

[0014] La figure 11 montre la porte d’acces 5 ouverte
dans la position intermédiaire PINT. La portion de liaison
mobile 9 est regue partiellement dans le logement de
réception 10, le plan P est perpendiculaire a la face ex-
terne 3’ de la paroi avant 3 et seul le premier axe de
rotation A1 de la premiére liaison pivot 7 est contenu
dans le logement de réception 10.

[0015] Les figures 3, 4, 8 et 12 montrent la porte d’ac-
cés 5 ouverte dans la position d’ouverture maximale
PMAX. Plus particulierement, la figure 12 illustre que la
portion de liaison mobile 9 est regue partiellement dans
le logement de réception 10, le plan P est perpendiculaire
ala face externe 3’ de la paroi avant 3 et seul le premier
axe de rotation A1 de la premiére liaison pivot 7 est con-
tenu dans le logement de réception 10.

[0016] Les figures 10 et 11 illustrent le premier mou-
vement de rotation de la porte d’acces 5 entre la position
fermée PF et la position intermédiaire PINT. Lors du pre-
mier mouvement de rotation la premiére liaison pivot 7
permet la rotation de la portion de liaison mobile 9 et ainsi
de la porte d’accés 5 avecle premier angle de pivotement
o compris entre 0 et 90 degrés.

[0017] Les figures 11 et 12illustrent le deuxiéme mou-
vement de rotation de la porte d’acces 5 entre la position
intermédiaire PINT et la position d’ouverture maximale
PMAX. Lors du deuxiéme mouvement de rotation la
deuxiéme liaison pivot 8 permet directement la rotation
de la porte d’acces 5 avec le deuxiéme angle de pivote-
ment o’ compris entre 0 et 90 degrés. Lors du deuxiéme
mouvementde rotation la portion de liaison mobile 9 n’est
pas mobile en rotation et reste fixe.

[0018] De préférence, la portion de liaison mobile 9
comprend une surface externe 11 qui est paralléle au
plan P et la surface externe 11 est parallele a la face
externe 3’ de la paroi avant 3 dans la position fermée PF
de la porte d’accés 5.

[0019] Avantageusement, comme l’illustrent les figu-
res 1, 2, 8 et 10, la surface externe 11 de la portion de
liaison mobile 9 et la face externe 3’ de la paroi avant 3
sont paralléles dans la position fermée PF de la porte
d’accés 5 ce qui améliore I'intégration de la portion de
liaison mobile 9 dans la géométrie de la paroi avant 3.
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[0020] De préférence, la surface externe 11 de la por-
tion de liaison mobile 9 est perpendiculaire a la face ex-
terne 3’ de la paroi avant 3 dans la position intermédiaire
PINT et dans la position d’'ouverture maximale PMAX de
la porte d’accés 5.

[0021] De préférence, la paroi avant 3 comprend un
épaulement 12 formant le logement de réception 10 et
comprenant un bord 13 de profondeur p situé le long au
moins d’une hauteur h de ladite ouverture 4 et la forme
dudit épaulement 12 est configurée pour recevoir la por-
tion de liaison mobile 9 par complémentarité de forme.
[0022] Selon une possibilité préférée, une épaisseur e
de la portion de liaison mobile 9 est égale a la profondeur
pdel'épaulement 12. L’épaisseur e est par exemple éga-
le a 4,2 millimétres.

[0023] Avantageusement, comme lillustrent les figu-
res1,2,8et 10 et 17, dans ce cas la surface externe 11
de la portion de liaison mobile 9 et la face externe 3’ de
la paroi avant 3 peuvent étre affleurantes dans la position
fermée PF de la porte d’accés 5. Il en résulte une inté-
gration harmonieuse de la portion de liaison mobile 9
dans la géométrie de la paroi avant 3 puisque le sous-
ensemble charniere 6 est intégré dans la paroi avant 3
et n’est pas saillant de celle-ci dans la position fermée
PF de la porte d’acceés 5.

[0024] LalargeurLa1del’épaulement 12 estpréféren-
tiellement égale a la largeur La2 de la portion de liaison
mobile 9. La largeur La2 est par exemple égale a 9,5
millimétres.

[0025] La longueur lo1 de I'’épaulement 12 est préfe-
rentiellement égale alalongueur L de la portion de liaison
mobile 9.

[0026] De préférence, le bord 13 de I'épaulement 12
forme une premiere butée d’arrét 14 agencée pour limiter
le premier mouvement de rotation a un premier angle de
pivotement oo maximum égal a 90 degrés.

[0027] De préférence, comme lillustrent les figures 1,
2, 8 et 10 et 17, la surface externe 11 de la portion de
liaison mobile 9, la face externe 3’ de la paroi avant 3, la
face externe 5’ de la porte d’accés 5 peuvent étre affleu-
rantes, dans la position fermée PF de la porte d’accés
5. 1l en résulte une intégration harmonieuse de la portion
de liaison mobile 9 et de la porte d’acces 5 dans la géo-
métrie de la paroi avant 3.

[0028] Préférentiellement, ledit sous ensemble char-
niére 6 comprend au moins deux premiéres portions cy-
lindriques 15 s’étendant longitudinalement selon le pre-
mier axe de rotation A1 et étant disposées dans le loge-
mentde réception 10, au moins deux deuxiemes portions
cylindriques 16 s’étendant longitudinalement selon le
deuxiéme axe derotation A2 et étantmontées surla porte
d’acces 5, la portion de liaison mobile 9 comprend un
premier élément charniére 17a et un deuxieme élément
charniére 17b. Le premier élément charniere 17a s’étend
longitudinalement selon le premier axe de rotation A1 et
le deuxiéme axe de rotation A2 et contient le plan P et
comprend au moins deux premiéres zones de réception
18 desdites au moins deux premiéres portions cylindri-
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ques 15 et au moins deux deuxiemes zones de réception
19 desdites deux deuxiemes portions cylindriques 16. Le
deuxiéme élément charniére 17b est configuré pour étre
assemblé au premier élément charniére 17a dans une
position assemblée PA par des moyens d’assemblage
20.

[0029] Avantageusement, comme l’illustrent les figu-
res, cette configuration permet de simplifier la conception
de la portion de liaison mobile 9 qui comprend deux pié-
ces a assembler a savoir le premier élément charniere
17a et le deuxiéme élément charniére 17b, de minimiser
le nombre de fonction technique apparente et de renfor-
cer la résistance aux déformations notamment par flé-
chissement de la portion de liaison mobile 9 comparati-
vement a une conception comprenant une unique piéce
qui est moins résistante aux déformations et qui laisse
apparaitre les fonctions techniques. En effet, le deuxié-
me élément charniére 17b permet de venir recouvrir les
premiéres portions cylindriques 15 et deuxiémes por-
tions cylindriques 16 pour former les premiére et deuxie-
me liaisons pivots 7, 8 et de recouvrir les formes techni-
ques du premier élément charniere 17a et notamment
les premiéres zones de réception 18 et les deuxiemes
zones de réception 19.

[0030] De préférence, les moyens d’assemblage 20
sont configurés pour permettre 'assemblage du deuxie-
me élément charniére 17b avec le premier élément char-
niere 17a par mouvement de translation du deuxiéme
élément charniére 17b relativement au premier élément
charniére 17a selon une direction de translation DT pa-
ralléle au premier axe de rotation A1 et au deuxieme axe
de rotation A2.

[0031] Avantageusement, comme l’illustrent les figu-
res 7, 8, 13 a 16, cette conception permet de faciliter
'assemblage du premier élément charniere 17a et du
deuxiéme élément charniére 17b entre eux qui présente
'avantage de se faire sans usage d’outils.

[0032] De préférence, les moyens d’assemblage 20
comportent au moins une rainure 23 ménagée sur le pre-
mier élément charniére 17a etune languette 24 ménagée
sur le deuxieme élément charniére 17b qui s’étendent
longitudinalement selon la direction de translation DT de
sorte a permettre ledit mouvement de translation.
[0033] De préférence, les moyens d’assemblage 20
comportent au moins un premier organe de verrouillage
pour éviter le retrait de la languette 24 de la rainure 23
dans une direction de retrait DR sensiblement perpendi-
culaire a la direction de translation DT.

[0034] Avantageusement, comme l’illustrent les figu-
res 13 a 16, ledit premier organe de verrouillage permet
de verrouiller 'assemblage du premier élémentcharniére
17a et du deuxiéme élément charniére 17b entre eux
dans la position assemblée PA.

[0035] De préférence, le premier organe de verrouilla-
ge comprend au moins un segment de rétrécissement
25 situé surlarainure 23 etau moins un segment d’épais-
sissement 26 situé sur la languette 24 et le segment de
rétrécissement 25 et le segment d’épaississement 26
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sont alignés dans la position assemblée PA.

[0036] Dans I'exemple illustré notamment dans les fi-
gures 13 et 14, le premier organe de verrouillage com-
prend de préférence cinqg segments de rétrécissement
25 espaceés les uns des autres et cing segments d’épais-
sissement 26 espacés les uns des autres. Ce nombre
de segments de rétrécissement 25 et de segments
d’épaississement 26 n’est pas limitatif.

[0037] De préférence, les moyens d’assemblage 20
comportent au moins un deuxiéme organe de verrouilla-
ge pour stopper le mouvement de translation dans la
direction de translation DT en fin de course, c’est a dire
lorsque ledit au moins un segment de rétrécissement 25
et ledit au moins un segment d’épaississement 26 sont
alignés.

[0038] De préférence, le deuxieme organe de ver-
rouillage comprend un crochet de verrouillage 40 et une
encoche de verrouillage 41, le crochet de verrouillage 40
s’insérant dans I'encoche de verrouillage 41 dans une
position de verrouillage PV dans laquelle aucun mouve-
ment de translation DT n’est possible.

[0039] De préférence, une premiére extrémité 42 du
premier élément charniere 17a comprend ladite encoche
de verrouillage 41 et une deuxiéme extrémité 43 du
deuxiéme élément charniére 17b qui est disposée en fa-
ce de la premiére extrémité 42 du premier élément char-
niere 17a dans la position assemblée PA et dans la po-
sition de verrouillage PV comprend ledit crochet de ver-
rouillage 40 ou inversement.

[0040] Lafigure 13illustre que le premierélémentchar-
niere 17a peut se présenter sous la forme d’un premier
élément allongé de premiéere longueur |1 de préférence
en matériau plastique ou équivalent.

[0041] Dans cet exemple illustré a la figure 13, le pre-
mier élément charniére 17a comprend une premiere face
d’assemblage 30 qui comprend une partie des moyens
d’assemblage 20 puisqu’elle est munie de la rainure 23
qui s’étend dans la direction de la premiére longueur 11.
Préférentiellement, cette rainure 23 est disposée centra-
lement. La premiére face d’assemblage 30 comprend en
outre quatre premieres encoches de réception 18a qui
sont disposées au niveau du premier bord longitudinal
31 et espacées les unes des autres. La premiere face
d’assemblage 30 comprend en outre quatre deuxiemes
encoches de réception 19a qui sont disposées au niveau
du deuxieéme bord longitudinal 32 et espacées les unes
des autres. Les quatre premiéres encoches de réception
18a sont disposées en regard des quatre deuxiemes en-
cochesderéception 19a. La premiére face d’assemblage
30 comprend en outre de part et d’autre de la rainure 23
centrale deux premiére et deuxiéme rainures de récep-
tion 33, 34 munies d’'une pluralité de nervures de renfort
35. Ainsi, le premier élément charniére 17a comprend
quatre premiéres zones de réception 18 formées par la
premiére rainure de réception 33 et les quatre premiéres
encoches de réception 18a qui permettent de recevoir
quatre premiéres portions cylindriques 15. Ainsi, le pre-
mier élément charniére 17a comprend quatre deuxiémes
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zones de réception 19 formées par la deuxiéme rainure
de réception 34 et les quatre deuxiemes encoches de
réception 19a qui permettent de recevoir quatre deuxie-
mes portions cylindrique 16.

[0042] Le premierélémentcharniere 17acomprenden
outre une premiére face extérieure opposée a la premie-
re face d’assemblage 30 et qui correspond a la surface
externe 11 de la portion de liaison mobile 9.

[0043] La figure 14 illustre que le deuxieme élément
charniére 17b peut se présenter sous la forme d’un
deuxiéme élément allongé de deuxiéme longueur 12 de
préférence en matériau plastique ou équivalent. De pré-
férence, la deuxiéme longueur 12 est égale a la premiére
longueur I1.

[0044] Dans cet exemple illustré a la figure 14, le
deuxiéme élément charniére 17b comprend une deuxie-
me face d’assemblage 36 qui comprend une autre partie
des moyens d’assemblage 20 puisqu’elle est munie de
la languette 24 qui s’étend dans la direction de la deuxie-
me longueur 12. Préférentiellement, cette languette 24
est disposée centralement. La deuxiéme face d’assem-
blage 36 comprend en outre quatre troisiemes encoches
de réception 22 qui sont disposées au niveau du troisié-
me bord longitudinal 37 et espacées les unes des autres.
La deuxiéme face d’assemblage 36 comprend en outre
des quatriémes encoches de réception 21 qui sont dis-
posées au niveau du quatrieme bord longitudinal 38 et
espaceées les unes des autres. Les quatre troisiemes en-
coches de réception 22 sont disposées en regard des
quatre quatriemes encoches de réception 21.

[0045] Le deuxieme élément charniére 17b comprend
en outre une deuxiéme face extérieure 39 opposée a la
deuxiéeme face d’assemblage 36 et qui est visible par
exemple a la figure 16.

[0046] La figure 15 illustre I'assemblage du premier
élémentcharniere 17aetdu deuxiéme élémentcharniére
17b.

[0047] La figure 16 illustre la portion de liaison mobile
9 dans la position assemblée PA. De préférence, dans
la position assemblée PA, le premier élément charniére
17a etle deuxiéme élément charniére 17b dontla deuxié-
me longueur |12 est égale a la premiére longueur 11 sont
alignés et en regard I'un de I'autre par la premiére face
d’assemblage 30 et la deuxiéme face d’assemblage 36.
[0048] La figure 17 illustre que les premiéres portions
cylindriques 15 sont reliées au bord 13 de I'épaulement
12 par une premiére partie de liaison 15a saillante per-
pendiculairement au bord 13. Le sous-ensemble formé
parlapremiére portion cylindrique 15 etla premiére partie
de liaison 15a présente une forme générale de Tou L.
[0049] La figure 18 illustre que les deuxiemes portions
cylindriques 16 sont reliées a la porte d’accés 5 par une
deuxiéme partie de liaison 16a saillante perpendiculai-
rement de la tranche 5a de la porte d’acces 5. Le sous-
ensemble formé par la deuxiéme portion cylindrique 16
et la deuxieme partie de liaison 16a présente une forme
générale de T ou L. En outre, les premiéres portions cy-
lindriques 15 sont regues dans la premiére rainure de
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réception 33 etla premiere partie de liaison 15a estregue
dans la premiére encoche de réception 18a. De maniere
analogue, les deuxiémes portions cylindriques 16 sont
regues dans la deuxieme rainure de réception 34 et la
deuxiéme partie de liaison 16a est regue dans la deuxie-
me encoche de réception 19a.

[0050] L’invention concerne également un appareilla-
ge électrique de protection comprenant au moins :

un chassis 1,
une face avant 2 montée amovible du chéassis 1,

ledit appareillage électrique de protection est carac-
térisé en ce qu’il comprend une face avant 2 selon
invention et telle que décrite précédemment.

[0051] De préférence, I'appareillage électrique de pro-
tection comprend en outre un déclencheur électronique
27 monté amovible du chassis 1 et comprenant un boitier
28 dont la fagade avant 29 est rendue accessible par
ladite ouverture 4 dans la position ouverte PO de la porte
d’acces 5 et est couverte par la porte d’acceés 5 dans la
position fermée PF.

[0052] De préférence, I'appareillage électrique de pro-
tection est un disjoncteur, par exemple un disjoncteur a
air.

[0053] L’invention concerne également un procédé
d’assemblage de la porte d’acces 5 sur la face avant 2.
[0054] Lesfigures5 a 8 illustrentun procédé d’assem-
blage de la porte d’acces 5 sur la face avant 2 selon
l'invention.

[0055] Le procédé d’assemblage comprend :

-une premiére étape de mise a disposition de la face
avant 2 illustrée a la figure 5.

- une deuxieme étape d’assemblage du premier élé-
ment charniére 17a avec la face avant 2 illustrée a
la figure 6, lors de laquelle le premier élément char-
niere 17a est assemblé a la face avant 2 par assem-
blage des au moins deux premiéres portions cylin-
driques 15 et des au moins deux premiéres zones
de réception 18 entre elles.

- une troisieme étape d’assemblage de la porte d’ac-
cés 5 avecle premier élémentcharniére 17aillustrée
a la figure 7, lors de laquelle la porte d’accés 5 est
assemblée avec le premier élément charniére 17a
par assemblage des au moins deux deuxiemes por-
tions cylindriques 16 et des au moins deux deuxié-
mes zones de réception 19 entre elles,

-une quatrieme étape d’assemblage du deuxieme
élémentcharniere 17b avecle premier élément char-
niere 17a illustrée a la figure 8, lors de laquelle le
premier élément charniére 17a et le deuxiéme élé-
ment charniére 17b sont assemblés entre eux par
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assemblage des moyens d’assemblage 20.

[0056] Ce procédé d’assemblage présente 'avantage
de se faire sans usage d’outils.

[0057] De préférence, lors de la quatrieme étape d’as-
semblage, 'assemblage se fait par mouvement de trans-
lation du deuxiéme élément charniére 17b relativement
au premier élément charniére 17a selon la direction de
translation DT paralléle au premier axe de rotation A1 et
au deuxieme axe de rotation A2, la rainure 23 ménagée
sur le premier élément charniére 17a coulisse dans la
languette 24 ménagée sur le deuxiéme élément charnie-
re 17b selon la direction de translation DT.

[0058] De préférence, dans la position assemblée PA,
le premier élément charniére 17a et le deuxieme élément
charniére 17b dont la deuxiéme longueur 12 est égale a
la premiére longueur |1 sont alignés et en regard I'un de
I'autre par la premiére face d’assemblage 30 et la deuxie-
me face d’assemblage 36.

[0059] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés aux dessins
annexés. Des modifications restent possibles, notam-
ment du point de vue de la constitution des divers élé-
ments ou par substitution d’équivalents techniques, sans
sortir pour autantdu domaine de protection de I'invention.

Revendications

1. Face avant (2) pour un appareillage électrique de
protection comprenant au moins :

- une paroi avant (3) comprenant une ouverture
(4),

- une porte d’acces (5) montée rotative relative-
ment a ladite paroi avant (3) par un sous-en-
semble charniere (6) et étant configurée pour
fermer ladite ouverture (4) dans une position fer-
mée (PF) et pour donner acceés a ladite ouver-
ture (4) dans une position ouverte (PO),

ledit sous-ensemble charniére (6) comprenant :

- une premiéere liaison pivot (7) pour permettre
un premier mouvement de rotation de la porte
d’accés (5) relativement a la paroi avant (3)
autour d’un premier axe de rotation (A1), et

- une deuxiéme liaison pivot (8) pour permettre
un deuxieme mouvement de rotation de la porte
d’accés (5) relativement a la paroi avant (3)
autour d’'un deuxiéme axe de rotation (A2),

le premier axe de rotation (A1) et le deuxieme axe
de rotation (A2) sont paralléles entre eux et distants
d’une distance (d) dans un plan (P), la face avant (2)
est caractérisée en ce que :

- ledit sous-ensemble charniére (6) comprend
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une portion de liaison mobile (9),

- la premiére liaison pivot (7) relie la paroi avant
(3) et la portion de liaison mobile (9) et est con-
figurée pour permettre le premier mouvement
de rotation autour du premier axe de rotation
(A1) dont le premier angle de pivotement (o) est
compris entre 0 degré et 90 degrés entre la po-
sition fermée (PF) et une position intermédiaire
(PINT) de la porte d’acces (5),

- la deuxiéme liaison pivot (8) relie la portion de
liaison mobile (9) et la porte d’acces (5) et est
configurée pour permettre le deuxieme mouve-
ment de rotation autour du deuxiéme axe de ro-
tation (A2) dont le deuxieme angle de pivote-
ment (') est compris entre 0 degré et 90 degrés
entre la position intermédiaire (PINT) et une po-
sition maximale (PMAX) de la porte d’acces (5),
et

- la paroi avant (3) comprend un logement de
réception (10) configuré pour recevoir au moins
en partie la portion de liaison mobile (9) et
-danslaposition fermée (PF)dela porte d’acces
(5), le plan (P) est paralléle a une face externe
(3’) de la paroi avant (3) et est contenu dans le
logement de réception (10),

- dans la position d’ouverture maximale (PMAX)
de la porte d’acces (5), le plan (P) est perpen-
diculaire a la face externe (3’) de la paroi avant

3).

Face avant selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la portion de liaison mobile (9) comprend
une surface externe (11) qui est paralléle au plan (P)
et en ce que la surface externe (11) est parallele a
la face externe (3’) de la paroi avant (3) dans la po-
sition fermée (PF) de la porte d’acces (5).

Face avant selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 2, caractérisée en ce que la surface ex-
terne (11) de la portion de liaison mobile (9) est per-
pendiculaire a la face externe (3’) de la paroi avant
(3) dans la position intermédiaire (PINT) et dans la
position d’ouverture maximale (PMAX) de la porte
d’accés (5).

Face avant selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce que la paroi avant
(3) comprend un épaulement (12) formant le loge-
ment de réception (10) et comprenant un bord (13)
de profondeur (p) situé le long au moins d’une hau-
teur (h) de ladite ouverture (4) et en ce que la forme
dudit épaulement (12) est configurée pour recevoir
la portion de liaison mobile (9) par complémentarité
de forme.

Face avant selon la revendication 4, caractérisée
en ce qu’une épaisseur (e) de la portion de liaison
mobile (9) est égale a la profondeur (p) de I'épaule-
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10.

ment (12).

Face avant selon I'une quelconque des revendica-
tions 4 a 5, caractérisée en ce que le bord (13) de
I’épaulement (12) forme une premiere butée d’arrét
(14) agencée pour limiter le premier mouvement de
rotation a un premier angle de pivotement (o) maxi-
mum égal a 90 degrés.

Face avant selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisée en ce que ledit sous en-
semble charniere (6) comprend au moins deux pre-
mieres portions cylindriques (15) s’étendant longitu-
dinalement selon le premier axe de rotation (A1) et
étant disposées dans le logement de réception (10),
au moins deux deuxiémes portions cylindriques (16)
s’étendant longitudinalement selon le deuxiéme axe
derotation (A2) et étant montées sur la porte d’acces
(5), la portion de liaison mobile (9) comprend un pre-
mier élément charniére (17a) et un deuxieme élé-
ment charniére (17b), le premier élément charniére
(17a) s’étendant longitudinalement selon le premier
axe de rotation (A1) et le deuxiéme axe de rotation
(A2) et contenant le plan (P) et comprenant au moins
deux premieres zones de réception (18) desdites au
moins deux premiéres portions cylindriques (15) et
au moins deux deuxiémes zones de réception (19)
desdites deux deuxiémes portions cylindriques (16),
le deuxieme élément charniére (17b) étant configuré
pour étre assemblé au premier élément charniére
(17a) dans une position assemblée (PA) par des
moyens d’assemblage (20).

Face avant selon la revendication 7, caractérisée
en ce que les moyens d'assemblage (20) sont con-
figurés pour permettre 'assemblage du deuxieme
élément charniére (17b) avec le premier élément
charniére (17a) par mouvement de translation du
deuxieme élément charniére (17b) relativement au
premier élément charniére (17a) selon une direction
de translation (DT) paralléle au premier axe de ro-
tation (A1) et au deuxiéme axe de rotation (A2).

Face avant selon la revendication 8, caractérisée
en ce que les moyens d’assemblage (20) compor-
tent au moins une rainure (23) ménagée sur le pre-
mier élément charniere (17a) et une languette (24)
meénagée sur le deuxieme élément charniere (17b)
qui s’étendent longitudinalement selon la direction
de translation (DT) de sorte a permettre ledit mou-
vement de translation.

Face avant selon I'une quelconque des revendica-
tions 8 a9, caractérisée en ce que les moyens d’as-
semblage (20) comportent au moins un premier or-
gane de verrouillage pour éviter le retrait de la lan-
guette (24) de la rainure (23) dans une direction de
retrait (DR) sensiblement perpendiculaire a la direc-
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tion de translation (DT).

Face avant selon la revendication 10, caractérisée
en ce que le premier organe de verrouillage com-
prend au moins un segment de rétrécissement (25)
situé sur la rainure (23) et au moins un segment
d’épaississement (26) situé sur la languette (24) et
en ce que le segment de rétrécissement (25) et le
segment d’épaississement (26) sont alignés dans la
position assemblée (PA).

Appareillage électrique de protection comprenantau
moins :

- un chéssis (1),
- une face avant (2) montée amovible du chassis

(1),

ledit appareillage électrique de protection est carac-
térisé en ce qu’il comprend une face avant (2) selon
'une quelconque des revendications 1 a 11.

Appareillage électrique de protection selon la reven-
dication 12, caractérisé en ce qu’il comprend en
outre un déclencheur électronique (27) monté amo-
vible du chassis (1) et comprenant un boitier (28)
dont la fagade avant (29) est rendue accessible par
ladite ouverture (4) dans la position ouverte (PO) de
la porte d’accés (5) et est couverte par la porte d’ac-
cés (5) dans la position fermée (PF).

Procédé d’assemblage de la porte d’acces (5) sur la
face avant (2), caractérisé en ce que la face avant
(2) est selon I'une quelconque des revendications 7
a 11, le procédé d’assemblage comprend :

une premiére étape de mise a disposition de la
face avant (2),

une deuxiéme étape d’assemblage du premier
élément charniére (17a) avec la face avant (2),
lors de laquelle le premier élément charniére
(17a) est assemblé a la face avant (2) par as-
semblage des au moins deux premieres por-
tions cylindriques (15) et des au moins deux pre-
miéres zones de réception (18) entre elles,
une troisieme étape d’assemblage de la porte
d’accés (5) avec le premier élément charniere
(17a), lors de laquelle la porte d’acces (5) est
assemblée avec le premier élément charniére
(17a) par assemblage des au moins deux
deuxiémes portions cylindriques (16) et des au
moins deux deuxiémes zones de réception (19)
entre elles,

une quatrieme étape d’assemblage du deuxie-
me élément charniére (17b) avec le premier élé-
ment charniére (17a), lors de laquelle le premier
élément charniére (17a) etle deuxiéme élément
charniére (17b) sont assemblés entre eux par
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assemblage des moyens d’assemblage (20).

15. Procédé d’assemblage selon la revendication 14,

caractérisé en ce que lors de la quatrieme étape
d’assemblage, 'assemblage se fait par mouvement
de translation du deuxiéme élément charniere (17b)
relativement au premier élément charniére (17a) se-
lon la direction de translation (DT) paralléle au pre-
mier axe de rotation (A1) et au deuxiéme axe de
rotation (A2) et la rainure (23) ménagée sur le pre-
mier élément charniére (17a) coulisse dans la lan-
guette (24) ménagée sur le deuxiéme élément char-
niere (17b) selon la direction de translation (DT).
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